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湖北省高中名校联盟2026届高三第一次联合测评

物理试卷参考答案与解析

一、选择题:本题共10小题,每小题4分,共40分。在每小题给出的四个选项中,第1~7题只有一项符

合题目要求,第8~10题有多项符合题目要求。全部选对的得4分,选对但不全的得2分,有选错的

得0分。

1.【答案】B

【解析】由于核反应过程中质量数守恒和电荷数守恒,可知X 为0
-1e,所以该反应是β衰变,选项B正

确,选项A错误;温度等环境条件对核反应不产生影响,选项C、D错误。

2.【答案】C

【解析】线圈在图示位置,穿过线圈的磁通量为零,选项A错误;线圈经过中性面时,感应电流方向发生

改变,选项B错误;线圈在图示位置,感应电流由B 流向A,AB 边受安培力方向向上,选项C正确。线

圈从图示位置转过90°,即经过中性面,线圈中感应电动势为零,选项D错误。

3.【答案】B

【解析】由楞次定律可知,大圆、小圆中产生的感应电动势方向相反,由电路结构可知两电源反向串联。

由法拉第电磁感应定律,解得大圆中产生的电动势为kπR2,小圆中产生的电动势为kπR2

4
,相减结果为

3kπR2

4
,选项B正确。

4.【答案】A

【解析】设小球与O 点的连线与水平方向的夹角为θ,在竖直方向上 Nsinθ=mg,在水平方向上

Ncosθ=m v2
Rcosθ

,解得v= gRcosθ
tanθ

;同样ω= g
Rsinθ

,a= g
tanθ

,T=2π Rsinθ
g

,故选项A正确。

5.【答案】D

【解析】当警车以最大加速度加速和减速时,警车追上超载车用时最短,如图所示。由v-t图像的物理

意义可知,当两部分阴影面积相等时,警车追上超载车。即1
2×4×20=

1
2×2t

·5t,解得t=22s,选

项D正确。
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6.【答案】C

【解析】设桥索重为G0,承重分别为G、G',受力如图所示。由共点力的平衡可得F=G0+G,F'=G0+

G'。由题意,桥索对竖直杆的拉力在水平方向上的分量分别满足Fcos30°=300N,F'cos30°-

F'cos60°=300
 

N,解得G'-G=(300+1003)N,选项C正确。

     

7.【答案】A

【解析】设小球释放点在斜面上的垂直投影点为O,若小球落至A 点时的速度为v0,其下落时间t=
v0
g
。

研究其垂直于斜面方向的运动,小球在OA 段运动的时间为t,小球在AB、BC、CD 段运动的时间T=

2v0cosθ
gcosθ =2t

。而小球沿斜面方向的运动可视为初速度为零,加速度为gsinθ的匀加速直线运动,故

OA∶AB∶BC∶CD=1∶(3+5)∶(7+9)∶(11+13),所以AB、BC、CD 三段长度之比为1∶2∶3。

选项A正确。

8.【答案】BD

【解析】红外线的波长比可见光的波长长,选项A错误;发生光电效应时,电子从阴极表面逸出,形成光

电流,选项B正确;由图可知,用a光照射光电管的遏止电压小于用b光照射光电管的遏止电压,故用

a光照射光电管时光电子的最大初动能比用b光照射时小,故a光的频率小于b光的频率,当a光照

射某金属恰能发生光电效应,b光照射该金属一定发生光电效应。选项C错误,选项D正确。

9.【答案】AC

【解析】该装置的原理是由于物体位置改变,铁芯在线圈中移动,引起线圈的电感变化,从而改变LC 振

荡电路的周期和频率。LC 振荡电路的周期T=2π LC,平行板电容器的电容C=εS
4πkd

,增加平行板

电容器板间距d,电容C 减小,周期T 减小,故频率增加,选项A正确;待测物体左移,线圈的自感系数

L 增大,周期T 增大,频率减小,选项B错误;闭合开关S,待电路稳定后再断开S,电容器极板的电荷

量为零,选项C正确;开关断开后四分之一周期内,LC 振荡电路中的电容器充电,振荡电流逐渐减小,

选项D错误。

10.【答案】BD

【解析】根据F 大小可分为三种情况,第一种情况,若F<3μmg,A、B、C 都静止。取A、B、C 为研究

对象,若整体静止,整体受力F 和地面给整体的摩擦力f地,由二力平衡可知F=f地,f地≤f地m,

f地m=3μmg,由此可知,若F<3μmg,A、B、C 都静止。第二种情况,若3μmg<F<5μmg,A、B、C

一起以相同的加速度加速,轻绳未被拉断,选项A 错误。当拉力F=6μmg时,假设绳未被拉断,若
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A、B相对C滑动,取A、B为研究对象,A、B对C的摩擦力为4μmg,C还受地面给的摩擦力f地=

3μmg,根据牛顿第二定律,C所能具有的最大加速度为acm=
fAB-f地

3m
,acm=μg3A,B 的加速度为

aAB=
F-fAB

3m
,aAB=

2μg
3
,A、B相对C滑动,再隔离B研究,B受到绳子的拉力T和C 对B 的滑动摩

擦力,根据牛顿第二定律T-fCB=2maB,求得T=10μmg3 >3μmg,假设不成立,即轻绳被拉断,A相

对于C滑动,选项B 正确,选项C 错误;对A研究,A受到拉力F和C 对A的滑动摩擦力fCA,根据

牛顿第二定律,A的加速度为aA=
F-fCA

m
,aA=4μg,选项D正确。

二、非选择题:本题共5小题,共60分。

11.(8分)

【答案】

(1)B (2分)

(2)增大 (2分)

(3)2π
(n-1)
t  (2分)   m4π

2(n-1)2

t2 r
 

 (2分)

【解析】

(1)本实验采用的实验方法为控制变量法。

(2)保持物块质量和做圆周运动的半径不变,增大装置匀速转动的角速度,物体需要的向心力增加,绳

子的拉力提供向心力,所以力传感器的示数增加。

(3)由题意T= t
n-1

,根据周期公式T=2πω
、向心力公式F=mω2r,解得F=m4π

2(n-1)2

t2 r。

12.(8分)

【答案】

(1)交流电压 (2分)

(2)副线圈匝数越多,副线圈电压越高 (2分)

(3)变压器不是理想变压器,有漏磁、铁芯发热、导线发热等能量损耗。 (2分)

(4)c、d (2分)

【解析】

(1)测量交流电压,应使用多用电表的交流电压挡。

(2)原线圈电压和匝数不变时,副线圈匝数越多,副线圈电压越高。

(3)副线圈电压总比理论值小,原因是变压器不是理想变压器,有漏磁、铁芯发热、导线发热等能量

损耗。

(4)a、b端导线较粗,能承受大电流,应连接副线圈。故c、d接交流220
 

V。
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13.(12分)

(1)设初始时A 端气体长为L0,活塞横截面积为S,移动的距离为x,气体发生等压变化,有

L0S
T =

(L0+x)S
3
2T

(2分)………………………………………………………………………………

解得

x=5
 

cm (2分)…………………………………………………………………………………………

(2)玻璃管B 端封闭,设两部分气体初态压强为p0,体积分别为VA、VB。最终气体压强为p,体积分

别为V'A、V'B。活塞移动的距离为x',根据理想气体状态方程,对A 端气体

p0VA

T =pV'A

3
2T

(2分)……………………………………………………………………………………

对B 端气体

p0VB

T =p
V'B

T
(2分)……………………………………………………………………………………

又VA=VB=L0S,V'A=LAS,V'B=LBS

且V'A+V'B=2L0S (1分)……………………………………………………………………………

x'=LA-L0 (1分)……………………………………………………………………………………

解得

x'=2
 

cm (2分)…………………………………………………………………………………………

14.(14分)

(1)磁场以速度v0向上运动,导线框内产生的感应电动势,由法拉第电磁感应定律

E=Bav0 (1分)…………………………………………………………………………………………

由闭合电路欧姆定律

I=E
R

(1分)……………………………………………………………………………………………

导线框悬停,有

BaI=Mg (1分)………………………………………………………………………………………

解得

v0=
MgR
B2a2

(2分)…………………………………………………………………………………………

(2)磁场以速度v1向上运动,导线框内产生的感应电动势,有

E=Ba(v1-v2) (1分)…………………………………………………………………………………
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感应电流

I'=E
R

(1分)……………………………………………………………………………………………

导线框匀速运动,有

BaI'=Mg (1分)………………………………………………………………………………………

解得

v2=v1-
MgR
B2a2

(2分)……………………………………………………………………………………

(3)方法一:外界对系统做功的功率等于对磁场做功的功率

P=Mgv1 (4分)………………………………………………………………………………………

方法二:外界对系统做功的功率等于单位时间内线框势能的增加量P1和电路中电功率P2之和

P1=Mgv2 (1分)………………………………………………………………………………………

P2=
B2a2(v1-v2)2

R
(1分)……………………………………………………………………………

P=P1+P2 (1分)……………………………………………………………………………………

P=Mgv1 (1分)………………………………………………………………………………………

15.(18分)

(1)谷粒在竖直方向始终做自由落体运动

h=12gt
2 (2分)…………………………………………………………………………………………

解得

t= 2h
g

(2分)…………………………………………………………………………………………

(2)设谷粒质量为m,谷粒在水平方向做变加速直线运动,根据动量定理

∑k(v0-vx)·Δt=mv0 (1分)………………………………………………………………………

谷粒在气流区域用时t1,竖直方向有

d=12gt
2
1 (1分)…………………………………………………………………………………………

水平位移

x1=∑vx·Δt (1分)…………………………………………………………………………………

离开气流区域后水平方向做匀速运动,水平位移

x2=v0(t-t1) (1分)……………………………………………………………………………………
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水平总位移

x=x1+x2 (1分)………………………………………………………………………………………

将谷粒的质量代入,水平距离范围为

v0 2h
g -

m2

k  ~v0 2h
g -

m1

k  (2分)………………………………………………………………

(3)水平风力大小

F'=1- y
d  F0

又下落高度y=
1
2gt

2

得F'=1- g
2dt  F0 (1分)…………………………………………………………………………

谷粒在气流区域所受风力大小随时间均匀减小,故

F'=12F0 (1分)………………………………………………………………………………………

若谷粒落地时的分速度分别为vx、vy,经过气流区域时,根据动量定理

F't1=mvx (1分)………………………………………………………………………………………

竖直方向自由落体运动

v2y=2gh (1分)…………………………………………………………………………………………

落地时的动能为

Ek=
1
2m
(v2x+v2y) (1分)………………………………………………………………………………

解得

Ek=mgh+
F2
0d
4mg

(1分)…………………………………………………………………………………

故动能最小值为

Ekmin=F0 dh (1分)…………………………………………………………………………………


