
1

高三物理解析

1.答案 C

详解：A．黑体辐射强度、波长与温度的关系不是一一对应的单调函数；B.光电子的最大初动能与入

射光频率不成正比；C.由光电效应方程可得，横轴截距为极限频率；D.甲、乙、丙光的频率关系应

为 v 甲=v 乙<v 丙 , 光子动量关系为 丙乙甲 PPP 

2．答案 B

详解：A．甲乙两绳波在同一介质中传播，波速相等，波形甲的波长比乙的大，根据 v
T


 ，波形甲

的周期大于波形乙的周期，B正确；

C．波形乙的形成时间比波形甲早，C错误；

D．波形甲的起振方向向下，波形乙的起振方向向上，D错误。故选 B。
3.答案 D

详解：平抛时间由
2

2
1 gth  决定，所以 A错误；

做平抛运动只受重力；B、C错误；

D．如图，连接 p点到落点构成斜面，由平抛运动的推论，

)tan(tan2 13   )tan(tan2 24  

因为 43   所以 21  

4.答案 B

详解：单色光在透明材料上表面的入射角为 60°，反射角也为 60°，反射光线和折射光线恰好垂直，

则折射角为 1 90 30    

根据折射定律，有
1

sin 3
sin

n 


 

折射光线在介质中的速度为
3
cv 

若改变 A点的入射角 ，A点折射角为 r，则有 rsin3sin 
rc

Lt
cos
3



当 r最大时，t最大， 3sinr
3



此时在侧面 Cr 090 发生全反射。

故最长时间为
m

3 2
cos 2ax
L Lt

v r c
 

5. 答案 C
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详解：设柔软导线长为 L，通电后当导线张紧时，导线形状成一个圆形，半径为 r＝ L
2π

，取半圆为研

究对象，根据平衡条件有

LIBF 2 解得

BL
FI 2

 ，故 C正确。

6.答案 B
详解：微型卫星和空间站同步做匀速圆周运动，周期相同，A选项不正确；微型卫星和空间站角速

度相同，微型卫星的轨道半径大，由 2
na r 知，其加速度更大，B选项正确；如果机械臂和微型

卫星间作用力为零，而微型卫星在比空间站更高的轨道上做匀速圆周运动，其周期就比空间站的运

动周期大，无法同步，C选项错误；微型卫星脱落后，其所受地球的万有引力不足以提供匀速圆周

运动所需的向心力，将要做离心运动，D选项错误；故正确答案为 B。

7.答案 C

详解 A．小圆柱的线速度为 dv  ，横杆 tdv  cos ，金属横杆产生电动势的瞬时值为

tdBe  cos2 ，故 A错误；

B．金属横杆两端的电压大小为
)(2

2

rR
RdB



故 B错误；

C．从 t＝0起，轮子转过 1/4圈过程中，整个回路产生的焦耳热为

)(42
1)

2
(

42
2

2

rR
dB

rR
dBQ











，

故 C正确，由功能原理，从 t＝0起，轮子转过 1/4圈过程中，轮子对支架做的功为

22
42

2
1

)(4
dm

rR
dBmgdw 




 ，D错误。

8.答案 BD
详解：不管 O1、O2放置的是异种电荷，还是同种电荷，从�1到�2电场强度总是先变小后变大，故 A
错误；若 O1、O2放置的是等量异种电荷，则 AB 为等势线，故 B正确；设 O1、O2放置的点电荷电

荷量为 Q，在直线 AB 上，与 O1O2的夹角为 处，电场强度为 E，则  2
2 cossin2

R
kQE  ，当

2
2tan  时，电场强度最大，距离 O点 R

2
2

，故 D正确；将正点电荷沿圆弧由 C经 O移动到

D，电场力要做功，其电势能会改变。

9.答案 ACD

详解 A．地面电势高于金属球的电势，方向由地面流向金属球，故 A正确

B.每秒金属球单位面积上有 24
n
r

个电子落上，末速度为零，根据动量定理 20
4
nF t mv
r

    其

中 1st  ，可解得 24
nF mv
r


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C.稳定之后，落到球面上的电子数应等于通过电阻流到地面上的电子数，则通过电阻 R的电流强度

I ne ，电阻 R消耗的电功率为 2 2 2P I R n e R  ；

D．单位时间内落到金属球上电子的总动能为
2

k
1
2

E nmv

由能量守恒定律可知，金属球单位时间释放的热量为

k

2
2 2

2
nmv n e RQ E Q   

放

故 D正确。

10.答案 AD

详解：粒子加速
2

0 2
1 mvqu  smv /102 5 速度选择器内

1

1
1 d

uqqvB  解得 TB 3
1 105  根

据
1

2

2 r
mvqvB  解出 mr 1.01  根据几何知识可求出，在磁场中偏转角为

053 ，粒子在磁场 II中运

动的沿竖直方向的偏转距离为 mrr 04.053cos 0
11  ；撤去磁场 I， sm

v
L

md
quvy /105.1 3

1

1 

设偏转角为
4
3tan 

v
vy 037 粒子在磁场 II中运动的轨迹半径为 2r 0.125m，粒子在磁

场 II中运动的沿竖直方向的偏转距离为 mr 2.037cos2 0
2 

11. 答案(1) B (2) 0.02 (3) b
g

(4) μ＝
Mg
F

偏大 （每空各 2分）

详解：(1)力传感器可以测出绳中的拉力，不能选 A、C；绳与桌面平行时，不用分解拉力，B正确；

D选项.应该先接通电源，再释放滑块；实验目的是测量滑块与桌面间的动摩擦因数，E错误

（2）根据
2aTx  ，代入数据计算即得：

2/02.0 sma 

（3）根据牛顿第二定律， MaMgF  2 得： gF
M

a 
2

，再联系图像即得，
g
b



（4）设滑块滑动的距离为 S，根据动能定理， 0)(2  SSMgFS  得： μ＝
Mg
F

；

考虑到纸带、滑轮所受的阻力等因素会让力传感器测出的拉力 F偏大，所以动摩擦因数的测量值与

真实值相比偏大
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12.答案：（1）（3分，每空各 1分） A E F

（2）电路图如图所示（3分，有一处错误得 0分）

（3）小于（2分）

（4）1.50(1.45～1.55)（2分）

详解：（1）小灯泡的最大电流
2.5 0.5
5

I A A  ，故电流表选择 A1，为将电压表改装成量程 6V的

电压表，故定值电阻选择 R2。滑动变阻器应接成分压式供电，故滑动变阻器应选择 R3

（2）实验电路如图所示

（3）当测量小灯泡的电阻时，电流偏大，故电阻值偏小。

（4）当将两只灯泡接入电源时，设每只灯泡的电流为 I，两端电压为 U，根据闭合电路欧姆定律有：

2 6 6U E IR I    ，作出 6 6U I  的图线，交点即为每只小灯泡的电流和电压值

P=3.25×0.47W=1.53W

I/A

U/V
1.00 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

0.6

0.5

0.3

0.2

0.4

0.1

13.解：(1)设管的横截面积为 s
P1=(76+14)cmHg=90 cmHg P2=(76+18)cmHg=94 cmHg
V1=20s V2=22s
T1=300K T2=

根据理想气体状态方程有： 1 1 2 2

1 2

PV PV
T T

 ………………………………………………2分

代数据，解得：T2=
1034 K=344.7K
3

…………………………………………………2分

(2) 根据等温变化规律： 1 1 3 3PV PV ……………………………………………………………2分

390cmHg 20s 18sP  

得： 3 100cmHgP  ………………………………………………………………………………2分
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(100 76 10)cm=14cmh    ……………………………………………………………………2分

其它方法解题正确的，等同给分。

14.解：（1）根据牛顿第二定律有： sin 37 cos37mg mg ma   ……………………………2分

解得：a=0.2g………………………………………………………………………………………………2分

（2）金属棒速度最大时，处于平衡状态： sin 37 cos37BIL mg mg   ……………………2分

( )mBLv I R r  …………………………………………………………………2分

得： 2 2

( )
5m

mg R rv
B L


 …………………………………………………………………2分

（3）对金属棒上滑过程利用动量定理：

2 2

0( sin 37 cos37 ) 0
( )
B L v tmg mg t mv
R r

 
     

 ………………………………2分

解得：
2 2

0

( )
v B L St
g mg R r

 


…………………………………………………………………2分

其它方法解题正确的，等同给分。

15.解：（1）小物块从滑槽 P下滑过程中，水平方向动量守恒：

00 A Pm v Mv  …………………………………………………………………………………1分

根据机械能能量守恒定律有：

2 21 1
0 02 2A Pm gR m v Mv  …………………………………………………………………………1分

联立上述方程，代数据得： 8m/sAv  …………………………………………………………1分

（2）小物块从滑槽 P下滑过程中，水平方向动量守恒： 00 A Pm v Mv 

00 A Pm v t Mv t    

得： 00 A Pm x Mx  ……………………………………………………………………………1分

A Px x R  …………………………………………………………………………………………1分

联立解得： 0.8mpx  ……………………………………………………………………………1分

小物块在水平平台上的位移： 2.8mpx x d  

根据动能定理：
2 21 1

1 0 0 02 2 Am gx m v m v   …………………………………………………………1分
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解得： 1 0.5  ………………………………………………………………………………………1分

（3）小物块滑上木板 B，根据动量守恒定律有： 0 0 1( )m v m m v  ………………………………1分

对木板根据动能定理有：
21

2 0 12m gL mv  ……………………………………………………………1分

联立解得： 2mL  ………………………………………………………………………………………1分

（4）木板在运动中的加速度: 22 0 4m/sm ga
m


  ………………………………………………1分

木板第一次与挡板碰后，向左运动的最大位移

2
1

1 2m
2
vx
a

  …………………………………1分

木板第二次与小物块达到共同速度为 v2

根据动量守恒定律有： 0 1 1 0 2( )m v mv m m v  

得： 2 1
1
3

v v …………………………………………………………………………………………1分

木板第二次与挡板碰后，向左运动的最大位移

2
2

2 1
1

2 9
vx x
a

  ……………………………………1分

同理可得：

2
1

1
1( )

2 9
nn

n
vx x
a

 

木板 B的总路： 1 2 32( + )s L x x x    

1
9

22m 2 m=6.5m
1

s   


………………………………………………………………………1分

其它方法解题正确的，等同给分。


