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2024-2025 学年度下学期 
广东省三校二月第一次模拟考试 

高三年级 
物理 试题 

参加学校：诺德安达学校、金石实验中学、英广实验学校 
A. B. C. D. 

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________ 
3.如图所示，小球从竖直砖墙某位置静止释放，用频闪照相机在同一底片 

注意事项: 
1.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。 

 
上多次曝光，得到了图中 、 、 、 、 所示小球运动过程中每 

2.回答选择题时，选出每小题答案后，请 2B 用铅笔把答题卡对应题目的答案标号涂黑；如需 次曝光的位置，连续两次曝光的时间间隔均为 ，每块砖的厚度为 。根 
改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上，写在 
试卷上无效。 

 
据图中的信息，下列判断正确的是( ) 

3.考试结束后，本试卷和答题卡一并交回。 A. 位置“ ”是小球释放的初始位置 

B. 小球做加速度变化的加速直线运动 

C. 小球下落的加速度大小为 

1.如图所示，物体自 点由静止开始做匀加速直线运动，途经 、 、 三点，其中 、 D. 小球在位置“ ”的速度大小为 

之间的距离为 ， 、 之间的距离为 ，物体通过 和 这两段位移的时间相等， 
4. 年 月 日，我国在酒泉卫星发射中心用长征二号丁运载 

则 之间的距离为( ) 
火箭成功将电磁检测试验卫星“张衡一号”发射升空，并顺利进 

入预定轨道，“张衡一号”是我国地球物理场探测卫星计划的首 

发星，它使我国成为世界上少数拥有在轨运行高精度地球物理场
A. B. C. D. 

探测卫星的国家之一，若卫星上的探测仪器对地球探测的视角为 
2.学校门口水平地面上有一质量为 的石礅，石礅与水平地面间的动摩擦因数为 。两位工作 

如图所示 ，已知第一宇宙速度为 ，地球表面重力加速度为 
人员用轻绳按图甲所示的方式匀速移动石礅时，两根轻绳水平，延长线之间的夹角为 ，俯 
 ，则“张衡一号”卫星运行的周期为( ) 
视图如图乙所示。重力加速度大小为 ，忽略轻绳与石墩之间的摩擦，则轻绳的拉力大小为 

( ) 
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电流稳定时， 所带的电荷量为 ，闭合开关 ，电流再次稳定后， 所带的电荷量为 
A. B. C. D. 

与 的比值为( ) 

5.下列说法正确的是( ) 

A. B. C. D. 

二、多选题：本大题共 3 小题，共 18 分。 

8.某竞赛小组的同学用新型材料设计了如图甲所示的装置，固定在地面的竖直透气圆筒，里面 

放置一质量为 的薄滑块 ，圆筒内壁涂有一层新型智能材料 流体，在筒口处， 流 
A. 如图甲所示，由小磁针指向可知，通电直导线中的电流方向是向上的 

体对 的作用力为 ，在其他位置， 流体对 的作用力大小与它到筒口的距离成正比，方 
B. 如图乙所示，如果长为 、通过电流为 的短直导线在该磁场中所受力的大小为 ，则该处 

向始终向上。起初，滑块 在筒内某位置平衡，另一物块 在外力作用下静止在 正上方某 
磁感应强不一定为 

处，取 静止的位置为原点 、竖直向下为正方向建立 轴。撤去外力， 自由下落，与 
C. 如图丙所示，闭合线圈在匀强磁场中向右加速运动，由于在做加速切割磁感线运动，所以线 

碰撞后立即以相同的速度一起向下运动 不与筒壁接触 ，碰撞时间极短。测得 的动能 
圈中会产生感应电流 

与其位置坐标 的关系如图乙所示 圆筒足够长 ，图中除 之间的图线为直线外，其余部 
D. 如图丁所示，线圈从 位置平移到 位置时，穿过此线圈平面的磁通量不变 
 分均为曲线。已知 、 均可视为质点，重力加速度为 ，则( ) 
6.半径为 和 的光滑半圆形槽，其圆心均在同一水平面上，如图所示，质量相等的两 

物体分别自半圆形槽左边缘的最高点无初速地释放，在下滑过程中两物体( ) 

A. 机械能均逐渐减小 B. 经最低点时动能相等 

C. 机械能总是相等的 D. 两球在最低点加速度大小不等 

7.阻值相等的四个电阻、电容器 及电池 内阻可忽略 连接成如图所示电路 开关 断开且 
 A. A、 的质量之比为 ： 
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B. 时物块 的动能达到最大值 11.如图所示，两个带有等量异种电荷的平行金属板之间相距 

， 板接地， 、 为电场中的两点， 点距 板 ， 
C. 在筒内， 流体对 的作用力与它到管口的距离之比为 

点距 板 。将电荷量 的试探电荷从电场中 
D. 从 到 的过程中， 、 整体克服 流体做的功为 

点移到 点，克服静电力做的功为 。求： 
9.一带电质点从图中的 点竖直向上以速度 射入一水平方向的匀强电场中，质点运动到 

金属板 带什么电； 写出所带电性即可 
点时，速度方向变为水平，已知质点质量为 ，带电荷量为 ， ， 间距离为 ，且 连 
 、 间的电势差 ； 
线与水平方向成 角，质点到达 后继续运动可到达与 点在同一水平面上的 点 未 
 该试探电荷在 点时所具有的电势能。 
画出 ，则( ) 

12.现有一特殊的电池，其电动势 约为 ，内阻 在 范围内，最大允许电流为 

。为测定这个电池的电动势和内阻，某同学利用如图甲所示的电路进行实验。图中电压 

表的内电阻很大，对电路的影响可以不计， 为电阻箱，阻值范围为 ， 是定值电 

阻，起保护作用。 
A. 质点在 点的速度大小为 

B. 匀强电场的电场强度大小为 

C. 从 到 的过程中，带电质点的电势能减小了 

D. 质点在 点的加速度大小为 

10.一观察者站在列车的第一节车厢的前端，列车从静止开始做匀加速直线运动。第一节车厢 实验室备有的保护电阻 有以下几种规格，本实验应选用___________。 

通过他历时 ，全部车厢通过他历时 。设各节车厢长度相等，不计车厢间的距离， ， ， ， ， 

该同学接入符合要求的 后，闭合开关 ，调整电阻箱的阻值，读出电压表的示数 ，再 
则： 可能用到的 ， ( ) 

改变电阻箱阻值，取得多组数据，作出了如图乙所示的图线。则根据该同学所作的图线可知图 
A. 这列火车共有 节 B. 这列火车共有 节 

像的横坐标与纵坐标的比值表示__________。 根据乙图所作出的图像求得该电池的电动势 
C. 最后一节车厢通过他历时约为 D. 最后两节车厢通过他经历的时间约为 

为________ ，内电阻 为______ 。 

 四、计算题：本大题共 3 小题，共 36 分。 
三、实验题：本大题共 2 小题，共 18 分。 
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13.如图所示，置于圆形水平转台边缘的小物块随转台做不同转速的匀速圆周运动，当转速达 轻放在水平匀速运动的传送带上 点。运动到 时刚好与传送带速度相同，然后经 沿半圆 

到某一数值时，物块恰好滑离转台开始做平抛运动，初速度大小为 ，现测得转台半径 轨道滑下。再经 滑上滑板。滑板运动到 时被牢固粘连。物块可视为质点。质量为 ，滑 

。离水平地面的高度 ，设物块所受的最大静摩擦力等于滑动摩擦力，重力 板质量 ，两半圆半径均为 ，板长 ，板右端到 的距离 在 范 

加速度大小 取 ，求： 围内取值， 距 为 ，物块与传送带、物块与滑板间的动摩擦因数均为 。重力 

物块平抛落地过程位移的大小； 加速度取 。 

物块落地时的速度大小； 

物块与转台间的动摩擦因数。 

求物块滑到 点的速度大小； 

试讨论：物块从滑上滑板到离开滑板右端的过程中，克服摩擦力做的功 与 的关系式； 

并判断物块能否滑到 轨道的中点 
14.平衡位置位于原点 的波源发出简谐横波在均匀介质中沿水平 轴传播， 、 为 轴上 

的两个点 均位于 轴正向 ， 与 的距离为 ，此距离介于一倍波长与二倍波长之间， 

已知波源自 时由平衡位置开始向上振动，周期 ，振幅 。当波传到 点 

时，波源恰好处于波峰位置；此后再经过 ，平衡位置在 处的质点第一次处于波峰位置， 

求： 

、 之间的距离； 

(ⅱ)从 开始到平衡位置在 处的质点第一次处于波峰位置时，波源在振动过程中通过路 

程。 

15.如图所示。以 、 和 、 为端点的两半圆形光滑轨道固定于竖直平面内，一滑板静止 

在光滑水平地面上。左端紧靠 点，上表面所在平面与两半圆分别相切于 、 。一物块被 

学 科 网 （ 北 京 ） 股 份 有 限 公 司



绝密


启用前 

1.【答案】 
 故选 A。 
【解析】解：设物体的加速度为 ，通过 、 两段位移所用的时间均为 ，则有 

3.【答案】 

【解析】解： 由图可以知道每两个相邻的点之间的距离差是一样的，都等于一块砖的厚度 

，即 
把 到 的匀加速运动看作由 到 是匀减速直线运动，则有 

由 可知，小球做匀变速直线运动加速度大小 

故 B 错误，C 正确； 

A.由于时间的间隔相同，所以 点瞬时速度的大小为 、 之间的平均速度的大小，所以 

联立可得 

可知点 的速度大小是 
根据速度 位移关系 

小球在 位置速度不为零，不是初始位置，故 A 错误； 

D.点 的瞬时速度的大小为 、 之间的平均速度的大小，所以 ，故 D 错误。 
可得 

故选： 。 

根据匀变速直线运动连续相同时间内位移的变化规律分析；运用逐差法求加速度；做匀变速直 
故 BCD 错误，A 正确。 

线运动的物体，在某段时间内中间时刻的瞬时速度等于这段时间内的平均速度。 
故选： 。 

考查对自由落体运动规律的理解，根据运动学公式及其推论分析。 
本题根据平均速度公式结合位移 时间公式以及速度 位移关系分析求解。 

4.【答案】 
本题考查了匀变速直线运动的规律，理解不同状态下物体的运动状态是解决此类问题的关键。 
 【解析】【分析】 
2.【答案】 

 根据几何关系知卫星到地心距离 ，然后根据万有引力充当向心力列式求解周期。 【解析】根据题意，设轻绳的拉力大小为 ，由平衡条件有 

此题注意利用几何关系找到轨道半径 ，同时注意利用已知量 和 进行代换未知量。 
解得 
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【解答】 C 正确； 

B、根据机械能守恒定律，得： ， ，同理 ，由于 ， 
根据几何关系知卫星到地心距离 ，根据万有引力充当向心力得： ， 

则 ，故 B 错误； 

第一宇宙速度为 ， ，联立解得 。 D、两个物体在运动的过程中，机械能都守恒，由 得， ，所以在最低点 

 时的向心加速度的大小为， ，所以在最低点时的加速度的大小与物体运动 故选： 。 

5.【答案】 
的半径的大小无关，即两个物体在最低点时的加速度的大小相等，所以 D 错误。 

【解析】解： 、如图甲所示，小磁针静止时 极指向为磁场的方向，根据安培定则可知， 故选： 。 

通电导线中的电流方向是向下的，故 A 错误； 根据机械能守恒的条件可以判断两小球在光滑圆形槽中下滑过程中机械能是守恒的。由机械能 

守恒定律，求出小球经过最低点时速度大小，就能比较动能的大小关系。利用向心力知识求出 
B、如图乙所示，若导线与磁场垂直，则 ，图中未指出导线与磁场的关系，所以该处磁 

在最低点时，轨道对小球的支持力，进而求出加速度的大小。取圆心所在水平面为参考平面， 
感应强不一定为 ，故 B 正确； 

两小球在水平面上时，机械能均为零，下滑过程中机械能都不变，故确定在最低点时它们的机 
C、如图丙所示，线圈运动过程中，磁通量不变，不会产生感应电流，故 C 错误； 

械能是相等的。 
D、如图丁所示，线圈从 位置平移到 位置时，磁场减弱，穿过此线圈平面的磁感线条数减 

本题是机械能守恒定律和向心力知识的综合，其结论与半径均无关，类似模型如绳子一端固定 
少，则其磁通量减小，故 D 错误。 

在悬点，另一端固定一小球，绳子拉直，让小球从和悬点等高的水平面无初速度释放，小球经 
故选： 。 

过最低点时，绳子的拉力为 。 
图甲中，根据安培定则判断通电直导线中的电流方向；图乙中，只有当导线与磁场垂直时，才 

7.【答案】 

有 ；图丙中，线圈的磁通量不变，没有感应电流；丁图中，根据磁感线条数的变化分  【解析】开关 断开与开关 闭合时，电流稳定时的电路简化图如图甲、乙所示． 

析磁通量的变化。 

解答本题的关键要掌握磁场的基础知识，能熟练运用安培定则判断电流方向与磁场方向的关系。 

要注意公式 的条件是导线与磁场垂直。 

6.【答案】 

【解析】 、圆形槽光滑，两小球下滑过程中，均只有重力做功，机械能均守恒，故 A 错误， 
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设每个电阻阻值均为 ，开关 断开时，并联部分的总电阻为 ，根据欧姆定律 

其中 

得并联部分的电压为 ，电容器两端的电压等于并联部分电压的一半，故 

联立解得 
，由 知所带的电荷量 ；开关 闭合时，并联部分的总电阻为 

，根据欧姆定律得并联部分的电压为 ，电容器两端的电压等 
故 C 错误； 

D.从 到 的过程中，由动能定理得 
于电阻并联部分电压，故 ，由 知所带的电荷量 ，则 ，故 C 

正确． 

8.【答案】 
解得 、 整体克服 流体做的功为 

【解析】解： 由图可知， 与 碰前 的动能为 ，碰后一起运动时 的动能为 ， 

则动能满足表达式 故 D 正确。 

故选： 。 

 根据图乙读出碰撞前后 的动能，结合动能与速度的关系、碰撞过程动量守恒求解 、 的 
取碰撞前 的速度方向为正方向，碰撞过程中动量守恒，由动量守恒定律得 

质量之比； 时物块 和 的动能均达到最大；开始时物块 受力平衡，由平衡条件列方程， 

 得到开始时物块 距离管口的距离。在 点时速度最大，则加速度为零，再根据平衡条件列 
联立解得 

 方程，结合流体对 的作用力大小与它到筒口的距离成正比求解 流体对 的作用力与它到 
： ： 

管口的距离之比；从 到 的过程中，由动能定理求 、 整体克服 流体做的功。 
故 A 错误； 

解决本题时，要理清两个物块的运动过程，把握碰撞过程的基本规律：动量守恒定律是关键。 
B. 时物块 的动能最大，则此时物块 的动能也达到最大值，故 B 正确； 

要知道动能定理是求变力做功常用的方法。 
C.设 流体对 的作用力大小与它到筒口的距离成正比的比例系数为 ，开始时物块 距离 

9.【答案】 
管口的距离为 ，则根据平衡条件，此时满足： 

【解析】【分析】 
在 点时 、 速度最大，则加速度为零，此时根据平衡条件有 

将质点的运动分解为水平方向和竖直方向，在水平方向上受电场力做匀加速直线运动，在竖直 
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方向上做竖直上抛运动，根据匀变速直线运动的平均速度公式求出 、 的大小；根据等时  得： 

性，求出水平方向上的加速度与竖直方向上的加速度关系，从而得出电场强度的大小；再对水 
全部车厢通过他历时 ，则 

平方向运用动能定理和运动学推论求解 到 的过程中，带电质点的电势能减小．根据牛顿第 
代入数据解得 ， 

二定律求解质点在 点的加速度大小。 

则火车的节数 
解决本题的关键知道质点在竖直方向和水平方向上的运动规律，结合牛顿第二定律、运动学公 

式和推论灵活求解。 故 A 错误，B 正确； 

【解答】 C、因为 ， 

A.由题意可知，质点的运动是竖直方向和水平方向的匀变速直线运动，因此在竖直方向上有： 
设前 节车厢通过所需的时间为 ，有： 

，在水平方向上有： ，由上两式得： ，可得：  解得 

，故 A 正确； 则最后一节车厢通过的时间 

故 C 正确； 
B.由于两分运动的时间相同即：竖直方向上的时间： ，在水平方向上有： ，所 

D、同理设前 节车厢通过所需的时间为 ，有： 
以有： ，又 ，解得： ，故 B 正确； 

则 
C.从 到 ，对于水平方向，根据能量守恒可知：带电质点的电势能减小为 

解
得 ，由于质点在水平方向上做初速度为零的匀加速直线运动， 

故 D 错误； 
由推论可知： 间的水平距离等于 间水平距离的 倍，由 ，可知从 到 的 
 故选： 。 
过程中电场力做功是从 到 的过程电场力做功的 倍，所以从 到 的过程中，带电质点的 
 根据初速度为零的匀变速直线运动得出一节车厢的长度和所有车厢的总长度，两者的比值为列 

电势能减小为 ，故 C 正确； 
车车厢的节数；最后一节车厢通过的时间等于总时间减去前面车厢所用的时间，根据该关系， 

通过位移 时间关系求出最后一、两节车厢通过需要的时间。 
D.质点在 点的加速度大小 ，故 D 错误。 

解决本题的关键掌握匀变速直线运动的位移 时间公式，并能灵活运用，对于第二问，也可 
故选 ABC。 

以通过初速度为零的匀加速直线运动的推论进行求解。 
10.【答案】 

11.【答案】解： 负电荷从电场中 点移到 点，克服静电力做功即静电力做负功，则负电 
【解析】解： 、第一节车厢通过他历时 ，根据匀变速直线运动的位移 时间公式 
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荷受到的电场力向上，可知金属板 带正电； 应选 C． 

、 间的电势差为 故答案为 ． 

由图象可知，横坐标与纵坐标的比值为： 

 ；即应回路中的电流； 与 板的电势差不 

由闭合电路欧姆定律得 ，可整理为 ． 

可知 
故答案为 ． 

由上式知若图象为线性关系，对照数学函数 ，则横轴应取 ，纵轴应
取 ． 故试探电荷在 点时所具有的电势能为 

由图象纵轴截距为 ，即 ，斜率 ，可得 ． 

答： 金属板 带正电。 故答案为： 回路中的电流 

、 间的电势差 为 。 此题是用“伏欧法”即电压表和变阻箱测量电动势和内电阻的实验，关键是怎样选择仪器．并 

该试探电荷在 点时所具有的电势能为 。 根据闭合电路欧姆定律明确对应的表达式，再根据图象求解电动势和内电阻． 

【解析】 根据试探电荷从电场中 点移到 点，克服静电力做功即静电力做负功，判断出 只用电压表和变阻箱测电动势和内电阻的方法叫“伏欧法”，若用图象解时，基本思路是：用 

试探电荷受到的电场力方向，即可确定金属板 带什么电； 学过的物理定律列出表达式，再结合数学整理表达出有关一次函数式 的形式，再求 

出 和 即可． 
根据 计算 、 间的电势差 ； 

13.【答案】 物体竖直方向做自由落体运动 
先确定 与 板的电势差，求出 点的电势，再求该试探电荷在 点时所具有的电势能。 

本题考查电势差和静电力做功，关键是掌握公式 和电场力做功公式 ，并知道 

电场力做功的特点。 

12.【答案】 ； 回路中电流； ； 
物体水平位移 

【解析】解： 、由闭合电路欧姆定律和电源最大允许电流要求可得， ，解 

 所以，物体的位移为 
得 ， 

所以 或 ，为防止变阻箱电阻为零烧坏电池，应选择一保护电阻，因此定值电阻 
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物体落地时的竖直速度 【解析】本题是对简谐波的周期性的考查，根据波速和距离、周期之间的关系来计算通过的时 

间，再根据振幅计算通过的路程的大小。 

物体的合速度 15.【答案】解： 设物块运动到 和 点的速度分别为 、 ， 

由动能定理得 ， 

根据牛顿第二定律 
由机械能守恒定律 ， 

联立得 。 

设滑板与物块达到共同速度 时，位移分别为 、 ， 

由动量守恒定律 ， 
【解析】本题考查平抛运动和匀速圆周运动，解决本题的关键是明确平抛运动的处理方法，明 

由动能定理 ， 
确应用牛顿第二定律及圆周运动的向心力公式解决圆周运动的问题。 

， 
物体竖直方向做自由落体运动，根据自由落体运动的规律求解位移； 

根据速度的合成与分解求解物块落地时的速度大小； 联立得 ， ， 

用牛顿第二定律、向心力公式求动摩擦因数。 物块相对滑板的位移 ， 

即物块与滑板在达到共同速度时，物块未离开滑板 

14.【答案】 由题意， 、 两点的距离与波长满足： 

物块滑到滑板右端时 
波速与波长的关系为： 

若 ， 

在 时间间隔内波传播的路程为 ，由题意有： 

综上解得： 
若 ， 

处的质点第一次处于波峰位置时，波源运动时间为： 

波源由平衡位置开始运动，每经过 ，波源运动的路程为 ，由题意可知： 
 最小时，动能最大，物块滑到 点的动能为 ，由动能定理 ， 

故 时间内，波源运动的路程为 
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因为 ，确定 小于 ，则物块不能滑到 轨道中点。 

【解析】 物块滑到 点经过了两个过程，先是在传送带上的匀加速直线运动，由动能定理 

可求 点速度； 到 的过程机械能守恒可求 点的速度； 

首先由动量守恒、动能定理判断物块与滑板在达到相同速度时，物块有没有离开滑板；再 

由物块在 点的动能用机械能守恒判断能否到达 轨道的中点． 

本题考查动量守恒和机械能守恒以及有摩擦的板块模型中克服摩擦力做的功．判断物块与滑板 

在达到相同速度时，物块未离开滑板是关键，是一道比较困难的好题． 
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