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物理评分细则

一、选择题（4×10=40）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 A B C B A B A CD AC AD

1．A【解析】A：Th 原子具有放射性，A正确；BD：根据电荷数守恒和质量数守恒可以得到衰变产生的

是−1
0e，属于β衰变，B错误；图 1的核反应 90

232Th+01n→ 90
233Th，D错误；C： 92

233U的中子数是 141， 90
232Th

的中子数是 142，则 C错误。

2．B【解析】同种电荷相互排斥，因此，a、b靠近的过程中（或 c、d靠近的过程中），电荷之间的排斥

力做负功，系统电势能增加，故“c、d”系统电势能为正值；异种电荷相互吸引，a、c靠近的过程中，

电荷之间的吸引力做正功，系统电势能减少，故“a、c”系统电势能为负值；“a、b、c、d”系统电势

能可能为零，但也可能为正值或者负值。

3．C【解析】由图 c可知，电流 c的周期、频率不是电流 a、b的周期、频率之和；由题意和题图可知，

电流 a、b的瞬时值之和为电流 c 的瞬时值；由图 c可知，电流 c 的最大值不等于电流 a、b的最大值

之和。

4．B【解析】由波形图，波源的起振方向相反，x=0 离两波源距离相同，因此 x=0 是振动减弱点，振幅

为 2cm，通过 0.2s质点开始振动，波形图波长 4m，可以知道波传播速度 20m/s，则质点振动周期 0.2s，

则 B选项正确。

5．A【解析】伴星的轨道半径为 L
mM

Mr


2 ，M增加，故 r增加；黑洞与伴星间的万有引力为 2L
MmGF  ，

M>m，且M+m保持不变，由数学知识可知，随着m的减小，F减小；双星系统的周期为
)(

π2
3

mMG
LT


 ，

系统总质量不变，两者间距不变，故这段时间内，系统周期不变；系统的总动能为

mM
MmLrmrMmvMvE


 222
2

22
1

22
2

2
1 2

1
2
1

2
1

2
1

2
1  ，由数学知识可知，E减小。

6．B【解析】A：释放时，小球受到两个弹簧弹力则受到的回复力大小为 2kx0，则 A错误；C：根据能

量守恒，小球回到平衡位置弹性势能全部转化为小球的动能，此时速度最大：
1
2
mv2=2× 1

2
kx02解得

v=x0
2k
m
x0，C错误。BD：当偏离平衡位置距离为 x时，受到的回复力大小为 2kx，则比例系数为 2k，

因此小球振动周期为 2π m
2k
，振动方程为 )2cos(0 t

m
kxx  ，B正确、D错误。

7．A【解析】 21 FF  时，设 1绳与竖直方向的夹角为α，对整体，有 tan221 mgFF  ，设 2绳与竖

直方向的夹角为β，对乙球，有 tan2 mgF  ；当 21 2FF  时，α<β，故 A正确；当 21 3FF  时，α=β，

故 BC错误。 21 FF  时，设 1绳与竖直方向的夹角为α，对整体，有 tan212 mgFF  ，设 2绳与

竖直方向的夹角为β，对乙球，有 tan2 mgF  ，易知α<β，D错误。

8．CD【解析】刚开始运动时，金属棒的加速度为
m
Fa 0 ，并非无穷大，故图线的切线并不竖直，不是

纵轴；拉力 F对金属棒做正功，安培力对金属棒做负功，总功等于金属棒的动能变化，故 F做的功大

于金属棒动能的增加量；v-t图像与横轴所围的面积为对应时间内的位移，对金属棒，t时刻，有
R
BLvI  、
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maILBF  ，0~t时间内，由动量定理，有 0 mvLBtIFt ，其中
R
vBLI  、 tvx  ，解得

mR
vLB

m
Fa

22

 、
mR

xLBFRtv
22

 。

9．AC 【解析】A：由几何关系得 OA'= 5
2
R，则折射角sin α = OA

OA'
= 2
5
，因此单色光在该材料中的折射率为

n= sin θ
sin α

=2，则 A正确；B：从 A'点射入光在材料中的传

播时间 t= OA'−R
v

= 1.5R
c
2
= 3R

c
，则 B错误；C：单色光在材料

中发生全反射的临界角为sinC = 1
n
= 1
2
，即临界角为 30°；

如图所示，根据光路图的对称性，圆弧 AO'F上上有光

射出的区域相对 O点张开的角度为 60°，则 C正确；D：

从 O'射出的光可类比于平行玻璃砖，因此一定不会在

O'点发生全反射，D错误。

10．AD【解析】对 B，由平衡条件易知，绳中张力大小保持 FT=15N不变；对 A，由牛顿第二定律，有

1
2

11fT rmFF  ， 其 中 N5N5 1f  F ， 解 得 A 不 滑 动 时 允 许 的 角 速 度 范 围 为

rad/s50rad/s5  ；同理可得 C不滑动时允许的角速度范围为 rad/s70rad/s30  ；故要

使两者均不相对转盘滑动， rad/s50rad/s30  ；当 rad/s5.37 ，A 所受摩擦力为 0，当

rad/s50 ，C 所受摩擦力为 0，故可知，角速度在 rad/s50rad/s30  内缓慢增加时，A

所受摩擦力向向外减小后向内增大，C所受摩擦力一直向内减小。

11．（1） 2

2
d
g

 （填 2

2
d
g
不扣分） （2）7.950 大于 （每空 2分）

【解析】（1）由机械能守恒定律，有
2

P )(
2
1)(

t
dmhhmg  ，解得 h

d
gh

d
g

t 2P22

221
 ，可知“ 2

1 h
t
 ”

图线的斜率为 2

2
d
gk  ；

（2）螺旋测微器读数为 mm950.7mm)01.00.455.7( d ，小于摆锤截面的标称直径，由

2

2
d
gk  可知，根据 d'作的“ 2

1 h
t
 ”图线的斜率大于依据标称直径计算结果所绘制图线的斜率。

12．（1）大于 （2）低
U
aL

（3）0.26 0.96 面积 （每空 2分）

【解析】（1）若金属导体中的载流子是束缚粒子，则所加电压赋予粒子的能量需要超过粒子的束缚能，

才能使粒子脱离束缚而运动起来；即在导体中的引起电流需要的电压的阈值为不等于零的有限值。

（2）金属导体向右做减速运动，电子由于惯性将相对金属晶格向右运动，向导体右端聚集，使得导

体右端带负电，左端带正电，其在导体内部激发的静电场向右，电子受到静电力向左，稳定后，设导体内

电场强度为 E，则有 E=U/L，电子随导体一起减速，有 eE=ma，联立可得 e/m=aL/U。

（3）R=U/I=1.50/1.56=0.96(Ω)，由实验数据可知，R∝1/d2，金属丝的电阻与截面面积成反比，金属

丝中的电流是体积传导的。

13．（1）�0

8
（2）64�

�0

【解析】（1）对被压缩的气体，有
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v0

v1 d

d

v2

p0V0=8p0V1， 3分
解得 V1=； 2分

（2）设需要打气 n次，则对储气罐原来的气体和新打入的气体整体，有

np0V0+8p0×16V=12p0×16V， 3分

解得� = 64�
�0

。 2分

14．（1） 2
04

1 mv （2）
g
v20

【解析】（1）由斜抛运动规律可知，炮弹在最高点的速度为

 45cos0vvx 2分

设两块碎片的初速度分别为 v1、v2，则由动量守恒定律，有

 45sin
2

45sin
2

0 21 vmvm 2分

 45cos
2

45cos
2

45cos 210 vmvmmv 2分

解得

021 vvv  ；

故炮弹爆炸前后系统增加的机械能为

2
0

2
0

2
0 4

1)45cos(
2
1

2
1 mvvmmvE  。 2分

（2）斜上抛的碎片比斜下抛的碎片多运动的水平位移，就是斜上抛的碎片落回爆炸时所在高度时的

水平位移，有

tvd  45cos0 ， 2分

gtvv  45sin45sin 00 2分
解得

g
vd
2
0 。 2分

[说明]第（2）问若用竖直速度的变化来计算两碎片的时间差，也很方便：设两碎片落地竖直速度为

vy，则有 10 45sin gtvvy  ， 20 45sin gtvvy  ， )(45cos 210 ttvd  。

补充解法（下图）：
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15．（1）
m
eU2

（2）
eB
mv0π2

（3） 22
0

2

9
28π1

lB
U

【解析】（1）电子在 K、A之间加速时，由动能定理，有

0
2
1 2

0  mveU ， 2分

解得
m
eUv 2

0  。 2分

（2）电子进入匀强磁场后，在垂直磁场方向做匀速圆周运动，平行磁场方向做匀速直线运动，电子

运动轨迹为等距螺旋线。

设电子回旋半径为 R，由牛顿第二定律，有

R
vmevB
2

 ，解得
eB
mvR  ； 2分

设电子回旋周期为 T，则有

v
RT π2

 ， （直接写� = 2��
��

扣 2分） 2分

则电子在 T内沿磁场方向前进的距离为 d=v0T； 2分

联立解得
eB
mvd 0π2

 （用第一问的 v0表示，只扣结果 2分）。 2 分

（3）由（2）可知，电子在磁场中做螺旋运动的螺距与横向速度大小无关；

设电子在位置 x附近的磁感应强度为 B，则电子在垂直轴线的平面内旋转的角速度ω满足



第 5 页 共 5 页

R
vmevB
2

 ，
R
v

 ， 1分

电子沿轴线方向向右运动 x 距离经历的时间
0v
xt 

 ，则 t 内电子在垂直轴线的平面内偏转的角度

为 t  ，联立解得 x
mv
eB


0

 1分

在
4

0 lx  内，由图丙，有 x
l
Bx

l
BB 00 4
4/

 ，

故在此范围内，电子在垂直轴线的平面内转过的角度为
2

0

0

0

0
1 42

144







l

lmv
eBxx

lmv
eB ； 1分

在
4
3

4
lxl

 内，电子在垂直轴线的平面内转过的角度为 20

0
2

l
mv
eB

  ； 1分

在 lxl


4
3

内，电子在垂直轴线的平面内转过的角度为 13   ；

电子汇聚处满足 π2321  n ， 1分

Bm从零逐渐增大到 B0时，荧光屏上光斑面积第一次达到最小，有 n=1；

联立解得 22
0

2

9
28π1

lB
U

m
e
 。 1分

[说明]第（3）问在磁场变化区域用平均磁感应强度计算，得到正确结果的也给分。




