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石家庄市 2025 届高中毕业年级教学质量检测（二）

物理参考答案

一、单项选择题：本题共 7 小题，每小题 4 分，共 28 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项符

合题目要求。

题号 1 2 3 4 5 6 7
答案 B C C A C A B

二、多项选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分。在每小题给出的四个选项中，有两个或两

个以上选项符合题目要求。全部选对的得 6 分，选对但不全的得 3 分，有选错的得 0 分。

题号 8 9 10
答案 BCD BC AB

三、非选择题：共 54 分。

11．（8 分）（1） B（2 分） 相同（2 分） （2） ① 2 n
t
 （2 分） ② C（2 分）

12．（8 分）（1） A2 （1 分） R2（1 分） （2）A （2 分）（3） 5.14±0.04（2 分） 32.8±0.3（2 分）

13．（8 分）

【解析】 （1）（3 分）温度从 T1升高到 T2的过程，封闭气体做等压变化，设玻璃管的横截面积为 S：

1 2

1 2

L S L S
T T

 （2 分）

解得： 2 28.  0cmL  （1 分）

（2）（5 分）保持温度 T2不变，将玻璃管顺时针旋转 60°，管内气体的压强
0

3 0 sin 30p p h  ，

初态管内气体的压强 01p p h  （2 分） 12p p

方法一：由理想气体状态方程可得： 3 31 1

1 2

p L Sp L S
T T

 （2 分）

解得： 3 29.4cmL  （1 分）

方法二：由理想气体状态方程可得： 2 2 3 3p L S p L S （2 分）

解得： 3 29.4cmL  （1 分）

14．（14 分）

【解析】（1）（4 分）根据动量定理： AI mv （1 分）
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在 C 点根据牛顿运动定律：
2
Cvmg m
r

 （1 分）

滑块由 A 运动到 C 的过程中： 2 2
A C

1 1 2
2 2
mv mv mgr  （1 分）

解得： 0.5N sI   （1 分）

（2）（5 分）滑块由 A运动到 D的过程中，由动能定理得： 2 2
D A

1 1
2 2

mg l mv mv    （1 分）

解得： D 4m / sv 

因为 D 0v v ，所以滑块先做匀减速直线运动，假设滑块可以减速到与传送带共速，

则：
D 0

1 0.5v vt
g


  s

滑块运动的位移：

D 0
1

7 m 4m
2 4

v vx t L
   

所以假设成立，滑块到达 E 点时速度 E 0 3m / sv v  （1 分）

滑块与光滑圆弧物块组成的系统水平方向动量守恒，滑块滑到 H 点时，它们水平方向有相同的速度 v共 ，

设此时滑块竖直方向分速度为 yv ，

根据动量守恒得： E ( )mv m M v  共（1 分）

由能量守恒得： 2 2 2
E

1 1 1)
2 2 2 ymv m M v mv mgR   共（ （1 分）

解得： 1yv  m/s

滑块冲上圆弧形物块后上升到最高点时与 H点之间的距离；
2 1

2 20
yvh
g

  m（1 分）

（3）（5 分）滑块冲上物块到与物块分离的过程中，

水平方向动量守恒： E 1 2mv mv Mv  （1 分）

能量守恒： 2 2 2
E 1 2

1 1 1
2 2 2
mv mv Mv  （1 分）

解得：v1=-1m/s，v2=2m/s

滑块返回到传送带上时，先减速运动又反向加速返回 E 点，该过程所用时间：
1

2
2 1svt
g

 

此过程中，滑块与传送带的相对位移： 2 0 2 3mx v t  （1 分）
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滑块由 D 点滑上传送带到与传送带共速时，二者的相对位移： 0
1 1 0 1 0.25m

2
Dv vx t v t

   （1 分）

整个过程中滑块和传送带因摩擦产生的热量：

1 2( ) 0.65JQ mg x x   （1 分）

15.（16 分）

（1）（2 分）粒子在电场中运动，x方向做匀加速直线运动

有：
2 2x

Eqv d
m

 （1 分）

解得： m/s101 4xv

粒子进入磁场时的速度：
2 2 4

1 2 10 m/sx yv v v    （1 分）

（2）（8 分）设粒子在电场中运动的时间为 t ，

有：
21

2
Eqd t
m

 （1 分）

解得： 41 10 st  

粒子在 y方向做匀速运动，t时间内，y方向位移为： yy v t （1 分）， 解得： m1y

粒子在磁场中做匀速圆周运动，设半径为 r，周期为 T0

有：
2

1
1

m
r
vqv B  （1 分）

解得： 0.1 2mr 

有： 0
1

2 rT
v


 （1 分）

解得：
5

0
2 2 10 smT
qB
    

设进入磁场时速度与水平方向夹角为α，
1

sin yv
v

 

解得α=45°，粒子在磁场中运动的弦长 2 0.2ml r   （1 分）
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轨迹如图所示，从 O点到第一次到 y轴经历一个周期，y方

向的位移为： 2 1.8my y l    （1 分）

设粒子经过 n个周期后到达点（0.5m,4.6m）

则：1.8 4.6mn y  ，解得：n=2 （1 分）

则粒子经过点（0.5m,4.6m）的时刻为：

4
0360

360 90' 5 2 5.9 10 st t T 
    

 


（1 分）

（3）（6 分）附加电场后，粒子第一次到达电场边界时的速

度：
4

1 2 10 m/sy y
E qv v t
m


   

粒子第一次到达电场边界时在电场中沿 y方向运动的距离：

1 1.5m
2

y yv v
y t


  （1 分）

粒子在磁场中做圆周运动，水平方向列动量定理：

xmvtBqv 2
1y  （1 分）

圆周运动的弦长： m2.0l

粒子从磁场返回电场，设粒子在电场中运动时 y方向上的位

移为 y1

有：  211 2
2
12 t
m
qEtvy y 


 （1 分）

解得： 1 6my 

之后，粒子再次进入磁场做圆周运动，由于进出磁场时水平

方向速度始终为 xv ，根据水平方向动量定理，所以，粒子在

磁场中做圆周运动的弦长始终为： m2.0l

接着，粒子再次从磁场返回电场，由于粒子在电场中 y方向做的是匀变速运动，所以粒子再次在电场中运

动时，y 方向上运动的位移相对上一次增加的距离为：  22t
m
qEy


 （1 分）

解得： m4y

llll  )446()46(65.17.30

由上可知，粒子在第 4 次返回电场时经过点（0.5m，30.7m），此时
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0

4
y y 1) 8 10 m/sy

Eqv v t n v
m

      （

粒子第 4 次进入磁场时的旋转半径设为 r´

2 2
2 2 ( )

'
x y

x y

m v v
q v v B

r


  （1 分）

解得：
65

10
r  m

设进入磁场时速度与水平方向夹角为θ，
4

4

sin yv
v

 

磁场最小宽度
65 8'(1 sin ) m 1.6m
10

x r  
     （1 分）
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