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高三物理试卷（一）

（本试卷满分１００分，考试时间７５分钟）

注意事项：

１．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。

２．答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用

橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试题

卷上无效。

３．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一、选择题：本题共１０小题，共４６分。在每小题给出的四个选项中，第１～７题只有一项符合

题目要求，每小题４分；第８～１０题有多项符合题目要求，每小题６分，全部选对的得６分，

选对但不全的得３分，有选错的得０分。

１．２０２５年第九届哈尔滨亚冬会期间，中国短道速滑队在黑龙江省冰上训练中心速滑馆内进行

训练。运动员张楚桐在５００米短道速滑测试中，以４２秒５６的成绩刷新纪录。下列说法正

确的是 （　　）

Ａ．４２秒５６表示时刻

Ｂ．张楚桐全程的平均速率约为１１．７ｍ／ｓ

Ｃ．张楚桐在弯道加速时惯性增大

Ｄ．研究张楚桐的过弯技术时可以将其视为质点

２．２０２５年１月７日，中国航天实现开门红，实践２５号双机械臂的在轨服务卫星成功发射，标

志我国在该领域技术水平居于世界前列。研发过程中，实验室测试机械臂抛投物体，把质

量为ｍ的小球从同一高度的Ａ、Ｂ两点抛出，均能垂直击中竖直墙壁上的目标点 Ｐ，轨迹如

图。忽略空气阻力，下列说法正确的是 （　　）

Ａ．Ａ点抛出的初速度的竖直分量更大

Ｂ．Ｂ点抛出的运动时间更长

Ｃ．两抛体击中Ｐ点时速度大小相等

Ｄ．Ａ点抛出时机械臂对物体做功更多

３．南天门天文台是黑龙江省首个私人天文台，填补了黑龙江私人天文台的空白。有天文爱好

者利用该天文台观测发现，水星半径约为地球的
３
８，已知水星平均密度与地球平均密度相

近，则近水星卫星与地球近地卫星线速度之比为 （　　）

Ａ．６４∶９ Ｂ．８∶３ Ｃ．３∶８ Ｄ．９∶６４

４．哈尔滨冰雪大世界的冰雕师傅将质量为ｍ的冰球放置在内壁为半球形的光滑冰碗边缘，冰球从

静止滑至碗底。已知冰碗质量为２ｍ，始终静止于水平冰面，重力加速度为ｇ。此过程中 （　　）

Ａ．冰碗对地面的最大压力为３ｍｇ

Ｂ．冰碗与冰面间最大静摩擦力为３２ｍｇ

Ｃ．冰球滑至碗底时，冰碗所受摩擦力为１３ｍｇ

Ｄ．若冰碗置于光滑冰面，冰球无法到达另一侧边缘

５．“刀削面”是我国传统面食制作手法之一。操作手法是一手托面，一手拿刀，将面削到开水

锅里，如图甲所示。某次削面的过程可简化为图乙，面片（可视为质点）以初速度 ｖ０＝２ｍ／ｓ

水平飞出，正好沿锅边缘的切线方向掉入锅中，锅的截面可视为圆心在Ｏ点的圆弧，锅边缘

与圆心的连线与竖直方向的夹角为４５°，不计空气阻力，取重力加速度大小ｇ＝１０ｍ／ｓ２，下列

说法正确的是 （　　）

Ａ．面片在空中运动的水平位移为０．２ｍ

Ｂ．面片运动到锅边缘时的速度大小为４ｍ／ｓ

Ｃ．若面片落入锅中后可沿锅内表面匀速下滑，

则面片处于超重状态

Ｄ．若面片落入锅中后可沿锅内表面匀速下滑，则所受摩擦力大小保持不变
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６．雨打芭蕉是中国古代文学中常见的抒情意象，为估算雨滴撞击芭蕉叶产生的平均压强ｐ，小

华同学将一圆柱形的量杯置于院中，测得一段时间ｔ内杯中水面上升的高度为 ｈ，查询得知

当时雨滴下落的速度为ｖ，水的密度为ρ。设雨滴竖直下落到水平的芭蕉叶上后以原来的速

率竖直反弹。则由于雨滴撞击而产生的平均压强ｐ为 （　　）

Ａ．ρｖｈｔ Ｂ．２ρｖｈｔ Ｃ．ρｖ２ ｈｔ Ｄ．２ρｖ２ ｈｔ

７．如图所示，用轻绳ａ将质量为ｍ的小球Ａ悬挂于质量为Ｍ的木箱顶部，小球Ａ通过一根轻

质弹簧与质量同为ｍ的小球Ｂ相连，小球Ｂ底端与木箱接触而不挤压，木箱通过轻绳 ｂ悬

挂于天花板。已知重力加速度为ｇ，现仅剪断其中一根轻绳，下列说法正确的是 （　　）

Ａ．剪断轻绳ａ瞬间，小球Ｂ的加速度大小为ｇ

Ｂ．剪断轻绳ａ瞬间，轻绳ｂ的拉力Ｆ＜（Ｍ＋２ｍ）ｇ

Ｃ．剪断轻绳ｂ瞬间，小球Ａ的加速度大小为０

Ｄ．剪断轻绳ｂ瞬间，小球Ａ的加速度大小为ｇ

８．如图甲所示，某建筑工地正用吊车将装混凝土的料斗竖直向上起吊到高处，料斗从静止开始向

上运动的加速度随上升高度变化的规律如图乙所示，若装有混凝土的料斗总质量为０．５吨，重

力加速度为１０ｍ／ｓ２，下列说法正确的是 （　　）

Ａ．从静止开始到ｈ＝２ｍ运动过程，料斗做匀加速运动

Ｂ．从静止开始上升到高度６ｍ时，料斗的速度大小为４ｍ／ｓ

Ｃ．从静止开始上升６ｍ过程中，吊车对料斗做功为３．４×１０４Ｊ

Ｄ．从静止开始上升６ｍ过程中，料斗运动的时间为３ｓ

９．哈尔滨至齐齐哈尔高铁动车组共８节，由４节动车和４节拖车编组而成，每节车质量均为

ｍ，每节动车额定功率为Ｐ，行驶时阻力与车重成正比。若动车组以最大速度ｖｍａｘ行驶，下列

说法正确的是 （　　）

Ａ．关闭发动机后滑行距离与速度平方成正比

Ｂ．保持额定功率行驶，速度为
ｖｍａｘ
２时加速度为

Ｐ
２ｍｖｍａｘ

Ｃ．若改为６节动车，２节拖车，动车组最大速度变为
３ｖｍａｘ
２

Ｄ．在行驶过程中车厢对乘客的作用力一定竖直向上

１０．如图所示，质量Ｍ＝４ｋｇ、长为４ｍ的木板静置于光滑水平面上。质量 ｍ＝１ｋｇ的小物块以

初速度ｖ０＝４ｍ／ｓ滑上木板左端的同时，对木板施加一水平向右的恒力Ｆ，当木板向右运动

２ｍ时撤去Ｆ。已知物块可视为质点，物块与木板间的动摩擦因数 μ＝０．１，Ｆ＝３Ｎ，重力加

速度ｇ＝１０ｍ／ｓ２。下列说法正确的是 （　　）

Ａ．刚开始运动时木板的加速度大小为１ｍ／ｓ２

Ｂ．撤去Ｆ时木板的速度为１ｍ／ｓ

Ｃ．木板向右运动２ｍ时，物块恰好位于木板右端

Ｄ．整个过程中系统因摩擦产生的热量为２Ｊ

二、非选择题：本题共５小题，共５４分。

１１．（６分）某同学利用牛顿第二定律测量小车的质量，其装置如图甲所示；在调节桌面水平后，

用力传感器来测细线中的拉力。

（１）该实验 （选填“需要”或“不需要”）砂桶质量远小于小车质量；
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（２）实验中得到一条如图乙所示的纸带，图中每相邻两个点迹间还有四个计时点没画出

来，已知打点计时器使用的交流电源的频率为５０Ｈｚ，由图中的数据可知，小车运动的

加速度大小是 ｍ／ｓ２；（计算结果保留三位有效数字）

（３）若实验中小车的加速度ａ与力传感器示数Ｆ的关系如图丙所示，若不计小车上滑轮的

质量，则小车的质量ｍ＝ ｋｇ。（计算结果保留三位有效数字）

１２．（６分）在验证动量守恒定律实验中，实验装置如图所示，ａ、ｂ是两个半径相等的小球，按照

以下步骤进行操作：

①在平木板表面钉上白纸和复写纸，并将该木板竖直立于紧靠槽口处，将小球 ａ从斜槽轨

道上固定点处由静止释放，撞到木板并在白纸上留下痕迹Ｏ；

②将木板水平向右移动一定距离并固定，再将小球ａ从固定点处由静止释放，撞到木板上

得到痕迹Ｂ；

③把小球ｂ静止放在斜槽轨道水平段的最右端，让小球ａ仍从固定点处由静止释放，和小

球ｂ相碰后，两球撞在木板上得到痕迹Ａ和Ｃ。

（１）若碰撞过程中没有机械能损失，为了保证在碰撞过程中 ａ球不反弹，ａ、ｂ两球的质量

ｍ１、ｍ２之间的关系是ｍ１ （选填“＞”、“＝”或“＜”）ｍ２

（２）为完成本实验，必须测量的物理量有 。

Ａ．小球ａ开始释放的高度ｈ Ｂ．木板水平向右移动的距离ｌ

Ｃ．ａ球和ｂ球的质量ｍ１、ｍ２ Ｄ．Ｏ点到Ａ、Ｂ、Ｃ三点的距离ｙ１、ｙ２、ｙ３

（３）在实验误差允许的范围内，若动量守恒，其关系式应为 　。

１３．（１０分）战士拉车胎进行１００ｍ赛跑训练体能．车胎的质量 ｍ＝８．５ｋｇ，战士拉车胎的绳子

与水平方向的夹角为θ＝３７°，车胎与地面间的滑动摩擦系数μ＝０．７。某次比赛中，一名战

士拉着车胎从静止开始全力奔跑，跑出２０ｍ达到最大速度（这一过程可看作匀加速直线运

动），然后以最大速度匀速跑到终点，共用时 １５ｓ．重力加速度 ｇ＝１０ｍ／ｓ２，ｓｉｎ３７°＝０．６，

ｃｏｓ３７°＝０．８．求：

（１）战士加速所用的时间ｔ１和达到的最大速度ｖ；

（２）战士匀加速运动阶段对车胎的拉力Ｆ。
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１４．（１６分）甲、乙两辆车在相邻的两条平行直轨道上同向匀速行驶，甲车的速度为ｖ１＝１６ｍ／ｓ，

乙车的速度为ｖ２＝１２ｍ／ｓ，乙车在甲车的前面。当两车相距Ｌ＝６ｍ时，两车同时开始刹车，

从此时开始计时，甲车以ａ１＝２ｍ／ｓ
２的加速度刹车，７ｓ后立即改做匀速运动，乙车刹车的

加速度为ａ２＝１ｍ／ｓ
２。求：

（１）两车在６ｓ内的位移；

（２）两车速度相等的时刻；

（３）两车相遇的时刻。

１５．（１６分）如图所示，光滑水平平台上静止放置一质量 Ｍ＝３ｋｇ，上表面为四分之一光滑圆弧

形轨道的滑块Ａ，圆弧半径ｒ＝０．６ｍ，圆弧最低点与水平平台平滑衔接。平台左端平滑衔

接一水平传送带，传送带以ｖ０＝５ｍ／ｓ的速率顺时针匀速转动，传送带两端点间的距离Ｌ＝

２ｍ。将一质量ｍ＝１ｋｇ的小滑块Ｂ从圆弧轨道顶端由静止释放，小滑块 Ｂ与传送带间的

动摩擦因数μ＝０．５，小滑块Ｂ可视为质点，重力加速度ｇ取１０ｍ／ｓ２。求：

（１）小滑块Ｂ与Ａ第一次分离时的速度大小；

（２）小滑块Ｂ第一次冲上传送带过程中与传送带间因摩擦产生的内能；

（３）圆弧轨道Ａ的最大速度。


