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高三物理参考答案
1.【答案】 B

【解析】 每个光子具有的能量为ε=hγ,γ=c
λ
,所以每秒辐射光子数为Pλ

hc
。

2.【答案】 D

【解析】 甲乙之间共有1.5个完整波形,所以波长为λ=121.5
 

m=8
 

m,水波周期为2
 

s,

所以波速为4
 

m/s。
3.

 

【答案】 C
【解析】 由受力分析可知,mgtanθ1=mω2(L+Lsinθ1),mgtanθ2=mω2(2L+Lsinθ2),故θ1<θ2;
又T1cosθ1=mg,T2cosθ2=mg,故T1<T2。

4.【答案】 B
【解析】 A、O 两点电势相同,故从电子经过A、O 速度大小相等,A错误;
电子运动中经过的点均在中垂线右侧,电势大于等于0,电势先升高后降低,O 点和B 点电势均为0,
故电势能先减小后增大,B正确;
中垂线上各点电势相等,C错误;
中垂线上O 点离两电荷最近,且在同一方向,场强最大,D错误。

5.【答案】 C
【解析】 竖直方向:如图1,2Ncosθ+2fsinθ=mg,N 增大,f减小;
如图2,2Ncosθ=mg+2fsinθ,N 增大,f增大,A错误。
AB 两点受力对称,两个N 的合力竖直向上,两个f 合力沿竖直方向,夹的越紧,两个N 的合力越

大。当两个弹力合力等于重力时,f=0,;大于重力时,f沿接触面向下。

6.【答案】 A

【解析】 设落点位置坐标为(x,y),则满足方程:x=v0t;h-x2=
1
2gt

2,

解得:x=43
 

m,y=
16
9

 

m,A正确。

7.【答案】 A

【解析】 设原线圈与副线圈匝数比为n,则原线圈两端电压和电流分别为15n和4
n
;



高三物理参考答案 第2    页(共4页)

在原线圈的电路中满足62=4nR+15n,可得n=4或者n=215
(不合题意),故A正确;

电流比为1∶4,B错误;
原线圈电流为1

 

A,R 消耗功率为P=I2R=2
 

W,C错误;
原线圈电流为1

 

A,电源的输出功率为P=IU=1
 

A×62
 

V=62
 

W,故D错误。
8.【答案】 D

【解析】 初始时弹簧压缩量为x0=0.5
 

m。若初始时刻AB 间的作用力为0,则AC 连接体的加速度

为a1=
m3-m1

m3+m1
g=0,此时B 的加速度为a2>a1=0,A错误;

若m3=2
 

kg,分离时AC 系统的加速度为a=0,此时B 的加速度也为0,故分离时弹簧压缩量为x1
=0.3

 

m,C 下降0.2m时,AB 分离,B错误;
AB 分离前加速度逐渐减小,分离时为零,故一直加速,C错误;

由能量守恒定律可知:1
2kx0

2-12kx
2+m3g(x0-x)=(m1+m2)g(x0-x)+

1
2
(m1+m2+m3)v2,

解得:v=277 m
/s,D正确。

9.【答案】 BD
【解析】 绕地球运转的同一卫星与地心的连线单位时间扫过的面积相等,A错误;

由加速度a=GM
r2

得,加速度与到地心的距离平方成反比,B正确;

假设近地卫星周期为T1,对近地卫星满足GMm
R2 =m

4π2

T1
2R,可得地球密度ρ=

M
4
3πR

3
=3πGT2

1
,此卫星

不是近地卫星,运动半径不等于地球半径,故C错误;

根据开普勒第三定律可知GM
4π2=

(a+b
2
)3

T2 ,M=π
2(a+b)3

2GT2 ,D正确。

10.【答案】 AC
【解析】 第一次将S接1稳定时满足Blv1=UC,此时q1=CUC,达稳定过程中对导体棒满足F安=
BIl=ma一直成立,可得Blq1=m(v0-v1),

综上可得v1=
mv0

m+CB2l2
;q1=

CBlmv0
m+CB2l2

;

第一次将S接2稳定过程中对导体棒F安=BIl=ma可得Blq=mv1,q=
m2v0

m+CB2l2  Bl
,A正确,

B错误;
第二次将S接1时导体棒的初速度为0,稳定时Blv2=UC2,q2=CUC2,达稳定过程中对导体棒满足

F安=BIl=ma一直成立,可得Blq 1-q2)=mv2,

综上可得v2=
CB2l2mv0
(m+CB2l2)2

,C正确;

往复多次后电容器不带电,导体棒的速度也为0,整个系统的总热量为1
2mv

2
0,部分过程导体棒中有

电流而R 中没有,D错误。
11.(6分)

【答案】 (1)1.5(2分)  (2)变大(2分)  (3)蓝光(2分)  
【解析】 (1)红光折射率小于黄光,根据折射定律,折射角减小,折射光的D 点靠近A 点,而反射光

的C 点位置不变,故CD 距离变小。
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(2)蓝光的折射率大,临界角更小。

(3)sin∠1=OAOC
;sin∠2=OAOD

,故折射率为n=sin∠2sin∠1=
OC
OD=1.5

。

12.(10分)
【答案】 (1)36(2分)  (2)40(2分) 

 

 1.5(2分)  (3)偏小(2分)  偏小(2分)

【解析】 (1)
 

串联的电阻R0=
40-4
4 ×4

 

kΩ=36
 

kΩ。

(2)根据电路规律可知10U=E-10URr,可得图像方程1
U=
10
E+
10r
E
·1
R
,

故b=10E
,E=10b=40

 

V;10rE =a-bc
,r=a-b10c×

10
b=

a-b
bc =1.5

 

Ω。

(3)考虑电压表分流,10U=E真-(10UR +U
RV
)r真,1U=

10
E真
(1+

r真

RV
)+
10r真

E真
·1
R
,

b=10E真
(1+

r真

RV
),故E测<E真;

10r真

E真
=a-bc

,故r测<r真。

13.(10分)
【答案】 (1)1.1×105

 

Pa(4分)  (2)240
 

K~360
 

K(或-33℃~87℃)(6分)
【解析】 (1)活塞受力平衡:mg+P0S1=PS1 (2分)…………………………………………………
解得P=1.1×105

 

Pa (2分)……………………………………………………………………………
(2)气体为等压变化

初:V1=2500
 

cm3,T1=300
 

K (1分)…………………………………………………………………
若活塞到达容器细管底部V2=2000

 

cm3 (1分)………………………………………………………

满足
V1

T1
=
V2

T2
,可得T2=240

 

K
 

(1分)…………………………………………………………………

若活塞到达容器顶部:V3=3000
 

cm3 (1分)
 

…………………………………………………………

满足
V1

T1
=
V3

T3
,可得T3=360

 

K (1分)…………………………………………………………………

故温度测量范围为240
 

K~360
 

K(或-33
 

℃~87
 

℃)
 

(1分)………………………………………
14.(14分)

【答案】 (1)
 

E=
mv20
2ql
(5分)  (2)B=

2mv0
ql
(5分);S=12πl

2(4分)

【解析】 (1)在匀强电场中运动时在x方向上:vMx=v0 (1分)……………………………………

a=
v2Mx
2l=

qE
m

(1分)………………………………………………………………………………………

qE=ma (1分)…………………………………………………………………………………………

可得E=
mv20
2ql

(2分)……………………………………………………………………………………
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【注】:动能定理做亦可。

(2)在磁场中有几何关系可以得到r=
 2
2l

(1分)………………

在磁场中运动速度为v= 2v0,满足关系式qvB=m
v2
r

(2分)…

可得B=
2mv0
ql

(2分)………………………………………………

磁场区域的半径为R=r=
 2
2l

(2分)……………………………

可得磁场区域面积为S=πR2=12πl
2 (2分)………………………

15.(18分)

【答案】 (1)23m/s(5分)  (2)0≤μ<
 3
5
(6分)  (3)大小为12

 

m,水平向左(7分)

【解析】 (1)在斜面上滑时a1=gsinθ+μgcosθ (1分)………………………………………………

上滑位移x=
v20
2a1

(1分)…………………………………………………………………………………

下滑时a2=gsinθ-μgcosθ (1分)……………………………………………………………………
在斜面上下滑至斜面底端时v21=2a2x (1分)…………………………………………………………

可得v1=2
 3

 

m/s (1分)………………………………………………………………………………
(2)若A第二次从斜面上滑下后与B速度相同

A第一次滑下后至被弹簧弹开过程

m1v1=m1v2+m2v3
1
2m1v21=

1
2m1v22+

1
2m2v23 (1分)……………………………………………………………………

可得v2=-
2
3v1

,v3=
1
3v1

(1分)……………………………………………………………………

即物块A再次从斜面上滑下速度应为v3=
1
3v1

A在斜面上滑动过程斜面上运动的最大位移x=
v22
2a1=

v23
2a2

(1分)…………………………………

可得
a1
a2=4

(1分)…………………………………………………………………………………………

由(1)可知a1=gsinθ+μgcosθ,a2=gsinθ-μgcosθ

可得μ=
 3
5

(1分)………………………………………………………………………………………

即A与斜面间的动摩擦因数0≤μ<
 3
5

(1分)………………………………………………………

(3)物块A第一次从斜面滑下时速度大小为v0=6
 

m/s (1分)……………………………………
从物块A第一次滑下→再次回到斜面底端

m1v0=m1v1+m2v2始终成立

m1∑v0Δt=m1∑v1Δt+m2∑v2Δt (2分)……………………………………………………………
m1v0t=m1x1+m2x2 (1分)……………………………………………………………………………
又x1=0,解得x2=12

 

m (1分)………………………………………………………………………
即此段时间内B的位移大小为12

 

m,水平向左 (2分)………………………………………………


