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一、单选题：本大题共10小题，共30分。
[bookmark: 1f889185-c1a3-47e1-ab5f-0c332a4e068d]1.如图所示，两条直线分别是甲、乙两物体运动的图像。有关至内两物体的运动，下列说法正确的[image: ]是(    )
A. 甲物体的速度变化量较大
B. 乙物体的加速度较大
C. 两物体的位移相等
D. 两物体的平均速度相等
[bookmark: 0b7b07de-c59d-4646-904a-e3136fa3715b]2.如图所示，在光滑墙壁上用网兜把足球挂在点，足球与墙壁的接触点为。足球的质量为[image: ]，悬绳与墙壁的夹角为，网兜的质量不计。则(    )
A. 悬绳对足球的拉力大小为
B. 悬绳对足球的拉力大小为
C. 墙壁对足球的支持力大小为
D. 墙壁对足球的支持力大小为
[bookmark: 53833582-fffe-4ee3-a9e6-9492c34420de]3.如图所示，理想变压器的原线圈接在电压为的正弦交流电源上，副线圈接一个“、”的小灯[image: ]泡。闭合开关，小灯泡恰好正常发光。下列说法正确的是(    )
A. 变压器原、副线圈的匝数之比为：	
B. 变压器原线圈的输入电流为
C. 变压器副线圈的输出电流为	
D. 变压器原线圈的输入功率为
[bookmark: e5d8d10d-bb56-4cfd-ac9d-966ddf97c8b0]4.如图是某绳波形成过程的示意图。质点在外力作用下沿竖直方向做简谐运动，带动质点，，，各个质点依次上下振动，把振动从绳的左端传到右端，相邻编号的质点间距离为。已知时，质点开始向上运动；时，质点到达上方最大位移处，质点开始向上运动。则(    )
[image: ]
A. 这列波的波长为	B. 这列波传播的速度为
C. 时，质点到达下方最大位移处	D. 时，质点开始向上运动
5.年月日，天链二号星由西昌卫星发射中心成功发射升空。天链二号星属于地球静止轨道卫星，主要用于为载人航天器和中、低轨道资源卫星提供数据中继和测控服务。天链二号星在轨做匀速圆周运动时(    )
A. 速度小于第一宇宙速度	B. 向心加速度大于
C. 周期小于近地卫星的周期	D. 角速度大于地球自转的角速度
[bookmark: 8aa2adfe-d21b-4757-ba80-27deb2cc2116]6.[image: ]用完全相同的两个小球进行如图所示的实验。用小锤打击弹性金属片后，球沿水平方向抛出，同时球被松开，自由下落。不计空气阻力，下列说法正确的是(    )
[bookmark: e9aee370-9d87-4322-8087-64bd57307438]A. 落地时，两球的动能相等
B. 落地时，球的动量较大
C. 从开始运动至落地，两球的动能变化量相等
D. 从开始运动至落地，球的动量变化量较大
7.如图所示，一个圆盘在水平面内匀速转动，角速度为，盘面上到转轴的距离为的位置有一个小物块随圆盘一起运动。现将圆盘的角速度逐渐增加到，若此过程中物块与[image: ]圆盘始终保持相对静止，则(    )
A. 圆盘的角速度增加到时，物块所受的向心力增加为原来的倍
B. 圆盘的角速度增加到时，物块的动能增加为原来的倍
C. 此过程中，物块受到的静摩擦力沿轨迹的切线方向
D. 此过程中，物块受到的静摩擦力做正功
[bookmark: 2a5b1aaf-8102-4b18-8c6a-160b6f26fa3c]8.电动势为、内阻为的汽车电源与电流表、车灯、电动机连接的简化电路如图所示。先闭合，车灯接通，电动机未启动；再闭合，电动机启动。电动机启动的瞬间，下列说法错误的是(    )
[image: ]A. 电流表示数变大
B. 路端电压变大
C. 车灯亮度变暗
D. 电源把其他形式的能转化为电能的功率变大
[bookmark: d1e2330e-4f17-473d-ac06-c91da1cd1def]9.如图所示，三个同心圆是固定的正点电荷周围的三个等势面，这三个圆的半径关系是：：：：。一个带电粒子仅在静电力作用下沿图中实线所示的轨迹[image: ]运动，先后经过、、三个点。下列说法正确的是(    )
A. 该带电粒子带负电
B. 三点的电势大小关系是
C. 该带电粒子在三点的动能大小关系是
D. 该带电粒子经过三点时受静电力的大小关系是：：：：
[bookmark: 6906b725-be31-4b7c-962c-791a844e0244]10.智能防摔马甲是一种以保障老人安全为目的的产品。防摔马甲内置气囊，老人不慎摔倒时，气囊可在老人落地前迅速充气弹出，起到缓冲作用。某位老人不慎滑倒，气囊着地前老人的运动方向可视为竖直向下，不计空气阻力。有关从气囊触地到老人安全静止于地面的过程，下列说法正确的是(    )
A. 由于缓冲作用，老人对气囊的作用力小于气囊对老人的作用力
B. 气囊对老人的弹力始终小于老人的重力
C. 老人的动能的减少量小于克服气囊弹力做的功
D. 气囊对老人的弹力的冲量大小小于老人重力的冲量大小
二、多选题：本大题共4小题，共12分。
[bookmark: 3861f1ad-0cb7-4af9-9e9a-6fe47a0fecbc]11.如图所示，粗糙的长方体木块、叠在一起，放在粗糙的水平桌面上，木块受到一个水平方向的拉力，两木块保持相对静止。下列说法正确的是(    )
[image: ]A. 若、静止不动，则受个力	
B. 若、向右匀速运动，则受个力
C. 若、向右匀速运动，则受个力	
D. 若、向右加速运动，则受个力
[bookmark: 8e51092f-f69f-4cab-82c6-542b8e17a8b2]12.如图所示，电流表和线圈组成闭合回路，将磁铁的极向线圈中插入，电流表的指针发[image: ]生了偏转。在这一过程中(    )
A. 通过电流表的电流方向为
B. 通过电流表的电流方向为
C. 磁场力对磁铁做正功
D. 磁场力对磁铁做负功
[bookmark: 79831e61-bfde-4a7e-afa0-14cacb15852b]13.如图所示为电磁流量计的示意图。圆管由非磁性材料制成，空间有匀强磁场。当管中的导电液体流过磁场区域时，测出管壁上、两点间的电势差，就可以知道管中液体的流量单位时间内流过管道横截面的液体体积。电磁流量计的灵敏度可以用单位流量对应的电势差来衡量。将电压表视为理想电表，下[image: ]列说法正确的是(    )
A. 可以根据、两点的电势高低关系判断液体的流向
B. 若液体内存在少量绝缘性杂质，可能导致、两点间的电势差减小
C. 匀强磁场的磁感应强度越大，电磁流量计的灵敏度越低
D. 管道内径越小，电磁流量计的灵敏度越高
[bookmark: 0c2b1485-20fd-4051-a467-9a2343201cad]14.图为两层铝箔、间夹入蜡纸层Ⅰ制成的平行板电容器，其原理简单便于研究。在实际中，通常会在三层结构外再添加一层相同的蜡纸层Ⅱ，将四层结构卷很多圈制作成圆柱体形状的电容器，其截面图如图所示。圆柱电容器的极板尺寸远大于材料厚度。下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 若将图所示的平行板电容器直接卷成圆柱体也可制成电容器
B. 充电后，圆柱电容器中间层每个极板两侧的表面均存在净电荷
C. 充电后，圆柱电容器蜡纸层Ⅰ中存在电场，蜡纸层Ⅱ中无电场
D. 用尺寸相同铝箔、制成的平行板电容器与圆柱电容器电容大小之比约为：
三、实验题：本大题共2小题，共18分。
[bookmark: 1d75236f-2eca-4582-9ef6-eff90bc9c2a9]15.用图所示的实验装置研究匀变速直线运动的规律。
[image: ]
除图中所示装置外，在下面的仪器和器材中，必须使用的有______。
A.电压可调的直流电源
B.电压合适的交流电源
C.秒表
D.刻度尺
在实验过程中下列操作有必要的是______。
A.先接通打点计时器的电源，再释放小车
B.连接槽码和小车的细线应与长木板保持平行
C.垫高长木板的一端，使小车在不挂槽码时能在木板上做匀速运动
D.让槽码的质量远小于小车的质量
实验中打出一条纸带如图所示，、、、、为纸带上标出的连续个计数点，相邻计数点间的时间间隔为。从图中数据可知，在打点时小车的瞬时速度为______，这段纸带通过打点计时器时小车的加速度大小为______结果均保留两位有效数字。
[bookmark: 01d999c6-0243-46f1-8f51-47b1e425a781]16.某同学想用图所示的电路测量一段阻值约为的金属丝的电阻。他在实验室找到如下器材：
电流表：量程，内阻约；
电压表：量程，内阻约；
滑动变阻器：最大阻值，额定电流；
电源：电动势，内阻约；
开关一个，导线若干。
为了减小实验误差，该同学应将导线的端与接线柱______连接选填“”或“”。不考虑偶然误差，采用这种方式测量的结果与真实值相比偏______选填“大”或“小”。
连接好电路，接通开关，改变滑动变阻器滑片的位置，测量得到多组电压和电流，并将数据的对应点标在图的坐标纸上。请画出图线，根据图线可得出该金属丝电阻的测量值______结果保留两位有效数字。
[image: ]
该同学在实验中发现，无论如何调节滑动变阻器滑片的位置，都无法测量到电流小于的数据。导致这一现象的原因可能是图中导线______出现故障选填“”“”或“”，请说明你的判断依据。
四、计算题：本大题共4小题，共40分。
[bookmark: dabeb946-b6d4-4d98-a967-7130eab10170]17.冰滑梯是冰雪乐园中常见的娱乐设施，将其简化为图所示的斜面模型。某冰雪乐园中的滑梯倾角为，斜面的长度为，底端平缓连接水平缓冲区。儿童坐在塑料制成的滑行坐垫上从滑梯顶端由静止开始下滑，忽略滑行坐垫与滑梯表面的摩擦。取
求儿童下滑时的加速度大小。
求儿童下滑到滑梯底端时的速度大小。
若滑行坐垫与水平缓冲区铺设的材料之间的动摩擦因数为，计算缓冲区的最小长度。
	[image: ]


[bookmark: 7800e677-fd9f-4552-a14c-5e515eafec21]18.[image: ]某质谱仪的原理如图所示，Ⅰ为粒子加速器，加速电压为；Ⅱ为速度选择器，磁场与电场正交；Ⅲ为偏转分离器，其匀强磁场的磁感应强度为。现有一质量为、电荷量为的粒子，由静止经加速后恰能通过速度选择器，并进入分离器做匀速圆周运动。忽略粒子的重力。
求该粒子进入速度选择器的速度大小。
求该粒子进入分离器后做圆周运动的半径。
两种同位素的原子核具有相同的电荷量、不同的质量，现让它们无初速进入该质谱仪，能否观察到两种同位素原子核都通过速度选择器进入分离器并被分离？请分析说明。
[bookmark: 764005ff-c23c-482f-a37a-2888b8a238b4]19.利用人造卫星环绕土星进行探索是研究土星的重要手段。在土星赤道上空有大量离散物质绕土星旋转，组成半径范围为至、厚度很薄的“土星光环”。“土星光环”中半径为处存在极窄的环状狭缝，离散物质极少，可供人造卫星穿越光环，进行观测研究。
现设计一颗人造卫星做穿过该狭缝、经过两极上空的圆周运动，其轨道平面与土星赤道平面垂直。设土星是质量为的均匀球体，卫星质量为，已知万有引力常量为，仅考虑土星的引力影响，取无限远处为引力势能零点，卫星在距离土星中心的位置处，其引力势能表示为。
求卫星在穿越狭缝的轨道上运动的周期。
在狭缝中存在极少量绕土星做圆周运动的颗粒，若卫星在穿越狭缝的过程中恰好与一个质量为的颗粒撞击，撞击过程可视为完全非弹性碰撞。将卫星与颗粒看作一个系统。
求碰撞前瞬间系统的动量大小。
求碰撞后瞬间系统的速度大小。
若碰撞后的运动过程中卫星恰好能沿土星光环边缘擦过，请结合开普勒第二定律分析与的质量关系。
	[image: ]


20.年月日福建舰上首次完成了多种型号舰载机的弹射起飞和着舰训练。这是我国航母发展历程中取得的又一次突破，标志着福建舰具备了电磁弹射和回收能力。电磁弹射有多种类型，请利用所学知识解决以下问题。
一种导轨型电磁弹射器的原理如图所示。两平行长直金属导轨固定在水平面上，导轨间垂直安放金属棒。金属棒与导轨接触良好，可沿导轨滑行。恒流源与导轨、金属棒组成闭合回路。导轨电流在两导轨间产生的磁场可视为匀强磁场，磁感应强度与导轨电流的关系式为为已知常量。已知回路中的电流为，两个导轨的间距为，金属棒的质量为，电阻为，从静止开始经过长为的发射距离，金属棒被弹射飞出。不计导轨电阻及金属棒与导轨间的摩擦，求：
[image: ]
弹射过程中，金属棒受到的安培力的大小；
一次弹射任务消耗的电能。
线圈型电磁弹射器的原理如图所示。铝制弹丸在通电线圈的作用下，被加速射出。为了研究其加速原理，查阅资料得知：对于有限长的通电螺线管，其内部磁场分布剖面图如图所示。为了简化问题，暂不考虑弹丸的重力和环境阻力的影响，且认为弹丸在某级线圈附近时仅受该级线圈磁场的影响。
为使弹丸在图所示的位置时由静止开始向右加速，第一级线圈中应该通入下列哪种电流？请建立恰当的模型，判断并分析说明理由。
A.恒定电流
B.增大的电流
C.减小的电流
若要使弹丸沿多级线圈的轴线持续加速，在问分析的基础上，设计一个给各级线圈通入电流的方案。

参考答案
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15.     
16.小     
17.儿童下滑时的加速度大小是  儿童下滑到滑梯底端时的速度大小是  若滑行坐垫与水平缓冲区铺设的材料之间的动摩擦因数为，缓冲区的最小长度是 
18.该粒子进入速度选择器的速度大小为  求该粒子进入分离器后做圆周运动的半径是  两种同位素的原子核具有相同的电荷量、不同的质量，现让它们无初速进入该质谱仪，可能观察到两种同位素原子核都通过速度选择器进入分离器并被分离，原因是同位素原子核相同，不同，不可能在速度选择器中均做直线运动，因此有可能观察不到两种同位素原子核都通过速度选择器进入分离器，有可能某同位素原子核打到速度选择器两边侧面的挡板上 
19.卫星在穿越狭缝的轨道上运动的周期是  碰撞前瞬间系统的动量大小是．；碰撞后瞬间系统的速度大小是；若碰撞后的运动过程中卫星恰好能沿土星光环边缘擦过，则的值为 
20.弹射过程中，金属棒受到的安培力的大小是；一次弹射任务消耗的电能是  ，为使弹丸加速，第一级线圈应对弹丸产生吸引力，即“挽留”弹丸根据楞次定律推论“来拒去留”，线圈电流应是“去”的状态，即要不断减小；弹丸靠近某一线圈时要受到吸引力，通过某一线圈后要受到排斥力根据的分析，弹丸靠近某一线圈时，线圈电流要减小，以“挽留”弹丸同理可得，弹丸通过某一线圈后，线圈电流要增大，以“拒绝”弹丸 
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