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ＮＴ２０名校联合体高三年级第二次调研考试

物理
注意事项：１．考试时间为７５分钟，满分１００分。

２．答题前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡相应的位置。

一、单选题：本题共７小题，每小题４分，共２８分。在每小题给出的四个选项中，只有

一项符合题目要求的。

１．核潜艇反应堆通常用高浓缩铀２３５作为燃料，若铀２３５吸收一个中子后变为不稳定的

铀２３６，随后分裂成两个较轻的原子核钡１４４和氪８９，并释放３个中子和大量的能

量，铀２３５、钡１４４和氪８９中比结合能最小的是

Ａ．铀２３５ Ｂ．钡１４４ Ｃ．氪８９ Ｄ．无法确定

２．如图所示，一端用铰链固定在水平地面上的木杆搭放在质量为犕 的光滑半球体上，木

杆与地面间的夹角为θ。半球体在水平向右的外力犉 （未画出）的作用下保持静止。

重力加速度为犵，则地面对半球体的支持力大小为

Ａ．犕犵＋犉ｔａｎθ

Ｂ．犕犵＋犉ｃｏｔθ

Ｃ．犕犵＋犉ｓｉｎθ

Ｄ．犕犵＋
犉
ｃｏｓθ

３．如图所示，正四面体的四个顶点分别为犃、犅、犆、犇，犈、犉、犌、犎 点分别为犅犆、

犃犆、犃犇、犆犇中点，现将两个带相同电量的异种点电荷分别放置于犃、犎 两处，下

列说法正确的是

Ａ．犆、犇两点处的电场强度可能相同

Ｂ．犉、犌两点处的电场强度方向可能相反

Ｃ．将一电荷由犉点沿直线移动到犌 点过程中电场力不做功

Ｄ．电子在犉点的电势能一定大于其在犈 点的电势能

４．无人机下方通过细绳悬挂一重物由地面开始向上做匀加速直线运动，上升到距地面高

犺０处时将细绳割断，重物在空中运动时所受空气阻力恒定，取地面重力势能为零，割

断细绳后重物在空中运动过程中重物的重力势能犈ｐ、动能犈ｋ关于高度犺的图像可能

正确的是
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Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

５．玻璃砖截面如图所示为等腰直角三角形，截面所在平面内一束光线平行于犃犅边由

犃犆边上的三等分点犇 入射，且犃犇＝
１
３
犃犆，恰可由顶点犅处射出。则该玻璃砖的折

射率为

槡 槡Ａ． ２ Ｂ． ３

槡 槡Ｃ． ５ Ｄ． ３＋１

６．中国古代所谓的 “扫把星”说的是彗星，若某颗彗星绕日运动的轨道为椭圆，平均周

期约为狆年，近日点的速率为狏１，近日点到太阳的距离约为日地距离的狇倍。地球绕

太阳运动的轨道为圆轨道，据此可知该彗星在远日点的速率为

Ａ．
狇狏１

２ 狆槡３－狇
Ｂ．

狆狏１

狆槡３－狇

Ｃ．
狆狏１

３

狆槡２－狇
Ｄ．

狇狏１

２
３

狆槡２－狇

７．电阻为犚的单匝线圈犪犫犮俯视图如图甲所示为正三角形，面积为犛。犗为犪犮中点，虚

线犗犗′与犫犮垂直，在犗犗′右侧空间存在垂直于纸面的匀强磁场，磁感应强度为犅。线

圈绕虚线犗犗′以角速度ω匀速转动产生交变电流。将该交变电流作为电源接入图乙的

变压器中，变压器原副线圈匝数比为３∶１，电表均为理想电表，定值电阻的阻值也为

犚，下列说法正确的是

Ａ．电压表的示数为
槡５２
１６
犅ω犛

Ｂ．电压表的示数为
槡５２
４８
犅ω犛

Ｃ．电流表的示数为
槡２犅ω犛
１６犚

Ｄ．电流表的示数为
槡２犅ω犛
３２犚
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二、多选题：本题共３小题，每小题６分，共１８分。在每小题给出的四个选项中，有两

个或两个以上正确答案，全部选对得６分，漏选得３分，错选０分。

８．同种介质中沿狓轴相向传播的两列机械横波犃、犅在狋＝０时同时起振，狋＝２ｓ时的图

像如图所示，狋＝２．３ｓ时犅波传至原点处，则

Ａ．两列波的波源起振方向相同

Ｂ．横波犃的波速为１０ｍ／ｓ

Ｃ．狋＝２．５ｓ时两列波的波谷都传到平衡位置为

１ｍ的质点处，该处质点为振动加强点

Ｄ．狋＝２．６ｓ时平衡位置位于１ｍ处的质点的位移为－
槡５２
２
ｃｍ

９．如图所示，空间分布有一半径为犚的半圆形匀强磁场，磁感应强度为犅，一边长为犚

的单匝正方形金属线框 （阻值分布均匀）从图示位置向右以速度狏匀速通过磁场区

域，则关于金属线框的情况下列说法正确的是

Ａ．金属线框穿过磁场区域的过程中，感应电流先逐渐增

大后逐渐减小直至为零

Ｂ．当金属线框的位移为
犚
２
时，犪犫间的电势差为－犅槡

３犚
８
狏

Ｃ．当金属线框的位移为
３犚
２
时，犪犮间的电势差为０

Ｄ．当金属线框的位移为
３犚
２
时，犫犱间的电势差为犅槡

３犚
２
狏

１０．如图质量均为２犿的木块犃 和犅，并排放在光滑水平面上，犃上固定一竖直轻杆，轻

杆上端的犗点系一长为犾的细线，细线另一端系一质量为犿的球犆。现将犆球拉起

使细线水平伸直，并由静止释放犆球，重力加速度为犵，下列说法正确的是

Ａ．若犅固定，当球犆释放后第一次运动到右侧最高点时，

木块犃再次与犅 相接触

Ｂ．若犅固定，木块犃不会再次与犅 相接触

Ｃ．若犅不固定，当犃、犅将要分离时，球犆的速度为２
２犵犾

槡５

Ｄ．若犅不固定，小球运动到犗点正下方时细线上的拉力为
７
２
犿犵
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三、非选择题：本题共５道小题，共５４分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要的演

算步骤，只写出最后答案的不得分；有数值计算的，答案中必须明确写出数值和单位。

１１．（８分）（１）向心力演示仪可以用于探究向心力大小与半径、角速度、质量之间的关

系，实验时转动手柄速度的快慢对实验结论　　　 （选填 “有”或 “无”）影响；将

质量相同的两个小球，分别放在挡板犅处和挡板犆 处，若左右两边塔轮半径之比为

２∶１，理论上左右两侧的标尺露出的格数之比应为　　　。

（２）某实验小组利用图甲所示装置测量某种单色光的波长。

　

（ｉ）装置中的元件犃、犅、犆分别为　　。

Ａ．滤光片、双缝、单缝　　Ｂ．滤光片、单缝、双缝　　Ｃ．单缝、双缝、滤光片

（ｉｉ）若从目镜中观察到的条纹如图乙所示，应为实验时忘记加装元件　　 （填正确

选项的字母）；

Ａ．光源　　　 Ｂ．单缝　　　 Ｃ．双缝

（ｉｉｉ）若将光源改为激光，实验时用不到的元件有　　 和　　 （填正确选项的字母）。

Ａ．滤光片　　　 Ｂ．单缝　　　 Ｃ．双缝

１２．（８分）学习过电表改装后，实验组同学想自己组装欧姆表，已选取的实验器材有：

纽扣电池 （电动势、内阻均未知）、微安表、定值电阻、导线若干。

（１）除上述器材外还要用到 　　　；

（２）组装好的欧姆表进行欧姆调零后，用一阻值为７．２ｋΩ的电阻进行试测，表盘指

针情况如下图所示，电流读数为　　　μＡ，可知纽扣电池的电动势为　　　 Ｖ；
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（３）刻欧姆表的表盘时，上图中电流刻度为２００处应标注为　　　；

（４）将纽扣电池换成电动势为１．２Ｖ的电池，表盘仍用之前刻好的欧姆表盘，读取欧

姆值后需再乘一系数犽即可，犽＝　　　。

１３．（１０分）如图所示，犃、犅两容器间用一长、细管道相连接，细管上的阀门可以控制

容器间的通断。犃、犅两容器的容积之比为３∶２，均充满了理想气体，阀门处于关闭

状态，容器犃中气体压强为狆０，容器犅中气体压强为２狆０，温度均为犜０，现将阀门

打开使细管导通，一段时间后气体状态达到平衡，此过程中温度不变。细管中的气

体可忽略。求：

（１）达到平衡时容器犃中气体与初始时容器犃 中气体的质量比；

（２）保持犃中气体温度不变，对容器犅中的气体进行加热，使其温度升至
６
５
犜０，再

次达到平衡时犅中气体的压强。

１４．（１２分）如图所示的狓犗狔平面内，狔轴左侧存在与狓轴正方向成４５°角斜向右上方的

匀强电场 （未画出），电场强度大小为犈，狔轴右侧有垂直狓犗狔平面方向的匀强磁场

（未画出）。一带电量为狇，质量为犿 的正离子从狓 轴上犃 （－犔，０）点静止释放，

由狔轴上某点第一次进入磁场，在磁场做匀速圆周运动且恰未曾穿过狓轴进入第四

象限。求：

（１）狔轴右侧匀强磁场的磁感应强度；

（２）离子从第一次离开磁场到第二次进入磁场所需时间。
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１５．（１６分）如图所示，倾角为３７°的斜面固定在水平地面上，斜面上犗点以下靠近斜面

底端的部分光滑，犗点以上粗糙。物块１和物块２之间有一被压缩的轻弹簧，弹簧下

端与物块２相栓接，在外力作用下静置在斜面上，物块１恰在犗点处，物块２与固

定在斜面底端的挡板间的距离为犔。现在撤去外力同时释放弹簧，物块１与物块２沿

斜面运动，物块２运动到斜面底端时与挡板碰撞，碰后与挡板粘在一起。已知物块１

的质量为１ｋｇ，物块２的质量为３ｋｇ，弹簧被锁定时的弹性势能为１８Ｊ，物块与粗糙

段的动摩擦因数为μ＝０．３７５，犔＝０．５ｍ，ｓｉｎ３７°＝０．６，重力加速度犵取１０ｍ／ｓ
２，弹

簧的劲度系数足够大，且形变恢复时间极短，弹簧原长远小于犔，犗点以上斜面足够

长，等比数列前狀项和公式为犛狀＝
犪１ （１－狇

狀）

１－狇
（狇≠１）。求：

（１）物块２与挡板碰撞前的速度大小；

（２）物块１第一次返回犗点时的速度大小；

（３）物块１在犗点上方运动的总时间和总路程。
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