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精准训练答案

✍ 变试题答案

 【正确答案】 1-1【基础】 A

【试题解析】【详解】ABC．做匀加速直线运动的物

体，相同时间内的位移逐渐增大，即随着刻度尺的下

落，每隔 0.02s 的位移逐渐增大，可知反应时间尺的

刻度疏密不均匀，反应时间尺的刻度 B 处较疏，A 处

较密，故 A 正确，BC 错误；

D．反应时间为零指的是甲刚释放刻度尺，乙就夹

住，刻度尺并未下落，故反应时间尺的“0”刻度位于

A 处，故 D 错误。

故选 A。

 【正确答案】 1-2【巩固】 D

【试题解析】【详解】A．库仑利用图甲实验发现了库

仑定律；而密立根通过油滴实验测出了元电荷 e 的

值，A 错误；

B．奥斯特利用图乙实验，发现了电流周围存在磁

场，B 错误；

C．布朗根据图丙实验，在显微镜下看到花粉颗粒在

做无规则运动，C 错误；

D．焦耳的热功当量实验是在绝热系统中进行的，与

外界不能有热交换，研究对象是容器及容器中的水组

成的系统，实验中要使容器和容器中的水组成的系统

升高相同的温度，必须要使重物的重力做功相同，D

正确。

故选。

 【正确答案】 1-3【提升】 B

故选 B

【试题解析】【详解】A．图甲：密立根通过油滴实验

测量了电子的电荷量，揭示了电荷的量子化，A 正

确，不符合题意；

B．库仑通过扭秤实验发现了点电荷间的作用规律，

静电力常量既不是库仑通过扭秤测出来的，也不是后

人通过库仑扭秤测出来的，而是通过麦克斯韦的相关

理论算出来的，B 错误，符合题意；

C．图丙：卢瑟福根据 α 粒子散射实验的现象提出了

原子核式结构模型，C 正确，不符合题意；

D．图丁：汤姆孙通过阴极射线实验发现了电子，揭

示了原子具有内部结构，D 正确，不符合题意。

。

 【正确答案】 2-1【基础】 C

【试题解析】【详解】A．只有光子能量等于某较高能

级与 n=3 能级能量差的光子，才可能被原子吸收使

原子跃迁到较高能级，故 A 错误；

B．氢原子跃迁到较高能级时一定吸收能量，故 B 错

误；

C．氢原子向低能级跃迁时可以释放三种频率的光

子，故 C 正确；

D．氢原子由 n=3 能级跃迁到基态时释放的光子频率

最高，波长最短，故 D 错误。

故选 C。

 【正确答案】 2-2【巩固】 D

【试题解析】【详解】A．处于基态的氢原子可以吸收

(-3.40eV)-(-13.6eV)=10.2eV 的光子而被激发，但是不

能吸收能量为 10.3eV 的光子，选项 A 错误；

B．一个氢原子处于 n=4 能级，最多辐射 3 种波长的

光，分别对应于 4→3，3→2，2→1 的跃迁，选项 B

错误；

C．从 n=4 能级跃迁到 n=2 能级辐射光子的能量为(-

0.85eV)-(-3.4eV)=2.55eV<4.54eV，则当照射钨时不能

发生光电效应，选项 C 错误；

D．能级 n=4 到 n=3 的能级差要比能级 n=3 到 n=2 的

能级差小，则氢原子从能级 n=4 跃迁到 n=3 比从能

级 n=3 跃迁到 n=2 辐射的电磁波波长要长，选项 D

正确。

故选 D。

 【正确答案】 2-3【提升】 C

【试题解析】【详解】A．一群氦离子从 n=4 能级向低

能级跃迁时可以辐射出C2
4 = 6 种频率的光子，A 选项

错误；

B．其中只有从 n=4 能级向 n=3 能级跃迁时所辐射出

的光子能最小于 4.54eV，不能使金属钨发生光电效

应，故共有 5 种频率的光能使金属钨发生光电效应，

故 B 选项错误；

C．因为要使处于基态的氢原子发生电离，所需要的

光子能量只要达到 13.6eV 就可以，根据辐射光子能
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量等于氦离子能级跃迁前后两能级的能量差可得，有

三种频率的光子都能使处于基态的氢原子电离，故

C 选项正确；

D．氦离子和氢原子的两个能级的能量差不同，所以

辐射光子的能量不同，由光电效应方程

E hv Wk max = - 0 可得，光电子的最大初动能不同，故

D 选项错误。

故选 C。

 【正确答案】 3-1【基础】 D

-【试题解析】【详解】A． v t 图像的面积表示位移，

1 (2 4) 3m=9m由图可得 x
2

= + ´

A 错误；

B．根据牛顿第二定律和求功公式，则有

F mg mam- =

代入数据解得F = 16N

故 3s 内，拉力 F 对物体所做的功为

W Fx= = ´16 9J=144J

B 错误；

C．根据动量定理，合力的冲量等于物体动量的变化

Δ 0 Δ量， I p mv mv m v合 6 2N·s=12N·s= = - = = ´

C 错误；

D．同理根据动量定理，则有 I mgt m vF m- = D

代入数据解得 IF = ×48N s

D 正确。

故选 D。

 【正确答案】 3-2【巩固】 B

【试题解析】【详解】A．由图乙可知，第1s内、第 2s

内物块的位移分别为 x1 = 2m ， x2 = 4m

则前 2s 内拉力做的功为

 6 2 2 4 J=20JW F x F x= + = ´ + ´1 1 2 2

故 A 错误；

B．图甲中图像与时间轴所包围的面积表示拉力的冲

量，故前 4s 内拉力的冲量为

 6 1 2 1 2 2 N s=4N sé ùIF = ´ + ´ + - ´ × ×ë û

CD．由题意可知，物块所受的滑动摩擦力大小为

Ff = 2N

假设前 4s 内物块一直在运动，设物块在 4s 末的速度

为 v，由动量定理得 I F t mvF f- = - 0

得 v < 0

说明在 4s 前速度已经减为零，速度减为零后保持静

止，故 CD 错误。

故选 B

故 B 正确；

。

 【正确答案】 3-3【提升】 D

【试题解析】【详解】A． t t1 ~ 2时间内，根据动量定理

   I f t t m v v2 2 1 m 1- - = -

汽车牵引力的冲量大小为

   I m v v f t t2 m 1 2 1= - + -

A 错误；

B． t t1 ~ 2时间内，根据动能定理

 2 21 1P t t fx mv mv
2 20 2 1 2 m 1- - = -

汽车发生的位移大小为

 2 21 1P t t mv mv
2 20 2 1 m 1
f

- - +
x2 =

B 错误；

C．0 ~ t2 时间内，根据动量定理

- =I ft mv2 m

汽车牵引力的冲量大小为

= +I mv ftm 2

C 错误；

D．汽车做匀加速运动阶段，牵引力恒定，由牛顿第

二定律

F f ma- = 0 ~ t2 时间内，根据动能定理

  21
2 2

v t
+ - - =F P t t W mv1 1

0 2 1 f m

汽车克服阻力做的功为

  2
2 1 m

1( ) 0
v t
2 2
1 1W f ma P t t mvf = + + - -

D 正确。

故选 D。
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 【正确答案】 4-1【基础】 D

【试题解析】【详解】A．电场线越密，电场强度越

大，b 点处电场线较密，故电场中 a 点的电场强度小

于 b 点的电场强度，故 A 错误；

B．电场线的方向、带电粒子的电性不知，故无法判

断电场中 a、b 点的电势高低，故 B 错误；

CD．曲线运动的合外力指向轨迹的凹侧，可知带电

粒子受到的电场力大致向右，粒子从 b 点到 c 点运动

过程中，电场力与速度的夹角为锐角，电场力做正

功，电势能减小，动能增大，故粒子在 b 点的电势能

大于在 c 点的电势能，粒子在 b 点的速度小于在 c 点

的速度，故 C 错误，D 正确。

故选 D。

 【正确答案】 4-2【巩固】 B

【试题解析】【详解】A．由于电场线起始于正电荷、

终止于负电荷，因此 A、B 带异种电荷，A 项错误；

B．由电场线分析可知，A 的电荷量比 B 的电荷量

大，B 项正确；

C．运动的粒子带正电，由于电场力指向运动轨迹凹

的一侧，由此判断，A 带负电，粒子从 C 向 D 运动

过程中，电场力做负功，因此电势能增大，C 项错

误；

D．若粒子在 C 点的速度为零，则粒子开始运动时的

加速度沿 C 处电场线的切线方向，轨迹不可能沿图

中的虚线，D 项错误。

故选 B。

 【正确答案】 4-3【提升】 D

【试题解析】【详解】A．电子在 P 点的受力方向与等

势面垂直，电子做曲线运动受力方向指向轨迹的凹

侧，所以电子在 P 点的受力方向斜向右下，故 A 错

误；

B．等差等势线越密，电场强度越大，所以 P 点场强

大于 R 点场强，则电子在 P 点受到的电场力大，根

据牛顿第二定律可知，电子在 P 点的加速度大于在

R 点的加速度，故 B 错误；

CD．电子受电场力方向与电场强度方向相反，所以

电场强度方向背离 PQ 实线方向，根据电场线与等势

面垂直，且由电势高的地方指向电势低的地方，则从

势能减小，动能增大，速度大小一直增大，故 D 正

确，C 错误。

故选 D

= jP 到 R 的电势升高，根据公式E qp 可知，电子电

。

 【正确答案】 5-1【基础】 C

【试题解析】【详解】对 C 进行受力分析如下

只受到重力和 A 对 C 支持力，由于 C 加速度向后，

故 C 的合外力水平向后，根据几关系可知

F mg合 tan 30= °

根据牛顿第二定律有

=F ma合

联立解得

3 ga
3

=

故选 C。

 【正确答案】 5-2【巩固】 D

【试题解析】【详解】将拉力分解为沿水平方向的分量

F 和竖直方向的分量Fyx ，根据题意和牛顿第二定律

可得

f mg=

竖直方向

cos60 sin30° °F mg f ma mg
2y - - = =
1

可得

=F mgy 2

水平方向

3
- ° °F f ma mg

2x ==sin60 cos30

解得

F mg3x =

因此拉力F 的大小为

= + =x y 7F F F mg2 2

故选 D。
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 【正确答案】 5-3【提升】 D

【试题解析】【详解】A．小球随火车运动，加速度相

同，小球受重力、支持力，由几何关系可知，支持力

与水平夹角为 30°，由牛顿第二定律

mg
=

tanq
ma

可得小车的加速度为

3a g=

故 A 错误；

B．对槽和小球受力分析可知，整体竖直方向平衡，

所以竖直方向合力为零，即槽受到的支持力大小等于

槽和球的重力之和 ( )m M g+ ，由牛顿第三定律可

得，槽对桌面的压力大小为 ( )m M g+ ，故 B 错误；

CD．小球和槽作为整体，水平方向加速度相同，且

整体的加速度是槽受到的水平摩擦力产生的，即

( ) 3( )f M ma M m g= + = +

故 C 错误，D 正确。

故选 D。

 【正确答案】 6-1【基础】 D

 

 

【试题解析】【详解】A．根据牛顿第二定律得

sin 37 cos37mmg mg ma1° + ° =

解得 a1 =10m/s2

货物和传送带达到共同速度所需要的时间

 
vt1 = =
a1

0.4s

 
1 2 0.8m下滑的距离 x a t1 1 12

= =

 

货物继续加速下滑，根据牛顿第二定律得

sin 37 cos37mmg mg ma2° - ° =

解得 a2 = 2m/s2

 

 

货物下滑到底端的速度 v v a L xB 2 2 1
2 2- = -

解得 vB = 6m/s

 
2

v v

 

+
货物下滑到底端的时间 L x tB

 

- =1 2

解得 t2 =1s

BC．货物与传送带达到相同速度前划痕的长度

s vt x1 1 1= - =

货物从 A 到 B 的时间为 t t t= + =1 2 1.4s，A 错误；

0.8m

货物与传送带达到相同速度后划痕的长度



 

 1ms L x vt2 1 2= - - =

货物相对于传送带先向上运动 0.8m，后向下运动

1m，划痕的总长度为 s s= =2 1m

 

货物相对于传送带的路程 l s s= + =1 2 1.8m ，BC 错

 

误；

 

 

D．根据牛顿第二定律得mmg ma= 3

解得 a3 = 5m/s2

= 2BC 的长度为 v a xB
2

3 3

解得 x3 = 3.6m ，D 正确。

故选 D。

 【正确答案】 6-2【巩固】 D

【试题解析】【详解】A．设传送带长 L，由功能关系

可知传送带对物体做功等于物块机械能的增加，有

1 2sin
2

W mgL mvq= + ，A 错误；

BD．物块在传送带上受力分析，由牛顿第二定律有

mg mg mam q qcos sin- =

由运动学知识可知物块与传送带的相对位移为

2

2 2
v v v vs v
a a a

D = × - × =

则由功能关系可知物块与传送带间因摩擦产生的热量

cos为 ΔQ mg sm q= ×

联立解得 2( cos sin )
mv mv2 2

2(cos )

cos cosm q q
sinqm q q

m

=Q
q -

=
-

可见若摩擦因数增大，则物块与传送带间因摩擦产生

的热量减少，B 错误；D 正确；

C．小物块做匀加速直线运动，由运动学知识有

2 = 2av L

若摩擦因数增大，由上述分析可知加速度增大，可知

物块在达到 N 点前就已经和传送带共速，C 错误。

故选 D。

 【正确答案】 6-3【提升】 C

【试题解析】【详解】A．根据受力平衡可知，共速后
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传送带对货物仍有沿传送带向上的摩擦力，所以共速

后摩擦力对货物做功，故 A 错误；

B．根据牛顿第二定律有m q qmg mg macos sin- =

解得 a = 2.5m s2

设货物达到与传送带速度相等用时为 t，则有 v at=

解得 t = 0.8s

货物与传送带之间因摩擦而产生的热量是

cos
2
vQ mg vt tm q æ ö= -ç ÷

è ø

解得Q = 24J

故 B 错误；

C．根据能量守恒，电动机因传送该货物而多消耗的

1 2sin电能为
2

E Q mgL mvq= + +

解得E =112J

故 C 正确；

D．物体沿传送带向上匀加速运动的加速度与质量无

关，所以将质量更大的物体传送到顶端（其他条件不

变）所需时间不变，故 D 错误。

故选 C。

 【正确答案】 7-1【基础】 B

【试题解析】【详解】A．根据电路图，把定值电阻 R

¢等效看成电源内阻的一部分，即 6r R r= + = W

由闭合电路欧姆定律的推论可知，当电源外电阻等于

¢ 6内阻时，电源输出功率最大，即R rP = = W

时，滑动变阻器此时消耗的功率最大，为

E2

P2 = =1.5 W，故 A
4r¢

错误；

¢ 6B．由选项 A 分析可知图乙中R r1 = = W

时，滑动变阻器此时消耗的功率达最大。根据图乙，

可知当RP = W3 时，滑动变阻器消耗的功率等于R2 时

2
P

E
消耗的功率，根据P R=

R rP

( )
+ ¢

有 3E E
(3 6) ( 6)

2 2

R2R2

´ =
+ +2 2

解得R2 = W12 ，故 B 正确；

C

C．对于定值电阻电流越大功率越大，因此滑动变阻

器的阻值为零时，定值电阻 R 消耗的功率最大，故

错误；

D．电源的效率为

I R 12

r+
h = =2

1+

外

I R r( )外

R外

调整滑动变阻器的阻值从最右端滑到最左端时，RP

变大，则R外变大，电源的效率一直增大，故 D 错

误。

故选 B。

 【正确答案】 7-2【巩固】 B

【试题解析】【详解】A．由闭合电路的欧姆定律

 2U E I R r= - +

 结合图像可知 2 0.1 2= - +E r

 1 0.3 2= - +E r

解得E = 2.5V， r = 3Ω ，故 A 错误，B 正确；

C．当外电阻等于内阻时电源输出功率最大，即

R R r1 2+ = 时，电源输出功率最大，此时R1 =1Ω ，

故 C 错误；

D．滑片从左往右移的过程中，R1一直减小，外电路

总电阻一直减小，根据

1RUI
+

h = = =
1+

外

EI R r外
r

R外

可

知，电源的效率一直在减小，故 D 错误。

故选 B。

 【正确答案】 7-3【提升】 D

【试题解析】【详解】A．根据闭合电路欧姆定律有

 0U E I r R= - +

因V2 测量的是电动机与滑动变阻器串联部分的电

压，故图线Ⅰ对应电压表V2 ，图线Ⅱ对应电压表V1，

故 A 错误；

B．根据图线Ⅰ中提供的两组数据，即U1 = 3.2V ，

I1 = 0.2A；U2 = 2.4V， I2 = 0.6A

 代入 0U E I r R= - +

 可得3.2V 0.2= - + 0E r R  ， 2.4V 0.6= - + 0E r R
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联立解得E = 3.6V ， r = W1 ，故 B 错误；

C．图线Ⅱ对应电压表V1，当电流表读数最小为 0.2A

时，滑动变阻器的阻值为最大，此时电压表V1的示

数为U1¢ = 0.4V ，可得滑动变阻器两端电压为

UR = - =3.2V 0.4V 2.8V

2.8
故滑动变阻器的最大阻值为Rm 0.2

= W = W14 ，故 C

错误；

D．电流表的示数为0.6A 时，电压表V2 的示数为

2.4V，故电源的效率约为

2.4 0.6 0.6 1´ + ´h =
2

´100% = 83.3%，故 D
3.6´0.6

正确。

故选 D。

 【正确答案】 8-1【基础】 BD

3 l =
2

3m【试题解析】【详解】ABC．由题可知

则l = 2m

60 4s周期为T
15

= =

1
频率为 f = = 0.25

T
Hz

2 0.5m / s
4T

l
故水波的波速为 v = = =

故 AC 错误，B 正确；

D．两浮漂的距离为半波长的奇数倍，可得两点速度

大小始终相同，故 D 正确。

故选 BD。

 【正确答案】 8-2【巩固】 CD

【试题解析】【详解】A.由题意知两列波的周期

T =1s，每列波在 2s 内传播的距离为 0.4m，由

Dx = lv =
Dt T

；

得波长为 0.2m，又因为 A、B 两质点的起振方向相

反，A、B 间距满足波长的整数倍，故 A、B 外侧均

为减弱点，故 A 错误；

B.加强点满足该点距 A、B 的位移差为半波长的奇数

倍，设加强点距离 A 点为 x ，则距 B 点为 (0.8 )- x ；

位移差 = - -Δs x x(0.8 ) ，令

2
l

D = + =

计算可得共有 8 个点，分别距 A 点的距离为 0.05m，

0.15m，0.25m，0.35m，0.45m，0.55m，0.65m，

0.75m，故 B 错误；

C.C 点距 A 点 0.4m，为减弱点其位移始终为零，故

C 正确；

D.D 点为加强点，当 t = 3.25s 时，波Ⅱ刚传到 D 点，

从平衡位置向上振动，此时波Ⅰ已在 D 点振动 2.5s

了，也从平衡位置向上振动，再经 0.5s，质点 D 经

平衡位置向下振动，故 D 正确。

故选 CD

Ls n n(2 1) ( 0,1,2, )；

。

 【正确答案】 8-3【提升】 AC

【试题解析】【详解】A．由图可知，波源 Q 的振动先

传播到 x=5cm 处，其起振方向沿 y 轴负方向。故 A

正确；

B．根据波速的定义式，可得

xv = =
t

2cm / s

由图可知，两列波的波长均为 2cm，则有

v
lT = =1s

综上所述，波源 Q 的振动传播到该点所需时间为

9 5Δ
2

x
v

-tQ = = =s 2s t = 2s时，波源 P 的振动还未传

播到该质点，波源 Q 的振动刚传播到该质点。其路

程为零。故 B 错误；

C．波源 P 的振动传播到该质点所需时间为

5 3
2

- -tP = =s 4s（ ）

可知 t = 4s时，波源 Q 的振动传播到该点时间后振动

的时间为

= - = =Δt T4s 2s 2s 2

可知 t=4s 时，P 波刚传到该质点，Q 波使 x=5cm 处

质点在平衡位置，所以其位移为零。故 C 正确；

D．设该点为 B，其到两波源的路程差为

 3 5 cm 9 5 cm 4cm 2 lPB QB- = + - - = =

由图可知两列波的起振方向相反，可知两列波在此相

遇后，该质点是振动减弱点，振动振幅为

A AP Q- = 2cm。故 D 错误。

故选 AC。

 【正确答案】 9-1【基础】 BD



  

 37/46 

【试题解析】【详解】A．根据开普勒第二定律可得，

地球在 B 点速度大于在 D 点的速度，故 A 错误；

B．地球在经过 B 点速度方向与万有引力方向垂直，

所以此时所受的太阳引力等于向心力，故 B 正确；

C．根据开普勒第二定律可知，地球从 A 运动到 B 速

1
度较大，所用时间为

4
t T<

故 C 错误；

D．根据开普勒第三定律有
3

2

a
=

T
k

2

2 2

Mm
若绕太阳轨道为圆轨道，则有G m r4

r T
p

=
¢

r GM
2 2

3

则有 k
4p

= =
T ¢

2
a4p

GT

2 3

联立解得M =

故 D 正确。

故选 BD。

 【正确答案】 9-2【巩固】 AD

【试题解析】【详解】A．假设有一圆轨道的卫星绕月

球做匀速圆周运动，该圆轨道半径等于环月椭圆冻结

轨道的半长轴，根据开普勒第三定律可知，该圆轨道

的运行周期为 24h，由万有引力提供向心力可得

GMm 4p
r T2 2

2

= m r

2
r4p

GT

2 3

可得月球的质量为M =

则利用题中的条件可以估算月球的质量，故 A 正

确；

B．鹊桥二号围绕月球做椭圆运动，根据开普勒第二

定律可知，从 A→C→B 做减速运动，从 B→D→A 做

加速运动，则从 C→B→D 的运动时间大于半个周

期，即大于 12h，故 B 错误；

C．鹊桥二号围绕月球做椭圆运动，根据开普勒第二

定律可得
1 1v t r v t r
2 2A A B BD × = D ×

可得鹊桥二号在 A、B 两点的速度大小之比为

= = ´ ´ =v v r rA B B A: : 1.8 10 : 2.0 10 9 :14 3

故 C 错误；

D．根据牛顿第二定律可得

 

2

GMm
=

r
ma

可知桥二号在 A、B 两点的加速度大小之比为

2

2 3 2

(1.8 10 ) 81a r
(2.0 10 ) 1

A B ´
a rB A

4 2

= = =
´

故 D 正确。

故选 AD。

 【正确答案】 9-3【提升】 BD

【试题解析】【详解】A.根据开普勒第三定律有

33 r
= 樊r地

T T地

2 2
樊

解得T樊 = 5.67 年,A 错误；

B .“樊锦诗星”在远日点将做近心运动，其速度 v1 小

于以该位置到太阳距离为半径圆周运动的速度 v2，
2

2

Mm v
根据万有引力提供向心力G m

r r
=

得
GMv

r
=

轨道半径越大，卫星的线速度越小，可知 v2 小于地

球公转速度 v3，所以“樊锦诗星”在远日点的速度小

于地球的公转速度，B 正确；

2

Mm
C.根据牛顿第二定律可知G ma

r
=

“樊锦诗星”在远日点的加速度与地球的加速度大小之

1
4.862

a
比为 1

a
= ，C 错误；

D.轨道半长轴为 3.18 天文单位，远日点到太阳中心

距离 r1 为 4.86 天文单位，则近日点到太阳中心距离

r2 为 1.5 天文单位，对于“樊锦诗星”在远日点和近日

点附近很小一段时间Δt 内的运动，根据开普勒第二

定律有
1 1 ΔΔv r t v r t
2 21 1 2 2=

1.5
4.86

v r
解得

1 2

v r2 1

= = ，D 正确。

故选 BD。

 【正确答案】 10-1【基础】 BC

【试题解析】【详解】A．在 Р 点释放物体 A 瞬间，弹

簧弹力为零，以 A、B 为整体，根据牛顿第二定律可

得

= +m g m m aB A B( )

解得

B 2
3

m ga g
m mA B

= =
+
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可知初始时刻物体 A 的加速度为
2 g ，故 A
3

错误；

B．当物体 B 向下运动到最低点时，根据对称性可

2 g
3

，方向向上，根据牛知，此时 B 的加速度大小为

顿第二定律可得

T m g m am B B- =

解得绳子能承受的最大拉力为

10T mg
3m =

故 B 正确；

C．根据能量守恒可知，物体 B 减少的重力势能转化

为弹簧的弹性势能和 A、B 的动能之和，所以重力对

B 做的功与弹簧弹力对 A 做的功之和等于物体 A、B

的动能之和，则物体 A 动能的增加量小于重力对 B

做的功与弹簧弹力对 A 做的功之和，故 C 正确；

D．物体 B 所受重力对 B 做的功等于物体 B 减少的

重力势能，根据能量守恒可知，物体 B 减少的重力

势能等于物体 A 与弹簧所组成的系统机械能的增加

量与物体 B 的动能增加量之和，故 D 错误。

故选 BC。

 【正确答案】 10-2【巩固】 CD

【试题解析】【详解】A．释放 A 时，细线刚刚拉直但

无拉力作用，弹簧处于压缩状态，B 上升过程中，弹

簧弹力对 B 做功。所以，A、B 组成的系统机械能不

守恒，故 A 错误；

B．C 刚离开地面时，对 C 有

kx mg2 =

此时 B 由最大速度，即

a aB C= = 0

对 B 有

T kx mg- - =2 0

对 A 有

aMg Tsin 0- =

解得

a 37= °

kx mg

故 B 错误；

C．释放 A 时，对 B 分析

1 =

得

mgx x1 2k
= =

所以，弹簧的弹性势能改变量为零，故 C 正确；

D．对于 A、B、C 组成的系统，系统机械能守恒

     2
1 2 1 2 m

1sin
2

Mg x x mg x x M m va+ = + + +

得

m
6 13 m / s

13
v =

故 D 正确。

故选 CD。

 【正确答案】 10-3【提升】 ACD

【试题解析】【详解】A．物块 A 静止时弹簧弹力

F mg= =qsin 5N

 1.2 1 m=0.2m弹簧的压缩量为 x l l0 0 1= - = -

5
0.2

F
根据胡克定律有 k

x0

= = =N m 25N m ，故 A 正

确；

B．设 B 与 A 碰前瞬间的速度为 v，对物块 B 由动能

2
1

1 sin定理得
2

mg L l mvq- =

 

解得 v = 4m/s

之后 A、B 发生完全非弹性碰撞，由动量守恒定律有

mv mv= 2 共，

得碰后 A、B 的速度 v共 = 2m/s

当弹簧弹力等于 A、B 的总重力沿斜面向下的分力

时，A、B 的速度最大，设此时弹簧的压缩量为x1，

则 kx mg1 = 2 sinq

由 A、B、弹簧组成的系统机械能守恒有

1 1 1 12 2 2 sinmv mv kx kx mg x xm 1 0 1 02 2 2 2
2 2 2 2 qæ ö æ ö´ ´ + - = -ç ÷ ç ÷

è ø è ø
- 共

3 2
解得 x1 = 0.4m ， vm 2

= m/s，故 B 错误；

C．设物块 A、B 速度减为 0 时弹簧压缩量为 x2，由

A、B、弹簧组成的系统机械能守恒有

1 1 1 kx kx mv mg x x2 0 2 02 2 2
2 2 2 q- = ´ + -2 2 sin共
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解得 x2 =1m

到达最低点时弹性势能为
1 kx2

2 =12.5J ，故 C
2

正确；

D．A、B 碰后一起在斜面上做简谐运动，根据简谐

运动的对称性可知，A、B 返回到最大高度时的加速

度与最低点的加速度等大反向，设加速度大小为 a，

运动的最低点时，根据牛顿第二定律有

- =kx mg ma2 q2 sin 2

解得 a = 7.5m/s2，故 D 正确。

故选 ACD。

 【正确答案】(1)AD 11-1【基础】

(2)2

(3)（-26cm，-8.45cm）

【试题解析】【详解】（1）A．每次释放钢球，必须从

同一固定点由静止释放，以保证小球到达底端时速度

相同，A 正确；

B．斜槽不一定要必须光滑，斜槽末端的切线必须水

平，以保证小球能做平抛运动，B 错误；

C．上下移动挡板时不一定要等间距移动，C 错误；

D．为定量研究，建立以水平方向为 x 轴、竖直方向

为 y 轴的坐标系，取平抛运动的起始点为坐标原点，

该点相对斜槽末端的高度等于小球半径，D 正确。

故选 AD。

（2）竖直方向 yAB - yOA = gT 2

可得

(18.00 7.75 7.75) 10 s 0.05sy y
10

AB OA - - ´ -

g
- 2

T = = =

0.1 m/s 2m/s
0.05

x
可得初速度 v0 T

= = =

0.18 m/s 1.8m/sy
2 0.1

OB（3）A 点的竖直速度 vAy T
= = =

v
则从抛出点到 A 点的时间 t = =Ay

g
0.18s

抛出点的横坐标 x = - ´ = -0.1m 2 0.18m 26cm

1 2
纵坐标 y = - ´ ´ = -

2
7.75cm 10 0.18 m 8.45cm

则抛出点坐标（-26cm，-8.45cm）。

 【正确答案】(1)B 11-2【巩固】

(2)C

(3)     不是     2.0     2.5

【试题解析】【详解】（1）图甲是横挡条卡住平抛小

球，用铅笔标注小球最高点作为小球轨迹的记录点，

所以坐标原点应选小球在斜槽末端点时的球的上端，

故选 B。

（2）由图可知，小球做斜抛运动。所以斜槽末端切

线不水平，故选 C。

（3）①[1]因相邻四个点间水平位移相等，可知时间

相等，而竖直高度之比为 1:2:3，不是 1:3:5，则 a 点

不是抛出点；

Δ 2②[2]根据逐差法Δy L g t= =

可得
0.1
10

L
Dt

g
= = s=0.1s

2 2 0.1= m/s=2.0m/s
0.1

L
小球平抛运动的初速度 v0 = ´

Dt
3 0.3= m/s=1.5m/s
2 0.2

L
③[3]b 点的竖直分速度 vyb =

tD

根据平行四边形定则知，b 点的速度

2 2+ +v v v= = 4 2.25m/s=2.5m/s0 yb

 【正确答案】(1)AC 11-3【提升】

(2)BC

(3)     是     1.5     大于

【试题解析】【详解】（1）A．斜槽轨道末端水平，能

保证钢球做平抛运动，是必须满足的条件，故 A 正

确；

B．挡板高度不需要等间距变化，只要能记录不同位

置的痕迹点即可，不是必须条件，故 B 错误；

C．每次从斜槽上相同的位置无初速度释放钢球，这

样才能保证钢球每次平抛的初速度相同，是必须满足

的条件，故 C 正确；

D．钢球与斜槽轨道之间的摩擦不影响每次从同一位

置释放时到达末端的速度，不是必须减小的，不是必

须条件，故 D 错误。

故选 AC。

（2）由图可知，下降相同的高度，误差点的水平位

移更大，可知偏差较大的点产生原因是平抛运动初速

度偏大，故可能原因是钢球没有被静止释放或钢球释

放的高度偏高。

故选 BC。
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（3）[1]图 3a 可知，钢球从 A 到 B 与 B 到 C 时间相

等（因为水平距离相等），且 y yAB BC: 5 :15 1: 3= =

满足初速度为 0 的匀变速直线运动特点，故 A点是平

抛运动的抛出点。

[2]对钢球竖直方向有D = - = =y y y gt0.1m 2
BC AB

因为 x v t0.15m 0AB = =

联立解得钢球初速度 v0 =1.5m/s

[3]由于实际的竖直方向在该小组同学所绘图像 y 轴

偏右侧的位置，导致横坐标的测量值偏大而纵坐标的

测量值偏小，根据平抛运动规律，可知球的初速度偏

大。

            12-1【基础】 【正确答案】 见解析

r R R+ +1 2

R2

x 0.5     6.5V     W

【试题解析】【详解】（1）[1]如图

（2）[2]当 G 表示数为零时

xE R E2 0r R R
=

+ +1 2x

得

E r R R+ +1 2

E R0 2

x x=

（3）[3][4]把

E0=1.5V

R1 4.5= W

R2 1.5= W

9.5¢R1 = W

3.0¢R2 = W

代入

xE R E2 0r R R
=

+ +1 2x

联立得

0.5rx = W

E =x 6.5V

      ´1 12-2【巩固】 【正确答案】      19.0##19     

     17.8     不存在

【试题解析】【详解】（1）[1][2]欧姆表指针偏转角度

太大，表明被测电阻较小，应换用较小倍率的欧姆

挡，即换用“´1”倍率的欧姆挡；被测电阻大小为

19.0W。

（2）[3]用伏安法测电阻，由于电流表内阻已知，可

用电流表内接，为了使电压表的偏转角度较大，因此

被测电阻与电流表串联的电路电阻最大可以为

3 300R
0.01

= W = W

因此应用电阻R2 与被测电阻及电流表串联在电路

中，为了多测量几组数据，滑动变阻器采用分压式接

法。电路如图所示。

（3）[4][5]根据电路图可知

 2 AxU I R R r= + +

则

2.5 ΩR R r+ + =x 2 A 9.0 10´ -3

解得

R = 17.8x Ω

由于电流表内接，已考虑电流表内阻，因此不存在因

电流表分压引起的系统误差。

 【正确答案】 12-3【提升】 (1)     远大于     48.0     
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小于

(2)     

1.33     

仍使灵敏电流计的示数为零     1.44     

没有

【试题解析】【详解】（1）[1]用半偏法测量灵敏电流计

G的内阻，为减小系统误差，使闭合开关 S2前后，

干路电流不变，应使滑动变阻器R1的有效阻值远大

于Rg ，同时使电流表能达到满偏，电源也应选电动

势较大的。

[2]闭合S2 前后认为干路电流不变，调节电阻箱R2 ，

使得G的示数为
1 Ig ，此时电阻箱R22

的电流也为

g
1 I
2

，故电流表内阻与电阻箱的阻值相等，如图乙所

示，则G的内阻Rg = 48.0Ω。

[3]闭合开关时电流表与电阻箱并联，电路总电阻减

小，由闭合电路的欧姆定律可知，干路电流变大，当

电流表半偏时流过电阻箱的电流大于流过电流表的电

流，电阻箱阻值小于电流表内阻，实验认为电流表内

阻等于电阻箱阻值，则电流表内阻的测量值小于真实

值。

（2）[1][2][3][4]根据实验原理，每次改变R1、R2 的

阻值，都应使灵敏电流计G的示数为零，则灵敏电

流计上下两端点等势，则始终有E U Ir= +

变形可得U E Ir= -

由图丁可得纵截距表示电源电动势E =1.44V

1.44 0.8 Ω 1.33Ω
0.48

-
内阻为 r = =

本实验中电表内阻对电源内阻的测量没有影响。

 【正确答案】(1)100K 13-1【基础】

(2)吸热 200J

【试题解析】【详解】（1）A→B 过程中，由查理定律

得
A Bp p

T TA B

=

p 100KB
解得T TB ApA

= =

VB CV
T TB C

=（2）B→C 过程中，由盖−吕萨克定律得

解得TC = 300K

从 A 到 B 的过程中，体积不变，气体不做功；从 B

到 C 的过程中，气体对外做功，有

W p V= - D = -200J

A→C 过程中，由热力学第一定律D = +U Q W

得Q U W= D - = 200J

即气体从外界吸热 200J

在 A、C 两状态时理想气体的温度相等，D =U 0

。

 ´【正确答案】(1)9 10 Pa4 13-2【巩固】

(2)减少7.35J

(3) 24N

【试题解析】【详解】（1）状态 1 气体的温度

T1 = + =（77 273 K 350K）

压强 p1 = p0 = ´1.05 10 Pa5

状态 2 气体的温度T2 = + =（27 273 K 300K）

气体做等容变化，根据
1 2p p

T T1 2

=

可得 p2 = ´9 10 Pa4

（2）气体做等容变化，外界对气体不做功，气体吸

收热量为Q = -7.35J

根据热力学第一定律D = +U W Q

可得状态 1 到状态 2 罐内气体内能的变化

7.35JUD = -

即气体内能减少7.35J 。

（3）罐内外的压强差D = - = ´p p p0 2 1.5 10 Pa4

状态 2 皮肤受到的吸力大小F pS= D = 24N

 ´【正确答案】(1) 7.5 10 Pa4 13-3【提升】

(2)630J

【试题解析】【详解】（1）设缸内气体的初始压强为

p1，对活塞受力分析有 p S F mg p S1 0+ = +

解得 p1 = ´7.5 10 Pa4

（2）缸内气体的初始体积为V Sd1 = = ´1.2 10 m-3 3

设活塞刚好要离开卡环时，缸内气体温度为T2 ，压

1.25 10 Pa5mg
强为 p p2 0 S

= + = ´

气体发生等容变化，有
1 2p p

T T1 2

=
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解得T2 = 500K

继续升温到T3 = 800K，活塞向上移动，气体发生等

压变化，则有  
V2 3V

T T2 3

=

即

 

Sd Sd
T T2 3

=
¢

解得d¢ = 24cm

 ¢ -= =整个过程中气体对外做功为 ΔW p V p S d d2 2 

代入数据解得W = 90J

电热丝在时间 t 内产生热量为

 
m 720J

2
uQ I rt rt

é ù

R r

2

= = =2 ê ú
+ê ú

 

ë û

由热力学第一定律可知，气体内能的增量为

ΔU Q W= -

代入数据解得ΔU = 630J

 【正确答案】（1 14-1【基础】 ）
2qU0 ；（2

m
）

2U0

R
；

（3）0.64N

【试题解析】【详解】（1）离子在加速电场中，由动能

定理得

21qU mv
20 =

从而求得

2qU0v
m

=

（2）离子在辐射电场中做匀速圆周运动，电场力提

供向心力，由牛顿第二定律得

2mvqE
R

=

联立（1）中结果得到

2U0E
R

=

（3）离子在偏转电场中做类斜抛运动，设电压为 Uc

时，设离子的轨迹刚好与 G 板相切，则加速度为

qUca
md

=

竖直速度为

D = =v v v sin 53y
o

竖直速度减小为零时

=v ady
2 2

联立可得

= 0.64 0U Uc

即恰好打到板上的粒子的出发时刻为

0.64cUt T T
U0

= × =

那么打到 G 板的粒子的出发时刻范围为 0~t，而 U

与 t 成线性关系。则 T 内在 G 板上收集到的离子数

为

tn N N= × =
T

0.64

 【正确答案】（1 14-2【巩固】 ）
2qU

；（2
m

）
2U
R

；

（3）8U，45.7%

【试题解析】【详解】（1）根据动能定理

1qU mv= -0
2

2
0

解得

2qUv0 =

（2
m

）根据牛顿第二定律

2
0vqE m1 R

=

解得

2UE1 R
=

（3）由于从 A、B 板间射出的粒子在板间运动的时

间均为 T，则板长

2qUL v T T= =
m0

由于板长和板间距离相等，从 t＝0 时刻射入 A、B 板

间的粒子恰好打在 B 板的中点，则该粒子在两板间

运动的时间为 0.5T，则

qU
2 2 2 2 2

0L a T T1 1 1 1 1æ ö æ ö
mL

2 2

= =ç ÷ ç ÷
è ø è ø

解得

=U U0 8

1
设在0 ~ T 时间内，从 t14

时刻射入板间的粒子在电

场中发生的最大侧移刚好为
1 L
2

，如图甲所示



  

 43/46 

    

则

1 1 1 2qU0 æ ö
2 2 2

2

1L T t= - ´
mL ç ÷

è ø

解得

2 2t T
41

-
=

设在 ~

  

4 2
T T

时间内，从 t2 时刻射入板间的粒子最后从

上极板右侧离开电场，如图乙所示

则

 2 21 1 12æ öT L
2 2 2 2 2

a t at at t at
2

- ´ + = + -2 2 2 2 2ç ÷
è ø

qU0a
Lm

=

解得

3t T
82 =

根据对称性可知，从板间射出的粒子占射入粒子的百

分比

2 1 2 2 1100% 45.7%1 4
2

t t

T

- -h = ´ = »

 【正确答案】 14-3【提升】 (1)
5

v
4 0

(2)
mv0

2

qL

(3)
5
4
Læ ö- 2Lç ÷

è ø
，

【试题解析】【详解】（1）粒子在电场中做类平抛运

动，根据牛顿第二定律可知 qE=ma

沿 y 轴方向有 L= 1 at2，vy=2 at

x 方向匀速，有
8

联立解得 E

L=v03
t

=
9mv0

2

，vy
32qL

=
3

v
4 0

粒子在 P 点入射的速度大小 v= +v v0
2 2

x

解得 v=
5

v
4 0

（2）带电粒子在第一象限做匀速圆周运动，电场力

指向圆心，由牛顿第二定律可得 qE0=  mv0
2

L

解得 E0=
mv0

2

qL

（3）带电粒子进入第四象限后，沿 x 轴正方向做单

方向周期性的匀加速、匀减速直线运动，沿 y 轴负方

向做匀速直线运动。

x 轴方向上，前
2
T
内做匀加速直线运动，此段时间内

的位移大小 x1=
1
2 a æ ö

ç ÷
è ø

T
2

2

电场力提供合外力 qE0=ma

结合 E0=
mv0

2

、T=
L

2v0

解得 x1=

qL

32
L

由对称性可得，t=4T 时间内，粒子沿 x 轴正方向总

位移为 Δx=8x1

故 t=4T 时，粒子的横坐标 x=r+Δx

解得 x=
5
4
L

y 方向上，粒子做匀速直线运动，t=4T 时间内粒子的

位移大小 y=4T×v0

解得 y=2L

在 t=4T 时，粒子的坐标为
5
4
Læ ö- 2Lç ÷

è ø
，

 【正确答案】（1）60N；（2）1.5m / s2； 15-1【基础】

（3）2.2 m/s

【试题解析】【详解】（1）设物块 A 滑到圆弧面最低点

时速度大小为 v0，根据机械能守恒有

1R vm g m
2A A 0

2=

在最低点，根据牛顿第二定律可得

2
0vF m g mN A A R

- =

联立，解得
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FN = 60N

根据牛顿第三定律可知物块 A 对圆弧面最低点压力

大小为

F F' 60NN N= =

（2）物块 A 滑上板与板相对滑动且与 B 未碰撞时，

假设 B、C 不发生相对滑动，则

1m / s1 A 2m g
m mB C

maBC = =
+

对于 B，有

m2 B B BCm g m a= < =0.5N 1N

因此假设不成立，即 A 滑上长木板后，B、C 是相对

滑动的。由牛顿第二定律

m mm g m g m a1 A 2 B C C- =

解得

aC =1.5m / s2

（3）物块 A 滑上板时的加速度大小

a gA 1 1m / s2m= =

假设 A、B 碰撞前，A、B 的加速度均保持不变，则

1 1 1
- - =v t a t a t L

2 2 20 1 A 1 B 1
2 2

解得

t1 = 2s

此时物块 A 的速度

v v a tA 0 A 1= - = 3m / s

板 C 的速度

v a tC C 1= = 3m / s

即 A 与 B 刚要碰撞时，A 与 C 刚好共速，假设成

立。此时物块 B 的速度

v a t gtB B 1 2 1 1m / sm= = =

A、B 碰撞过程，根据动量守恒有

+ = +m v m v m v m vA A B B A A B B' '

根据能量守恒有

1 1 1 1
A A B B A A B B

2 2 2 2' '
2 2 2 2

m v m v m v m v+ = +

联立，解得

5 11' m / s ' m / sA B3 3
v v= =，

由于

' 'B C Av v v> >

碰撞后 A 做加速运动。加速度大小仍为 aA 。B 做减

速运动，加速度大小仍为 aB ，C 做减速运动，加速

度大小仍为 aC ，设经过 t2 时间 A 、C 共速。设此时

B 与 C 仍相对滑动，则

'A A 2 C C 2v a t v a t+ = -

解得

8 st2 15
=

共同速度

v v a t= + =' 2.2m / sA A 2

此时物块 B 的速度

51v v a t'' ' m / s 2.2m / s
15B B B 2= - = >

假设成立。因此，物块 A 与木板 C 第二次速度相等

时的速度大小为 2.2 m/s。

 【正确答案】(1)0.5J 15-2【巩固】

(2)1N

(3)1.0s

【试题解析】【详解】（1）小物块A 由静止运动到圆轨

1 2

2 M道最低点，由动能定理得mgr mv=

解得 vM = 5 m / s

设经时间 t1 小物块A 与传送带共速，由动量定理得

m1 1 0mgt mv mvM- = -

解得 t1 = 0.4 s

在时间 t1 内A 、传送带发生的位移分别为

1.8m
2

v vx t L1 1
+

， x v t2 0 1= == × = <M 0 1.6 m

小物块A 通过传送带过程产生的内能为

  0.5JQ mg x xm1 1 2= - =

（2）对物块B和长木板C 整体有m2mg ma= 2



  

 45/46 

1 m故物块B和长木板C 整体加速度为
2

a g2=

对物块B，由牛顿第二定律 f ma= =1N

（3）设A 滑上C 后经时间 t2 物块A 与B碰撞，则

1 1 1m mv t gt g t L L
2 2 20 2 2 2 2 2 2 3

2 2æ ö- - ´ = -ç ÷
è ø

解得 t2 = 0.5s

A、B 碰撞前速度分别为 v1、 v2，碰后速度分别为

v3、v4，则 v v gt1 0 2 2m= - = 3m / s ，

1 0.5m / sv gt2 2 22
m= =

A、B 碰撞过程，由动量守恒和能量守恒，得

mv mv mv mv1 2 3 4+ = + ，
1 1 1 1

1 2 3 4
2 2 2 2

2 2 2 2
mv mv mv mv+ = +

解得 v3 = 0.5m / s， v4 = 3m / s

设A 、B碰后经时间 t3物块B与挡板相碰，则有

1 1 1m mv t gt v t gt L
2 2 24 3 2 3 3 3 2 3 3

2 2æ ö- - + ´ =ç ÷
è ø

解得 t3 = 0.5s

A 滑上 C 后，B与挡板碰撞的时间 t t t= + =2 3 1.0s

  15-3【提升】 【正确答案】（1）v A = 3 ms，

vB = 9m s ；（2）15.36J ；（3）不会，相对静止在距

离挡板 D 左侧0.08m处

【试题解析】【详解】（1）设滑块 A 与滑块 B 碰撞前

瞬间的速度大小为 v0，对滑块 A 从圆弧轨道的顶端

滑至底端的过程由机械能守恒定律得

21m gR m v
21 1 0=

解得

v0 = 6m s

设滑块 A、B 碰撞后瞬间的速度大小分别为 vA 、

vB ，A、B 发生弹性碰撞，以向右为正方向，根据动

量守恒定律与机械能守恒定律分别得

m v m v m v1 0 1 A 2 B= +

1 1 1
1 0 1 A 2 B

2 2 2

2 2 2
m v m v m v= +

联立解得

v A = 3 ms

 

vB = 9m s

（2）滑块 A、B 碰撞后在木板 P 上分别做匀减速直

线运动，设滑块 A、B 的加速度分别为 aA aB，由牛

顿第二定律可得

m m g m a1 1 1 A=

解得

aA = 2m/s2

m m g m a2 2 2 B=

解得

aB =1m/s2

假设滑块 C 相对木板 P、Q 静止，设三者整体的加速

度为 aP ，由牛顿第二定律得

m m (m g m g M M m a1 1 2 2 1 2 3 P+ = + + )

解得

aP = 2m/s2

因滑块 C 的最大加速度为

3m/s2a g aCm 3 Pm= = >

故假设成立，可得滑块 C 与木板 P、Q 相对静止一起

以加速度 aP做匀加速直线运动，设 A 与 P 达到共速

的时间为 t1，共速时的速度为 v共，由速度-时间关系

得

- =a t a tv v= A A 1 P 1共

解得

v共 =1.2m s

t1 = 0.6s

A 与 P 达到共速时，B 的速度为

v v a tB1 B B 1= - = - ´ =9m s 1 0.6m s 8.4m s

A 与 P 达到共速的过程，A、B、P 三者的位移大小
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分别为

1x v v t
2A A 1= +( 共)

1 (x v v t
2B B B1 1= + )

1x v t
2P = 共 1

解得

xA =1.26m

xB = 5.22m

xP = 0.36m

此过程 A 相对 P 的位移大小为

Δx x xA A P= -

解得

x 0.9mAD =

此过程 B 相对 P 的位移大小为

Δx x xB B P= -

解得

ΔxB = 4.86m

因

Δx LB 1= = 4.86m

故 A 与 P 达到共速时 B 恰好运动到 P 的右端与 C 发

生弹性碰撞，碰撞前 B 的速度为

vB1 = 8.4m s

v vC1 = =共 1.2m s

根据动量守恒定律与机械能守恒定律分别得

+ = +m m m m2 B1 3 C1 2 B1 3 C1¢ ¢v v v v

1 1 1 1
2 B1 3 C1 2 B1 3 C1

2 2 2 2¢ ¢
2 2 2 2

m m m m+ = +v v v v

解得

¢vB1 = -1.2m s

¢vC1 = 6m s

B、P 三者达到共同速度 v共1

B 物块向左减速到零，然后再反向加速，最终 A、

，则

( ) ( )¢
共M m m M m m1 1 2 B1 1 1 2 1+ + = + +v v v共

则有

= μQ Δ1 1 1 Am g x

= μQ Δ2 2 2 Bm g x

1 1 1( ) ( )Q M m m M m m
2 2 23 1 1 2 B1 1 1 2¢= + + - + +v v v共 共1

2 2 2

解得

Q Q Q Q= + + =1 2 3 15.36J

（3）假设滑块 C 不会从木板 Q 上滑落，最终 C 与

Q 相对静止一起匀速直线运动的速度为 v共2，C 相对

Q 的运动路程为 s，由动量守恒定律得

¢ ¢+ = +共 ( ) 共m M m M3 C1 2 3 2 2v v v

解得

v共2 = 4.4m / s

由能量守恒定律得

2 2 21 1 1μ
2 2 23 3 3 C1 2 3 2m gs m v M v m M v¢= + - +( ) 共共 2

解得

s =1.28m

因 s L< 2 2，故滑块 C 是不会从木板 Q 上滑落，最终

与木板 Q 相对静止时与挡板 D 的距离为

d s L= - =2 0.08m


