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⾼邮市⾼三 2024~ 2025 学年第⼆学期第⼀次联考

⾼ 三 物理

⼀、单选题：每⼩题 4分，共 44分。

1．⼏⼗亿年后太阳内部氢元素消耗殆尽，内部⾼温⾼压使三个氦核发⽣短暂的热核反应，

被称为氦闪，核反应⽅程为 ，该反应放出的能量为 E，真空中的光速为 c。则下

列说法中正确的是

A．该反应属于α衰变 B．该反应的质量亏损为

C．X核的平均结合能为 D．X核中有 1 2个中⼦

2．⼀定质量的理想⽓体状态变化图线如图所示，从状态 1 变化到状态 2的过程中，下列说

法正确的是

A.⽓体对外界做功 B．⽓体向外放出热量

C.⽓体的内能增⼤ D．⽓体分⼦的平均动能增⼤

3.如图，⽔平⾯MN下⽅存在垂直纸⾯向⾥的匀强磁场，纸⾯为竖直平⾯。不可形变的导体

棒 ab和两根可形变的导体棒组成三⻆形回路框，其中 ab处于⽔平位置框从MN上⽅由静⽌

释放，框⾯始终在纸⾯内框落⼊磁场且 ab未到达 MN的过程中，沿磁场⽅向观察，框的⼤

致形状及回路中的电流⽅向为

A. B. C. D.

4.光电效应在⾃动化控制领域有着⼴泛的应⽤.如图所示的光电控制报警电路中，某⼀频率

的光束照射到光电管，光电管产⽣光电效应，与光电管连接的电路有电流，电磁铁产⽣磁场，

会吸引报警电路中的开关断开，从⽽实现⾃动控制.则

A. 当物体从光源和光电管间通过时，挡住光束使报警

电路中的开关闭合

B. 任意频率的光照射到光电管上，只要光照时间⾜够

⻓就能产⽣光电流

C. 对于光电管来说，⼊射光波⻓必须⼤于某⼀极限值，才能产⽣光电效应

D. 该频率的光照射光电管，光的强度越强，单位时间内逸出的电⼦数越少
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5．某电视台举办了⼀期群众娱乐节⽬，其中有⼀个环节是让群众演员站在⼀个旋转较快的

⼤平台边缘上，设法将篮球投⼊⼤平台圆⼼处的球筐内。如果群众演员相对平台静⽌，则下

⾯各俯视图中哪幅图中的篮球可能被投⼊球筐（图中沿圆盘箭头指向表示圆盘转动⽅向，圆

盘内箭头指向表示投篮⽅向）

A． B． C． D．

6.⽤两个完全相同的表头分别改装成量程为 和 的甲、⼄两个电压表，改装

后两表的刻度已对应修改，将两个电压表接在如图所示的电路中，图中 R为定值电阻。下

列说法正确的是

A. 甲、⼄两电压表指针的偏⻆相同，示数之⽐为 1：5

B. 甲、⼄两电压表指针的偏⻆相同，示数之⽐为 5：1

C. 甲、⼄两电压表的示数相同，指针的偏⻆之⽐为 1：5

D. 甲、⼄两电压表的示数相同，指针的偏⻆之⽐为 5：1

7.如图所示，2024珠海航空展上，⻜⾏员驾驶⻜机沿实线轨迹在竖直⾯内匀速率⻜⾏， a、

b、c为⻜⾏轨迹上的三点，a、c为⻜⾏过程中距离地⾯⾼度相等的两点.关于此⻜机，下列

说法中正确的是

A. 各点的加速度⽅向竖直向下

B. 在 a点所受的合⼒⽐在 c点⼩

C. a、c两点的重⼒功率相等

D. a、b、c三点的机械能相等

8．⼀列简谐横波沿直线传播。以波源 O为平衡位置开始振动为计时零点，质点 A的振动图

象如图所示，已知 O、A的平衡位置相距 0.9m，以下判断正确的是

A．波⻓为 1. 2m B．波源起振⽅向沿 y轴负⽅向

C．波速⼤⼩为 0. 4m/s D．质点 A的动能在 t =4s时最⼤
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9.⾏星外围有⼀圈厚度为 d的发光带 发光的物质 ，简化为如图甲所示的模型，R为该⾏星

除发光带以外的半径。现不知发光带是该⾏星的组成部分还是环绕该⾏星的卫星群，某科学

家做了精确的观测，发现发光带中的物质绕⾏星中⼼的运⾏速度与到⾏星中⼼的距离 r的倒

数之间关系如图⼄所示，已知图线斜率为 k，下列说法正确的是：

A.发光带是该⾏星的组成部分 B.发光带的质量是

C.⾏星的质量是 D. ⾏星的质量是

10.图甲为某种⻋辆智能道闸系统的简化原理图：预埋在地⾯下的地感线圈 L和电容器 C构

成 LC振荡电路，当⻋辆靠近地感线圈时，线圈⾃感系数变⼤，使得振荡电流频率发⽣变化，

检测器将该信号发送⾄⻋牌识别器，从⽽向闸机发送起杆或落杆指令。某段时间振荡电路中

的电路如图⼄，则下列有关说法错误的是

A. 时刻电容器间的电场强度为最⼩值 B. 时间内，电容器处于充电过程

C. 汽⻋靠近线圈时，振荡电流频率变⼩ D. 从图⼄波形可判断汽⻋正靠近地感线圈

11. 如图所示，正三⻆形的三个顶点固定三个等量电荷，其中 B带正电，A、C带负电，O、

M、N为 AB边的四等分点，下列说法中正确的是

A. 电场强度

B. O、N两点电势

C. M、N两点电势

D. 同⼀负电荷在 P点电势能⽐在 O点时要⼩
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三、实验题：每空 3分，共 15分。

12.如图所示，⽤“ 碰撞实验器” 可以探究碰撞中的不变量。实验时先让质量为 的⼊射⼩

球从斜槽轨道上某⼀固定位置 S由静⽌开始滚下，从轨道末端 O点⽔平抛出，落到与轨道

O点连接的倾⻆为 的斜⾯上。再把质量为 被碰⼩球放在斜槽轨道末端，让⼊射⼩球仍

从位置 S由静⽌滚下，与被碰⼩球碰撞后，分别与斜⾯第⼀次碰撞留下各⾃的落点痕迹。M

、P、N为三个落点的位置。 不考虑⼩球在斜⾯上的多次碰撞

实验中，直接测定⼩球碰撞前后的速度是不容易的。但是，可以通过仅测量 ，间接

地解决这个问题。

A.⼩球开始释放⾼度 h 斜⾯的倾⻆ 点与各落点的距离

以下提供的测量⼯具中，本实验必须使⽤的是 。

A.刻度尺 天平 量⻆器 秒表

关于本实验，下列说法正确的是 。

A.斜槽轨道必须光滑，且⼊射⼩球每次释放的初位置相同

B.斜槽轨道末端必须⽔平

C.为保证⼊射球碰后沿原⽅向运动，应满⾜⼊射球的质量 等于被碰球的质量

在实验误差允许范围内，若满⾜关系式 ，则可以认为两球碰撞前后总动量守恒。

A.

B.

C.

D.

（5）若碰撞是弹性碰撞，以上物理量还满⾜的表达式为
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三、解答题：4⼩题，分值分别为 6分，8分，12分，15分，共 41 分。

13.如图所示，⼀段弯成四分之⼀圆弧形状的粗细均匀的透明体截⾯图， ，⼀细

束蓝光由 ME端⾯的中点 A垂直射⼊，恰好能在弧⾯ EF上发⽣全反射，求：

（1）透明体的折射率；

（2）若只将蓝光换成红光，判断红光能否在弧⾯ EF上发⽣全反射，写出必要的答题依据。

14．如图所示为交流发电机示意图，匝数 n = 100的矩形线圈，边⻓分别为 30 cm和 20 cm，

内阻为 5 Ω，在磁感应强度B = 0. 5 T的匀强磁场中绕OO′ 轴以 的⻆速度匀速转

动，线圈和外部 20 Ω的电阻 R相连接，从图示位置开始计时，求：

( 1)交变电流的感应电动势瞬时值表达式；

( 2)电阻 R上所消耗的电功率是多少。
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15.如图所示，可在竖直平⾯内转动的⻓为 1m的轻杆⼀端固定于 O，另⼀端 Q固定⼀⼩球，

穿过 O正下⽅⼩孔 P的细线连接质量均为 2kg物块与⼩球．现⽤沿细线⽅向的⼒ F拉⼩球，

⼩球和物块静⽌时 、 重⼒加速度 g取 ， ，

，忽略⼀切摩擦．求：

的⼤⼩；

撤去 F瞬间，线对⼩球的拉⼒⼤⼩ T；

撤去 F后，⼩球运动到最低点时的速度⼤⼩ 。

16.如图所示，在某空间建⽴平⾯直⻆坐标系 xOy，第⼀象限有沿 y轴负⽅向的匀强电场，电

场强度⼤⼩为 E。第四象限存在垂直坐标平⾯向外的匀强磁场。⼀不计重⼒、质量为 m、带

电荷量为 的粒⼦从 M点 沿 x轴正⽅向⻜出，第 1次经过 x轴时的位置为 N

点，坐标为 。

求粒⼦的初速度⼤⼩；

如果粒⼦第⼀次经过 x轴后不能回到第⼀象限，求磁感应强度的⼤⼩范围；
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如果粒⼦第⼀次经过 x轴后能再次经过 N点，求磁感应强度⼤⼩的取值及粒⼦连续两次

经过 N点的最⻓时间间隔。


