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高三期末质量监测·物理参考答案

说明：

本解答给出的非选择题答案仅供参考，若考生的解法（或回答）与本解答（答案）不同，

但只要合理，可参照评分标准酌情给分

一、选择题：本题共10小题，共46分。在每小题给出的四个选项中，第1～7题只有一项符合

题目要求，每小题4分；第8～10题有多项符合题目要求，每小题6分，全部选对的得6分，选

对但不全的得3分，有选错的得0分。

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
答案 B C C D ABCD C D AD BD ABC

二、非选择题：本题共 5 小题，共 54 分。

11.【答案】（1）0.515（2 分） （3）
At
d

Δ
（2 分） （4） 2 21( ) ( ) ( )

2A B
B A

d dg h h
t t

 
     

（2 分）

12.【答案】（1）①×1（1 分） 19.0 或 19（2 分） ②B端（1 分） ③ 2 A

1 2

2I r
I I

（2 分）

（2）⑦ k（2 分） Ab r （2 分）

13.（9 分）【答案】（1） 29π ( )
16

H h （2） 1
3
H h H 

【解析】（1）由题意可知，光刚好射出液面的光路图如图甲所示

设全反射临界角为 C，由几何关系可得 ( ) tanr H h C  （2 分）

2
0 πS r （1 分）

刚好发生全反射时，由折射定律可得
1sinC
n

 （2 分）

联立可得 2
0

9π ( )
16

S H h  （1 分）

（2）点光源 S通过平面镜所成像为 S'，如图乙所示
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要使整个液体表面都被照亮，即相当于像 S'发出的光在液体表面不发生全反射，则

入射角β≤C，得β＝37° （1 分）

由几何知识得 2tan

L

H h
 


（1 分）

解得
1
3
H h H  （1 分）

14.【答案】（1） 12 st  ； 2.5 m/sv  （2） 25 Nf  ； 80 mx 

【解析】（1）设医疗包在竖直方向的加速时间和位移为 t1、h1，减速时间和位移为 t2、h2，由

运动学规律得

2
1 1

1
2

h gt （1 分）

2
2 2

1
2

h at （1 分）

1 2H h h 

1 2gt at （1 分）

1 2 12 st t t   （1 分）

医疗包和待救援者为系统，在水平方向动量守恒，有

0 ( )mv M m v  （1 分）

解得 2.5 m/sv  （1 分）

（2）对医疗包分析，由第（1）问可得 1 24 s 8 st t ， （1 分）

则医疗包在水平方向，先做匀速直线运动，后做匀减速直线运动，直到速度为零

水平方向的匀速位移为 1 0 1x v t （1 分）

解得 1 40 mx 

水平方向做匀减速直线运动，有
fa
m

  （1 分）

又 0

2

va
t

  （1分）

解得 25 Nf  （1分）

水平方向的减速位移为 0
2 2

0
2

vx t
 （1 分）

解得 2 40 mx 

1 2 80 mx x x   （1 分）
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15.【答案】（1） 0 12 NF  （2） 0.2 mx  （3） m
8 m/s
3

v 
4 C

15
q  （4） 38 J 1.52 J

25PQ  

【解析】（1）导体棒 P刚滑上导轨时，有

0E BLv （1 分）

1 2

EI
R R




（1 分）

0F BIL （1 分）

联立解得 0 12 NF  （1 分）

（2）从导体棒 P刚滑上导轨到解除导体棒 Q锁定的过程中，对导体棒 P，由动量定理可得

1 0( )iF t m v v   安
（1 分）

其中
2 2 2 2

1 2 1 2

i
i i

B L v B L xF t t
R R R R

 
  安

（1 分）

联立解得 0.2 mx  （1 分）

（3）解除导体棒 Q的锁定后，以导体棒 P、Q为系统，动量守恒，两棒共速时导体棒 Q的

速度达到最大值，则有 1 1 2 m( )m v m m v  （1 分）

解得 m
8 m/s
3

v  （1分）

该过程中以导体棒 Q为研究对象，由动量定理可得 2 m 0
i

F t m v   安
（1 分）

其中 i iF t BLit BLq   安
（1 分）

联立解得
4 C

15
q  （1 分）

（4）从导体棒 P滑上导轨到最终稳定状态，以导体棒 P、Q为系统，由能量守恒定律可得

2 2
1 0 1 2 m

1 1 ( )
2 2

Q m v m m v   （1 分）

2
1P i iQ I R t ； 2

2Q i iQ I R t （1 分）

1

1 2
P

RQ Q
R R




（1 分）

联立解得 1.52 JPQ  （1 分）
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高三期末质量监测·物理答案详解

1.【答案】B

【立意】选取教材中的几幅典型插图，考查对重要物理实验和物理规律的应用的掌握

【解析】图甲是光通过小孔后形成的图像，出现了明暗相间的条纹，说明光的衍射现象，A

项错误；闭合（或断开）开关瞬间，小磁针发生偏转，说明闭合回路中产生了感应电流，B

项正确；麦克斯韦提出的周期性变化的电磁场在空间传播形成电磁波的设想，而赫兹用实验

证明了电磁波的存在，C 项错误；在α粒子散射实验中，只有少数α粒子发生了大角度偏转，

说明原子的几乎全部质量都集中在一个很小核里，D 项错误。

【拓展】教材里的其他重要演示实验、重要应用、重要物理学家的重要贡献常常命成选择题

【点评】应熟悉教材中的典型插图所介绍的重要物理现象、规律和应用

2.【答案】C

【立意】考察原子物理中的核物理的相关知识和规律

【解析】根据核反应的质量数与电荷数守恒可得，粒子 X 的质量数为 2+3−4=1，电荷数为

1+1−2=0，因此粒子 X 为中子（ 1
0 n），但该反应是轻核聚变，不是α衰变，A、B 项错误；核

反应释放能量 Q>0，表明反应后生成物比反应前更稳定，因此生成物（氦核与中子）的总结

合能大于反应物（氘核与氚核）的总结合能，C 项正确；由能量守恒定律可得，反应后生成

物的总动能 kkE Q E  0总 氘
， kE 0氘

为氘核的初动能，D 项错误。

【拓展】可以进一步思考如何将核物理里面的半衰期和中国的核裂变反应堆的知识渗透进去

【点评】结合试题的选项设计，巧妙的将各种知识点糅合进去，同时又有加强了物理观念的

理解

3.【答案】C

【立意】结合我国航天航空的高质量发展，迁移卫星绕火星运动的规律

【解析】“巡天号”绕火星运动，还在太阳系内，因此发射速度在 11.2 km/s～16.7 km/s 之间，

A 项错误；设贴近火星表面的卫星的运行周期为 T0，火星的质量为 M，由开普勒第三定律可

得
3 3

2 2
0

a R
T T

 ，根据万有引力定律可得
2

2 2
0

4πGMm Rm
R T

 ，平均密度
34 π

3

M

R
  ，联立可得

3

2 3

3πa
GT R

  ，C 项正确；在火星上发射卫星的最小发射速度就是最大的环绕速度，即第一宇

宙速度，可知
2

2

GMm m v
R R

 
 ，结合 C 项可得

2 3

2

4π av
RT

 ，B 项错误；向前喷射气体会使卫星



第 5 页 共 11 页

减速，导致其进入更低轨道（轨道半径减小），并不能提升轨道高度，D 项错误。

【拓展】卫星机械能和速度的变化

【点评】应熟悉开普勒第二定律和开普勒第三定律分析椭圆轨道、对圆轨道会用万有

引力提供向心力分析其速度、求质量和密度、卫星的发射、变轨等问题

4.【答案】D

【立意】考查在新情景下的物体平衡问题、电磁感应问题、能量问题

【解析】从释放至最终回到原悬浮高度的过程中，地球仪的重力势能增大，系统机械能不守

恒，A 项正确；悬浮时地球仪受两个力：重力 mg（向下）、永磁体与底座电磁铁之间的磁场

力 F 磁（向上），由于稳定悬浮，保持平衡状态，有 F 磁=mg，根据牛顿第三定律，地球仪对底

座有反作用力，大小为 F 磁=mg，方向竖直向下，B 项正确；将地球仪与底座视为一个整体，

该系统所受外力：总重力（M+m）g（向下）、桌面对底座的支持力 N（向上），由于整体静止

在桌面上，支持力 N=（M+m）g，根据牛顿第三定律，底座对桌面的压力大小为（M+m）g，

C 项正确；地球仪稳定悬浮时，电流为 I，单个线圈的电阻为 R，四个线圈的焦耳热功率之和

为 24I R，线圈除了发热，没有机械功输出，故底座线圈消耗的电功率为 24I R，D 项错误。

【拓展】可以适当拓展到法拉第电磁感应定律和安培力的相关知识

【点评】试题情景新颖，题目信息量大，考查知识多

5.【答案】A

【立意】以地震波的产生过程的振动和波动图像入手，考查机械振动、机械波的相关知识

【解析】由图像可知，x=3 km 处的质点在 t=0 时刻沿 y轴正方向振动，由同侧法可知，波沿

x轴负方向传播。波长为 4 km，周期为 4 s，由 1 km/sv
T


  ，A 项正确，B 项错误；横波在

沿 x轴方向传播的过程中，质点只会在平衡位置处沿 y轴方向振动，不会随波传播，C 项错

误；x=1 km 处的质点在 t=1 s 时在波谷位置，再经过 2 s 第一次到达波峰位置，D 项错误。

【拓展】可以适当渗透简谐振动的振动和波动方程及能量变化

【点评】基本考查了机械振动和机械波的基础和能力知识点，适当考查高阶的数理结合

6.【答案】C

【立意】考查交流电和变压器的规律

【解析】由题意可知 100π rad/s  ，频率
1 50 Hz

2π
f

T


   ，根据理想变压器工作原理可知，

接收线圈中感应电流的频率为 50  Hz，A 项错误；在忽略线圈电阻的理想情况下，接收线圈

两端的电压有效值 U2等于其内部感应电动势的有效值 E2，B 项错误；根据理想变压器电压比

等于匝数比可得 1 2

1 2

U U
N N

 ，可知 U1、N1均不变，N2增大一倍，则 U2增大一倍，功率变为原
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来的 4 倍，C 项正确；若仅将发射线圈中电压的频率提高到 200 Hz，由于两线圈匝数比不变，

则接收线圈的电压有效值不变，输出功率不变，D 项错误。

【拓展】交流电的图像特点的分析

【点评】选项 CD 的设计理念是深刻理解变压器的能量分析

7.【答案】D

【立意】考查带电粒子在电场中的运动

【解析】氘核在电场中受到恒定的电场力作用，做匀变速曲线运动，轨迹为抛物线，由于电

场力做负功，故电势能增大，A、B 项错误；在竖直方向有 0 sin 0
2

vd t 
  ，得

0

4 3
3
dt

v
 ，C

项错误；由运动的合成与分解可知，氘核离开电场时的速度为 0 0
1cos
2

v v v  ，由动能定理

可得 2 2
0

1 ( )
2

eU m v v   ，解得两栅网间的电压大小
2
03

8
mvU
e

 ，D 项正确。

【拓展】试题主要侧重能量分析，可以渗透运动观念的考查

【点评】该试题对学生的科学思维要求较高，利用运动的可逆性，考查学生对知识的理解运

用能力

8.【答案】AD

【立意】考查机械振动和机械波的一些常见现象

【解析】对于受迫振动，当驱动力的频率与固有频率相等时将发生共振现象，所以列车的危

险速率 v=
T
L =50 m/s，故 A 项正确；振动频率由驱动力的频率决定，做受迫振动的物体，其

振动频率总等于驱动力的频率，与物体的固有频率无关，故 B 项错误；由于列车驶向隧道，

隧道口的监测器接收到的声音频率因多普勒效应而发生变化，C 项错误，D 项正确。

【拓展】可以渗透干涉和衍射的知识

【点评】考查学生解决问题的能力

9.【答案】BD

【立意】考查电磁感应的感生电动势的相关规律的图像分析

【解析】在 0~1 s 内，磁感应强度 B均匀增加，则线框中产生逆时针方向（俯视）大小恒定

的感应电流，在 1~3 s 内，磁场不变，线框中没有磁通量变化，所以没有感应电流，在 3~4 s

内，磁感应强度 B均匀减小，则线框中产生顺时针（俯视）方向大小恒定的感应电流，又因

为在 0~1 s 内和 3~4 s 内，磁感应强度 B的变化率相同，则 0~1 s 内和 3~4 s 内电流大小相同，

故 A 项错误，B 项正确；由 2Q i Rt ，结合上述分析可知，C 项错误；由 bcF BiL ，在 0~1 s

内，磁感应强度 B均匀增加，B=kt，则 bcF kiL t ，方向垂直 bc边指向线框内部，在 1~3 s 内，
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没有感应电流，线框不受安培力，在 3~4 s 内，磁感应强度 B均匀减小，B=kt， bcF kiL t ，

方向与 0~1 s 内所受安培力的方向相反，垂直 bc边指向线框外部，D 项正确。

【拓展】磁场的图像变化、电路结构可以变复杂一点

【点评】考查学生对运动图像的迁移能力和分析图像的基本方法

10.【答案】ABC

【立意】考查带电粒子在磁场中的运动

【解析】由几何知识可知，粒子 1 在磁场中的偏转半径为 r1=R，粒子 2 在磁场中的偏转半径

为 2 tan 75 (2 3)r R R    ，则粒子 1 和粒子 2 在磁场中运动的半径之比为

1 2: 1: (2 3) (2 3) :1r r     ，A 项正确；粒子在电场中加速，在磁场中偏转，则有

2
21

2
mvqU mv qvB
r

 ， ，联立可得 2 2

2 2q U qUv
m B r m
 ， ，结合 A 项可知，粒子 1 和粒子 2

的比荷之比为 21 2

1 2

: (2 3) :1q q
m m

  ，粒子 1 和粒子 2 在进入磁场时的速度之比为

1 2: (2 3) :1v v   ，B、C 项正确；设粒子在磁场中偏转的圆心角为β，由
2π

2π
rT t T
v


  ， ，

得
mt
qB


 ，故粒子 1 和粒子 2 在磁场中运动的时间之比为 2
1 2: 3(2 3) :1t t   ，D 项错误。

【拓展】可以渗透粒子在磁场运动的重复性，体现物理的美感

【点评】考查了基本的知识点和能力，充分体现了学科素养中的数理结合能力

11.【答案】（1）0.515（2 分） （3）
At
d

Δ
（2 分） （4） 2 21( ) ( ) ( )

2A B
B A

d dg h h
t t

 
     

（2 分）

【立意】考查验证机械能守恒定律

【解析】（1）根据游标卡尺的读数规则，遮光条的宽度 d=5mm 0.05 3mm 5.15mm 0.515 cm    。

（3）遮光条的宽度为 d，滑块经过光电门 A的时间为 AtΔ ，滑块经过光电门 A时的速度为
At
d

Δ
。

（4）若机械能守恒，则滑块减少的重力势能等于增加的动能，化简可得

2 21( ) ( ) ( )
2A B

B A

d dg h h
t t

 
     

。

【拓展】可以将字母运算变成数据运算，直观感受误差来源

【点评】实验设计方案和误差分析是亮点

12.【答案】（1）①×1（1 分） 19.0 或 19（2 分） ②B端（1 分） ③ 2 A

1 2

2I r
I I

（2 分）
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（2）⑦ k（2 分） Ab r （2 分）

【立意】电学实验的多用电表的使用和测电源电动势和内阻的实验方案

【解析】（1）①由图甲可知，选用“×10”挡时，指针的偏转角度太大，说明选择的倍率偏

大，应该换用小倍率“×1”挡，根据图乙可知，电阻 Rx=19.0 Ω。

②为保护电流表，滑动变阻器接入电路的电阻最大，故滑动变阻器的滑片 P应滑到 B端。

③由欧姆定律可得 2 A

1 2

2x
x

x

U I rR
I I I

 


。

（ 2 ）⑦由闭合电路的欧姆定律可得 A( )E I R r r   ，得 A
1 ( )R E r r
I

    ，可得

AE k r b r  ； 。

【拓展】加进实验的实际操作考查

【点评】试题的测电阻和测电源结合非常巧妙

13.（9 分）【答案】（1） 29π ( )
16

H h （2） 1
3
H h H 

【立意】考查几何光学的折射反射定律

【解析】（1）由题意可知，光刚好射出液面的光路图如图甲所示

设全反射临界角为 C，由几何关系可得 ( ) tanr H h C  （2 分）

2
0 πS r （1 分）

刚好发生全反射时，由折射定律可得
1sinC
n

 （2 分）

联立可得 2
0

9π ( )
16

S H h  （1 分）

（2）点光源 S通过平面镜所成像为 S'，如图乙所示

要使整个液体表面都被照亮，即相当于像 S'发出的光在液体表面不发生全反射，则
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入射角β≤C，得β＝37° （1 分）

由几何知识得 2tan

L

H h
 


（1 分）

解得
1
3
H h H  （1 分）

【拓展】渗透光学的立体几何考查

【点评】在考查相关的物理知识中，培养了学生解决实际问题的能力

14.【答案】（1） 12 st  ； 2.5 m/sv  （2） 25 Nf  ； 80 mx 

【立意】考查运动学规律、平抛规律、动量守恒定律

【解析】（1）设医疗包在竖直方向的加速时间和位移为 t1、h1，减速时间和位移为 t2、h2，由

运动学规律得

2
1 1

1
2

h gt （1 分）

2
2 2

1
2

h at （1 分）

1 2H h h 

1 2gt at （1 分）

1 2 12 st t t   （1 分）

医疗包和待救援者为系统，在水平方向动量守恒，有 0 ( )mv M m v  （1 分）

解得 2.5 m/sv  （1 分）

（2）对医疗包分析，由第（1）问可得 1 24 s 8 st t ， （1 分）

则医疗包在水平方向，先做匀速直线运动，后做匀减速直线运动，直到速度为零

水平方向的匀速位移为 1 0 1x v t （1 分）

解得 1 40 mx 

水平方向做匀减速直线运动，有
fa
m

  （1 分）

又 0

2

va
t

  （1分）

解得 25 Nf  （1分）

水平方向的减速位移为 0
2 2

0
2

vx t
 （1 分）

解得 2 40 mx 

1 2 80 mx x x   （1 分）

【拓展】渗透能量观念的考查

【点评】情景贴近现实，培养学生的建模能力和解决生活中的问题的能力
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15.【答案】（1） 0 12 NF  （2） 0.2 mx  （3） m
8 m/s
3

v 
4 C

15
q  （4） 38 J 1.52 J

25PQ  

【立意】考查电磁感应的综合分析能力

【解析】（1）导体棒 P刚滑上导轨时，有

0E BLv （1 分）

1 2

EI
R R




（1 分）

0F BIL （1 分）

联立解得 0 12 NF  （1 分）

（2）从导体棒 P刚滑上导轨到解除导体棒 Q锁定的过程中，对导体棒 P，由动量定理可得

1 0( )iF t m v v   安
（1 分）

其中
2 2 2 2

1 2 1 2

i
i i

B L v B L xF t t
R R R R

 
  安

（1 分）

联立解得 0.2 mx  （1 分）

（3）解除导体棒 Q的锁定后，以导体棒 P、Q为系统，动量守恒，两棒共速时导体棒 Q的

速度达到最大值，则有 1 1 2 m( )m v m m v  （1 分）

解得 m
8 m/s
3

v  （1分）

该过程中以导体棒 Q为研究对象，由动量定理可得 2 m 0
i

F t m v   安
（1 分）

其中 i iF t BLit BLq   安
（1 分）

联立解得
4 C

15
q  （1 分）

（4）从导体棒 P滑上导轨到最终稳定状态，以导体棒 P、Q为系统，由能量守恒定律可得

2 2
1 0 1 2 m

1 1 ( )
2 2

Q m v m m v   （1 分）

2
1P i iQ I R t ； 2

2Q i iQ I R t （1 分）

1

1 2
P

RQ Q
R R




（1 分）

联立解得 1.52 JPQ  （1 分）

【拓展】进一步考查复杂电路的分析能力和求解电荷量的问题

【点评】很好的将力学中的动量和冲量的相关知识融入其中，体现了电磁学学习的核心理念
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高三期末质量监测·物理细目表

题号 题型 分值 主考点 难度

1 单项选择题 4 对重要物理实验和物理规律的应用的掌握 易

2 单项选择题 4 原子物理中的核物理的相关知识和规律 易

3 单项选择题 4
结合我国航天航空的高质量发展，迁移卫星绕火星运

动的规律

易

4 单项选择题 4
在新情景下的物体平衡问题、电磁感应问题、能量问

题

中

5 单项选择题 4 机械振动、机械波的相关知识 中

6 单项选择题 4 交流电和变压器的规律 中

7 单项选择题 4 带电粒子在电场中的运动 较难

8 多项选择题 6 机械振动和机械波的一些常见现象 易

9 多项选择题 6 电磁感应的感生电动势的相关规律的图像分析 中

10 多项选择题 6 带电粒子在磁场中的运动 较难

11 实验题 6 验证机械能守恒定律 中

12 实验题 10
电学实验的多用电表的使用和测电源电动势和内阻

的实验方案

较难

13 计算题 9 几何光学的折射反射定律 中

14 计算题 13 运动学规律、平抛规律、动量守恒定律 中

15 计算题 16 电磁感应的综合分析能力 较难


