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点石联考

1.及时分析，明确薄弱点
 错题复盘：逐题分析错误原因（审题不清、知识点遗忘、计算失误等），用不同颜色标注错题类型。

 统计归类：按知识点或题型分类整理错题（如函数、几何、语法、实验设计），统计高频失分模块，
明确需优先突破的薄弱环节。

2.针对性突破，夯实基础

 知识补漏：针对错题涉及的课本概念、公式、定理，重新梳理核心内容，结合例题理解应用场景。

 专项训练：根据错题类型，精选同类题目进行限时练习（如每天 10 道同类题），强化解题思维和熟练

度。

3.构建思维框架，提炼方法

 思路对比：对比参考答案与自己的解题步骤，标注关键思路差异（如是否遗漏隐含条件、逻辑跳步）。

 总结模板：针对高频题型（如阅读理解主旨题、数学压轴题），归纳通用解题步骤或答题模板。

4.模拟应用，检验效果

 变式训练：将原题条件或设问方式稍作改动，自主改编 1-2 道同类题，测试是否真正掌握核心逻辑。

 限时重测：1-2 周后重做巩固卷，对比正确率变化，重点关注反复出错的题目。

5.长期规划，动态调整

 建立档案：将错题整理成电子文档或活页本，标注错误日期和重做结果，形成个人学习轨迹。

 定期回顾：每周抽取 10分钟复习错题本，考前集中筛查易错点，避免重复错误。

巩固卷采集了所有学生的考试数据，运用人工智能技术诊断出

每道题的知识点，通过“算法推荐+专家干预”精准推送习题，

提供与试卷同结构的巩固卷供您追踪效果，巩固卷每道原题衍

生 1 道基础题、3 到巩固题、1 道提升题，助力您精准高效提升！
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题号 知识点 人数 小题分值 平均分 难度 标准差 区分度 满分人数 零分人数

1 布朗运动 23542 4 1.35 33.77 1.89 0.59 7951 15591
2 氢原子的能级公式和跃迁 23542 4 1.48 36.95 1.93 0.51 8698 14844
3 匀变速直线运动的图象 23542 4 2.57 64.36 1.92 0.71 15151 8391
4 电场 23542 4 2.03 50.77 2 0.55 11953 11589

5 匀变速直线运动规律的综

合应用
23542 4 2.53 63.33 1.93 0.55 14910 8632

6 牛顿第二定律 23542 4 1.83 45.86 1.99 0.6 10796 12746
7 闭合电路的欧姆定律 23542 4 1.32 33.08 1.88 0.39 7787 15755
8 横波的图象 23542 6 3.01 50.17 1.7 0.4 3831 3752
9 开普勒定律 23542 6 2 33.34 2.09 0.43 3102 10946
10 机械能守恒定律 23542 6 2.64 44.02 1.22 0.11 713 3528
11 研究平抛物体的运动 23542 8 3.68 45.98 2.09 0.35 1870 1230
12 测定金属的电阻率 23542 8 2.07 25.82 1.98 0.32 549 8005
13 气体的实验定律 23542 10 5.63 56.29 3.91 0.73 6387 5756

14 带电粒子在匀强电场中的

运动
23542 12 1.3 10.82 2.8 0.32 399 16696

15 匀变速直线运动规律的综

合应用
23542 16 1.35 8.44 2.24 0.2 91 13142

1 布朗运动 23542 4 1.35 33.77 1.89 0.59 7951 15591
2 氢原子的能级公式和跃迁 23542 4 1.48 36.95 1.93 0.51 8698 14844
3 匀变速直线运动的图象 23542 4 2.57 64.36 1.92 0.71 15151 8391
4 电场 23542 4 2.03 50.77 2 0.55 11953 11589

5 匀变速直线运动规律的综

合应用
23542 4 2.53 63.33 1.93 0.55 14910 8632

6 牛顿第二定律 23542 4 1.83 45.86 1.99 0.6 10796 12746
7 闭合电路的欧姆定律 23542 4 1.32 33.08 1.88 0.39 7787 15755
8 横波的图象 23542 6 3.01 50.17 1.7 0.4 3831 3752
9 开普勒定律 23542 6 2 33.34 2.09 0.43 3102 10946
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  【原卷 1 题】 知识点 库仑的实验——静电力常量,布朗运动,发现质子和中子的核反应

 1-1（基础）[29216338] 如图，甲乙两名同学做测量反应时间的实验，甲同学突然释放刻度尺，乙同学迅速夹

住，由此可判断乙的反应时间。实验时，两名同学根据刻度尺的下落规律，在刻度尺上贴上间隔为 0.02s 的时

间刻度，将刻度尺改造成反应时间尺。下列说法正确的是（　　）

A．反应时间尺的刻度在 B 处较疏

B．反应时间尺的刻度在 A 处较疏

C．反应时间尺的刻度分布疏密均匀

D．反应时间尺的“0”刻度应位于 B 处

 1-2（巩固）[16050526] 如图所示，关于物理学史上的四个重大发现，下列说法正确的是（　　）
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A．库仑利用图甲实验精确测出了元电荷 e 的值

B．法拉第利用图乙实验，发现了电流周围存在磁场

C．布朗根据图丙实验，在显微镜下看到花粉分子在做无规则运动

D．焦耳利用图丁实验，总结出只要重物对相同量水做的功相同，则水温上升相同

    

  

 1-3（提升）[19805356] 物理实验助推物理学理论的发展．对以下实验的表述，说法不正确的是（ ）

A．图甲：密立根通过油滴实验测量了电子的电荷量，揭示了电荷的量子化

B．图乙：库仑通过扭秤实验发现了点电荷间的作用规律，并测量了静电力常量

C．图丙：卢瑟福根据 α 粒子散射实验的现象提出了原子核式结构模型

D．图丁：汤姆孙通过阴极射线实验发现了电子，揭示了原子具有内部结构

  【原卷 2 题】 知识点 光电效应现象及其解释,定态和原子的能级结构,玻尔理论对氢原子光谱的解释

 2-1（基础）[15606844] 如图所示为氢原子的能级图。如果大量氢原子处于 n=3 能级，对于这些原子，下列说

法正确的是（　　）
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A．只要有光照射到氢原子上，就一定能跃迁到较高能级

B．氢原子跃迁到较高能级时也可能释放能量

C．氢原子向低能级跃迁时可以释放三种频率的光子

D．氢原子由 n=3 能级跃迁到基态时释放的光子波长最大

 2-2（巩固）[11148197] 如图所示为氢原子的能级图，已知金属钨的逸出功为 4.54eV，则下列说法正确的是

（　　）

A．处于基态的氢原子可以吸收 10.3eV 的光子而被激发

B．一个氢原子处于 n=4 能级，最多辐射 6 种波长的光

C．用 n=4 能级跃迁到 n=2 能级的辐射光照射钨，能发生光电效应

D．氢原子从能级 n=4 跃迁到 n=3 比从能级 n=3 跃迁到 n=2 辐射的电磁波波长要长

[12946922] 氦离子（He+ 2-3（提升） ）和氢原子一样，原子核外都只有一个电子，因此它们有着相似的能级

图，如图所示分别为氢原子和氦离子的能级图。一群处于量子数 n＝4 的激发态氦离子，能够自发地跃迁到较

低的能量状态，并向外辐射多种频率的光子（已知金属钨的逸出功为 4.54eV），下列说法正确的是（　　）

A．最多有 3 种频率的光子

B．有 3 种频率的光子能使金属钨发生光电效应

C．有 3 种频率的光子能够使处于基态的氢原子电离

D．氦离子和氢原子分别从量子数 n=2 的激发态向 n=1 的基态跃迁，辐射的光子使金属钨发生光电效应，逸出

光电子的最大初动能相同
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  【原卷 3 题】 知识点 超重和失重的概念,动能定理的初步应用,动量定理与 v-t 图像结合的问题

 3-1（基础）[25738786] 一质量为 6kg 的物体受到水平拉力 F 作用，在粗糙水平面上做加速直线运动时的 v-t

图像如图所示，物体与地面间的动摩擦因数为 0.2，g 取 10m/s2，则（　　）

A．3s 内，物体的位移为 12m

B．3s 内，拉力 F 对物体所做的功为 36J

C．3s 内，合力对物体的冲量为 36N·s

D．3s 内，拉力对物体的冲量为 48N·s

 3-2（巩固）[27548285] 一物块静止在粗糙水平地面上，0~4s 内所受水平拉力随时间的变化关系图像如图甲所

示，0~2s 内速度—时间图像如图乙所示，取重力加速度 g=10m/s²，关于物块的运动。下列说法正确的是

（　　）

A．前 2s 内拉力做的功为 12J

B．前 4s 内拉力的冲量为 4N s×

C．前 4s 内物块一直在运动

D．物块在 4s 末减速为零

    

 3-3（提升）[20526703] 某汽车在水平路面上以恒定加速度 a 启动，v-t 图像如图所示，已知汽车的质量为

m，发动机的额定功率为P0 ，受到的阻力大小恒为 f，则（ ）
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A． t t1    ~ 2时间内，汽车牵引力的冲量大小为 I m v v f t t2 m 1 2 1= - - -

B． t t1
 1 1mv mv P t tm 1 0 2 1

2 2

f

- - -~ 2时间内，汽车发生的位移大小为 x2 = 2 2

= -C．0 ~ t2 时间内，汽车牵引力的冲量大小为 I mv ftm 2

  2
2 1 m

1( ) 0
v t
2 2
1 1D．0 ~ t2 时间内，汽车克服阻力做的功为W f ma P t t mvf = + + - -

  【原卷 4 题】 知识点 电场线、等势面和运动轨迹的定性分析

 4-1（基础）[23327667] 如图所示，实线为电场线，虚线为带电粒子仅在电场力作用下的运动轨迹，a、b、c

是轨迹上的三个点，则（　　）

A．电场中 a 点的电场强度大于 b 点的电场强度

B．电场中 a 点的电势高于 b 点的电势

C．粒子在 b 点的电势能小于在 c 点的电势能

D．粒子在 b 点的速度小于在 c 点的速度

 4-2（巩固）[24577951] 如图，A、B 是固定在空间的两个点电荷，实曲线为两点电荷电场中的一条电场线

（方向未标出），一个带正电的粒子仅在电场力作用下从 C 点运动到 D 点，虚曲线为其运动轨迹，下列说法正

确的是（　　）
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A．A、B 带同种电荷

B．A 的电荷量比 B 的电荷量大

C．带电粒子在 C 点的电势能比在 D 点电势能大

D．带电粒子在 C 点的速度可能为零

 4-3（提升）[27256384] 2024 年 12 月，由生物岛实验室领衔研制、我国首个拥有自主知识产权的国产商业场

发射透射电镜 TH-F120 完成了首批订单合同签订，正式开启了国产透射电镜的市场应用。其中一种电子透镜

的电场分布如图所示，虚线为等势面，相邻等势面间电势差相等，z 轴为该电场的中心轴线。一电子从其左侧

进入聚焦电场，实线为电子运动的轨迹，P、Q、R 为其轨迹上的三点，电子仅在电场力的作用下从 P 点运动

到 R 点，在此过程中，下列说法正确的是（　　）

A．电子在 P 点的受力方向斜向左上

B．电子在 R 点的加速度大于在 P 点的加速度

C．从 P 点至 R 点的运动过程中，电子的电势能先增大再减小

D．从 P 点至 R 点的运动过程中，电子的速度大小一直增大

  【原卷 5 题】 知识点 牛顿第二定律的初步应用

 5-1（基础）[11900662] 如图，一辆货车载着一些相同的圆柱形光滑空油桶，底部一层油桶平整排列且相互紧

贴，上一层只有一只桶 C 自由摆放在 A、B 桶之间。当向左行驶的货车紧急刹车时，桶 C 有可能脱离 B 而撞

向驾驶室造成危险。已知重力加速度为 g，要使油桶 C 不离开 B，则货车刹车时加速度的最大值为（　　）
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A．
1
2

g B． 3 C
2

g ．
3 D

3
g ． 3g

  

 5-2（巩固）[19074633] 如图所示，吸附在竖直玻璃上质量为 m 的擦窗工具，在平行于玻璃的拉力作用下，沿

与竖直方向夹角为60°的虚线方向做加速度大小为 g 的匀加速直线运动，若摩擦力与重力大小相等，重力加速

度为 g，则拉力的大小为（　　）

A．mg B． 2mg C． D3mg ． 7mg

 5-3（提升）[13127648] 某人坐在火车上看到面前现象如图，质量为 M 的槽放在火车内水平桌面上，质量为

m 的小球（可看成质点）停在的半圆槽内，到槽口和到槽底的高度都为 h，已知火车在水平面内做直线运动，

槽内为半圆形且光滑。那下列说法正确的是（　　）

A．车的加速度为
3

3
g

B．槽对桌面的压力为
3
（m+M）

3
g

C．桌面对槽的摩擦力为

D

3

．桌面对槽的摩擦力为

Mg

（M+m）3 g

  【原卷 6 题】 知识点 物块在倾斜传送带上运动分析,常见力做功与相应的能量转化
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 6-1（基础）[27311912] 某大型超市使用传送带来搬运货物。如图所示，倾角为 37°的倾斜传送带以 4m/s 的恒

定速率逆时针转动，传送带两端 A、B 间的距离为 5.8m，传送带的最底端 B 和水平平台 BC 平滑连接。将可视

为质点的质量为 2kg 的货物轻放在传送带上的 A 端，最终货物刚好停在平台上的 C 端。已知货物与倾斜传送

°带和平台间的动摩擦因数均为 0.5，取 g = 10m/s2 ， sin 37 0.6= °， cos37 0.8= ，最大静摩擦力等于滑动摩擦

力。下列说法正确的是（　　）

A．货物从 A 到 B 的时间为 1.65s

B．货物在传送带上运动时，相对传送带运动的路程为 0.8m

C．若货物与传送带发生相对滑动时，能够留下划痕，则划痕的长度为 0.8m

D．BC 的长度为 3.6m

 6-2（巩固）[27976645] 如图所示，传送带以恒定速率 ν 顺时针转动，现将质量为 m 的物块（视为质点）无初

速度放在传送带的底端 M 处，物块到达传送带最高点 N 处时恰好与传送带共速，已知物块与传送带间的摩擦

因数为 μ，传送带与地面间夹角为 θ，下列说法正确的是（　　）

A．传送带对物体做功为
21

2
mv

B．物块与传送带间因摩擦产生的热量为
mv2

cos sin
cosm q

m q q-

C．若摩擦因数增大，则小物块不会与传送带共速

D．若摩擦因数增大，则物块与传送带间因摩擦产生的热量减少

[27351543] 某仓储公司利用传送带将货物送到高处，如图所示传送带长度 L = 4 m 6-3（提升） ，与水平面的夹

角q = 30o，电动机带着皮带始终以 v = 2 m / s 的速度匀速运动，现把一质量m = 4 kg 的货物无初速度的放在皮带

3
，重力加速度 g = 10 m / s2的底端，已知货物与传送皮带间的动摩擦因数m

2
= ，在货物从传送带底端被运送到
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   顶端的过程中，下列叙述正确的是（ ）

A．共速后摩擦力不再对货物做功

B．货物与传送带之间因摩擦而产生的热量是120J

C．电动机因传送该货物而多消耗的电能是 112J

D．将质量更大的物体传送到顶端（其他条件不变）所需时间会更长

  【原卷 7 题】 知识点 计算电源的输出电压、总功率、输出功率、效率,电源的最大输出功率及其条件

    

 7-1（基础）[29828789] 如图甲所示的电路，其中电源电动势 E=6V，内阻 r=2Ω，定值电阻 R=4Ω.已知滑动变

阻器消耗的功率 P 与其接入电路的阻值 Rp的关系如图乙所示。则下列说法中正确的是（ ）

A．图乙中滑动变阻器的最大功率 P2=1.6W

B．图乙中 R1=6Ω，R2=12Ω

C．滑动变阻器消耗功率 P 最大时，定值电阻 R 消耗的功率也最大

D．调整滑动变阻器 Rp的阻值从最右端滑到最左端，电源的效率一直减小
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[29439755] 在图甲的电路中，R1是可变电阻，R2 是定值电阻、阻值为 2W。实验时调节R1 7-2（巩固） 的阻

- 图像如图乙中 AB 所值，得到各组电压表和电流表数据，用这些数据在坐标纸上描点、拟合，作出的U I

示。电压表和电流表皆看作理想电表。下列说法正确的是（　　）

A．该电源电动势为 3V

B．该电源的内阻为3W

C．当R1 = W3 时，电源输出功率最大

D．滑片从左往右移的过程中，电源的效率一直在增大

[29004373] 如图甲所示，M 为一电动机，定值电阻 R0 = 1Ω 7-3（提升） ，各电表均可视为理想电表。闭合开关

K，滑动变阻器 R 的滑片 P 从最右端滑到最左端的过程中，两电压表V1和V2 的示数随电流表 A 示数的变化情

况如图乙所示。已知电流表 A 的示数小于 0.4A 时，电动机不转动。下列说法正确的是（　　）

A．电压表V1的示数对应图乙中图线Ⅰ

B．电源的电动势为3.5V ，电动机的内阻为 2Ω

C．滑动变阻器的最大阻值为16Ω

D．电流表的示数为0.6A 时，电源的效率约为 83.3%

  【原卷 8 题】 知识点 波长、频率和波速的关系,波的干涉图样、判断干涉加强和减弱区
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 8-1（基础）[26076577] 在一次海洋观测中，研究人员将浮标放置在海面上，用以观测水波的传播特性。某时

刻一个浮漂位于波峰，另一浮漂恰好位于波谷，两浮漂之间还有一个波峰，两浮漂相距 3m，两浮漂在 1min 内

都上下振动了 15 个周期。所有浮漂和波源在同一竖直平面内，其波可视为简谐波，下列说法正确的是

（　　）

A．该列水波的波长是 6m

B．该列水波的传播速度为0.5m / s

C．该列水波的频率是 15Hz

D．两个浮漂的速度始终大小相等

[26337116] 如图甲、乙分别为两列横波Ⅰ、Ⅱ的振动图像， t = 0时刻分别同时从图丙的 A、B 8-2（巩固） 两点

开始向四周传播，并在 t = 2s时恰好相遇，已知 A、B 相距 0.8m，C 为 AB 中点，D 距 A 点 0.15m，则（　　）

A．直线上 A、B 外侧均为振动加强点

B．直线上 A、B 间（不包括 A、B 点）共有 6 个振动加强点

C．4s 内 C 点通过的路程为零

D． t = 3.75s 时 D 点经平衡位置向下振动

    

 8-3（提升） x 轴上的两个波源 P、Q 在 t=0 时同时开始做简谐振动，形成的简谐横波在 P、Q[23016073] 间均

匀介质中相向传播，t=1.5s 时，两列波如图所示，则 x=5cm 处质点（ ）

A．起振方向沿 y 轴负方向

B．t=2s 时，该质点运动的路程为 2cm

C．t=4s 时，该质点的位移为 0



  

 12/46 

D．两列波在此相遇后，该质点是振动加强点

  【原卷 9 题】 知识点 开普勒第三定律,开普勒第二定律

 9-1（基础）[27033287] 研究表明：在太阳系中行星绕太阳的运动轨迹是椭圆。如图为地球绕太阳的运动轨

迹，BD 是椭圆的长轴，AC 是椭圆的短轴，O 是椭圆中心，椭圆半长轴为 a，地球绕太阳一周的时间为 T，万

有引力常量为 G，忽略其他星体对地球的引力作用。则下列说法正确的是（　　）

A．地球在 B 点速度小于在 D 点的速度

B．地球在经过 B 点时所受的太阳引力等于向心力

1
C．地球从 A 运动到 B 所用时间为

4
t T=

2
a4p

GT

2 3

D．根据题中条件可知，太阳的质量为M =

 9-2（巩固）[27344190] 2024 年 3 月 20 日，鹊桥二号中继星成功发射升空，为嫦娥六号在月球背面的探月任

务提供地月间中继通讯。鹊桥二号采用周期为 24h 的环月椭圆冻结轨道（如图），近月点 A 距月心约为

´2.0 10 km3 ´，远月点 B 距月心约为1.8 10 km4 ，CD 为椭圆轨道的短轴，已知万有引力常量

G = ´ ×6.67 10 N m / kg-11 2 2 。下列说法正确的是（　　）
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A．利用题中的条件可以估算月球的质量

B．鹊桥二号从 C 经 B 到 D 的运动时间为 12h

C．鹊桥二号在 A、B 两点的速度大小之比约为 1：9

D．鹊桥二号在 A、B 两点的加速度大小之比约为 81：1

 9-3（提升）[29272141] 如图所示，“樊锦诗星”绕日运行椭圆轨道面与地球圆轨道面间的夹角为 20.11 度，轨

道半长轴为 3.18 天文单位（日地距离为 1 天文单位），远日点到太阳中心距离为 4.86 天文单位。下列说法正确

的是（　　）

1

A．“樊锦诗星”绕太阳一圈大约需要 2.15 年

B．“樊锦诗星”在远日点的速度小于地球的公转速度

C．“樊锦诗星”在远日点的加速度与地球的加速度大小之比为

D．“樊锦诗星”在远、近日点的速度大小之比为

4.86
1.5 : 4.86

  【原卷 10 题】 知识点 绳连接体问题,机械能守恒定律在弹簧类问题中的应用

 10-1（基础）[18821840] 如图所示，轻弹簧左端固定，右端连接物体 A，物体 A 置于光滑水平桌面上，物体
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A 和 B 通过细绳绕过定滑轮连接。已知物体 A 和 B 的质量分别为 m 和 2m，弹簧的劲度系数为 k，不计滑轮摩

擦。物体 A 位于 O 点时，系统处于静止状态，物体 A 在 P 点时弹簧处于原长。现将物体 A 由 P 点静止释放，

物体 A 不会和定滑轮相碰，当物体 B 向下运动到最低点时，绳子恰好被拉断且弹簧未超过弹性限度，则

（　　）

A．由 P 点释放物体 A 瞬间，物体 A 的加速度为零

B．绳子能承受的最大拉力为
10
3

mg

C．从 P 点到 O 点，物体 A 动能的增加量小于重力对物体 B 所做功与弹簧弹力对 A 做的功之和

D．从 P 点到 O 点，物体 A 与弹簧所组成的系统机械能的增加量等于物体 B 所受重力对 B 做的功

  

[15826038] 如图所示，A、B 两物块由绕过轻质定滑轮的细线相连，A 放在固定的倾角为a 10-2（巩固） 的光

滑斜面上，物块 B 和物块 C 在竖直方向上通过劲度系数为 k =100N / m 的轻质弹簧相连，C 放在水平地面上、

现用手控制住 A，并使细线刚刚拉直但无拉力作用，并保证滑轮左侧细线竖直、右侧细线与斜面平行。已知

A 的质量为M =10kg，B、C 的质量均为 m = 3kg，取 sin30 0.5 sin37 0.6 sin45 0.71= = =o o o， ， ，重力加速度

g =10m / s2 ，细线与滑轮之间的摩擦不计，开始时整个系统处于静止状态。释放 A 后，A 沿斜面下滑至速度

最大时 C 恰好离开地面。则（　　）

A．从释放 A 到 C 刚离开地面的过程中，A、B 组成的系统机械能守恒

B．斜面的倾角a = 30o

C．从释放A 至A 的速度最大的过程中，弹簧的弹性势能改变量为零

D．A 的最大速度为
6 13 m / s

13

[29791848] 如图所示，倾角为q 10-3（提升） = °30 的光滑斜面固定在水平面上，轻质弹簧一端固定于斜面底

端，另一端与物块 A 连接，物块 A 静止时与斜面底端距离 l1 =1m 。弹簧原长 l0 =1.2m ，斜面长

L = 2.6m，物块 B 从斜面顶端由静止开始释放，A、B 发生碰撞后粘在一起，碰撞时间极短。已知 A、

1 2B 质量均为m =1kg ，不计一切阻力， g = 10m/s2 ，弹性势能E kx
2p = ，弹簧未超过弹性限度，A、B 均视为
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   质点。则（ ）

A．弹簧的劲度系数为 25N/m

B．碰后 A、B 运动过程中的最大速度为 2m/s

C．最低点的弹性势能为12.5J

D．返回到最大高度时的加速度大小为7.5m/s2

  【原卷 11 题】 知识点 用频闪相机研究平抛运动,利用水平挡板探究平抛运动的规律

 11-1（基础）[29812540] 某实验小组采用如图甲所示装置探究平抛运动的特点。
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(1)实验时将白纸和复写纸对齐重叠并固定在竖直的硬板上，钢球沿斜槽轨道 PQ滑下后从Q点飞出，落在水平

挡板MN 上，钢球侧面会在白纸上挤压出一个痕迹点。移动挡板，重新释放钢球，如此重复，白纸上将留下一

系列痕迹点。实验时，下列操作正确的是______（填正确答案标号）。

A．每次释放钢球，必须从同一固定点由静止释放

B．斜槽必须光滑且末端的切线必须水平

C．上下移动挡板时应等间距移动

D．为定量研究，建立以水平方向为 x 轴、竖直方向为 y 轴的坐标系，取平抛运动的起始点为坐标原点，该点

相对斜槽末端的高度等于小球半径

(2)某同学忘记了记录抛出点，从记录的轨迹中选取了O、 A， B ，C 四点，以O点为原点建立坐标系，相关数

据如图乙所示，重力加速度 g =10m / s2 。则小球平抛的初速度大小为

      

m / s。

(3)由图乙数据，可以计算出小球抛出点的坐标为 。

 11-2（巩固）[29717042] 在做“探究平抛物体的运动”实验时，让小球多次沿同一轨道运动，通过描点法画出

小球平抛运动的轨迹：

(1)图示横挡条卡住平抛小球，用铅笔标注小球最高点，确定平抛运动轨迹，坐标原点应选小球在斜槽末端点

时的______；

A．球心 B．球的上端 C．球的下端

(2)下图是利用上图装置拍摄小球做平抛运动的频闪照片，由照片可判断造成该结果的不当操作是______；
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A．释放小球时初速度不为 0

B．释放小球的初始位置不同

C．斜槽末端切线不水平

(3)如图是实验中记录小球的轨迹，图中背景方格的边长表示实际长度 0.1m，如果取 g =10m / s2 ，那么：（计算

结果均保留两位有效数字）

①由图判断 a 点 “是”“不是”（ ）平抛运动的抛出点；

      

      

②小球平抛运动的初速度为

③小球在 b 点的速度大小为

；

。

 11-3（提升）[29543700] 在“探究平抛运动的特点”的实验中，某组同学用如图 1 所示装置研究平抛运动。

将白纸和复写纸对齐重叠并固定在竖直的硬板上，让钢球沿斜槽轨道PO滑下后从O点飞出，落在水平挡板

MN 上，并挤压白纸留下痕迹点。移动挡板，重新释放钢球，如此重复，白纸上将留下一系列痕迹点。

(1)下列实验条件必须满足的有_____。（填选项前的字母）

A．斜槽轨道末端水平

B．挡板高度等间距变化

C．每次从斜槽上相同的位置无初速度释放钢球

D．尽可能减小钢球与斜槽轨道之间的摩擦

(2)同学甲用图 1 的实验装置得到的痕迹点如图 2 所示，其中一个偏差较大的点产生的原因，可能是该次实验

_____。（填选项前的字母）

A．钢球释放的高度偏低

C．钢球没有被静止释放

B．钢球释放的高度偏高

D．挡板MN 未水平放置

(3)同学乙用频闪照相机记录了钢球做平抛运动过程中的 A、 B 、C 三点，于是就取 A点为坐标原点，建立了如

图 3a 所示的坐标系。平抛轨迹上的这三点坐标值图中已标出。
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     a.根据图中数据判断， A点 “是”或“（填 不

     是”）平抛运动的抛出点。钢球平抛的初速度为

     

m / s（取 g =10m / s2 ，计算结果保留两位有效数字）。

b.由于该同学在确定竖直方向时未用到铅垂线，而导致该同学所绘图像的 y 轴在实际竖直方向（图 3b 中虚线

“大于”“等于”或“小于”（填 ）小球真实的初yg 所示）稍偏左侧的位置，则该实验小组测得的小球的初速度

速度。

  【原卷 12 题】 知识点 用多用电表测量电学中的物理量

 12-1（基础）[22666736] 国锂电池产能占全世界 60%以上，某同学对一块锂电池的电动势 Ex和内阻 rx非常感

兴趣，设计了如图甲所示的电路图。图中 R1和 R2为电阻箱（0~999.9Ω），S1和 S2为开关，E0 为干电池（电动

势为 1.5V，内阻未知）；G 是灵敏电流计。
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        （1）用笔画线代替导线，按照图甲将乙图中的实物连接成完整电路 ；

         xE
E0

=（2）闭合开关 S1 和 S2，调节两电阻箱，当 G 表示数为零时，记录下电阻箱的阻值为 R1 和 R2，则有

（用 R1、R2和 rx表示）

（3）闭合开关 S1 和 S2，改变两电阻箱阻值，当 G 表示数重新为零时，记录下电阻箱的阻值为R1
¢
和R2

¢
；

4.5 、R2（4）某次实验R1 = W = W 9.5 、R2
¢1.5 、R1

¢ = W = W3.0 ，由此可测出 Ex=         rx， =         。

           

[19039580] 某同学要测量电阻Rx 12-2（巩固） 的阻值。

（1）他先用多用电表的欧姆挡粗测电阻，选用“´10 ”倍率的电阻挡测量，发现多用电表指针偏转角度过大，

（选填

           

“´1”或“´100 ”）倍率的电阻挡，换挡后应重新调零，测量时多用电表的示数如图因此需选择

甲所示，测量结果为 W。

（2）为了精确测量电阻Rx 的大小，实验室提供了以下器材：

A.电流表 A（量程为10mA ，内阻 rA = W10 ）

B.电压表 V（量程为3V，内阻约为5000W ）

C.滑动变阻器R1（0 ~ 20W，额定电流1A）

           

D.定值电阻R2 250= W

E.定值电阻R3 50= W

F.电源（电动势E = 3.0V ，内阻约 2W）

G.开关 S、导线若干

实验要求多测量几组数据，尽可能地减小实验误差，请根据提供的实验器材设计实验电路，并画在图乙的方框

内，并标明所取器材的符号。
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-（3）根据电路图连接好电路，通过调节滑动变阻器滑片，测得多组电压表和电流表的示数值，作出U I 图

像，得到图像如图丙所示，则测得定值电阻的阻值为Rx =            W（结果保留三位有效数字），该实验

（填“存在”或“不存在”）因电压表的分流或电流表的分压引起的系统误差。

        

[28952705] (1)某小组同学先用半偏法通过如图甲所示的电路来测量灵敏电流计G的内阻，滑动

（填

 12-3（提升）

变阻器R1应 “远大于”或“远小于”）Rg ；

实验步骤如下：

①实验时，先断开开关S2 ，闭合开关S1 ，调节滑动变阻器R1，使得G的示数为 Ig ；

②保持R1的阻值不变，再闭合S2 ，调节电阻箱R2 ，使得G的示数为

        

1 Ig ，此时电阻箱R22
的示数如图乙所示，

则G的内阻为

        

Ω ；

根据实验方案可知：该实验中G的内阻测量值 “大于”或“小于”（选填 ）真实值。

        

(2)该小组同学又设计了图丙所示电路来测量某一电源电动势E 和内阻 r ，其中E1是辅助电源。

实验步骤如下：

①闭合开关S1 、S2 ，调节R1和R2 ，使灵敏电流计G的示数为零，读出电流表和电压表的示数 I1和U1 ；

②改变R1、R2 的阻值， ，读出电流表和电压表的示数 I2和U 2 ；
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③重复②中的操作，得到多组 I 和U ，根据所得数据作出U I

由图丁可得：电源电动势E =        V，内阻 r =

        

- 图像如图丁所示；

W（结果均保留 2 位小数），本实验中电表内阻对电源

内阻的测量 “有”或“没有”（填 ）影响。

  【原卷 13 题】 知识点 热力学第一定律的应用,查理定理的理解及初步应用

 13-1（基础）[28452565] 一定质量的理想气体从状态 A 变化到状态 B，再变化到状态 C，其状态变化过程的

p V- 图像如图所示。已知该气体在状态 A 时的温度为 300K，求：

(1)该气体在状态 B 时的温度；

(2)该气体从状态 A 到状态 C 的过程中与外界交换的热量。

 13-2（巩固）[28489738] “拔火罐”是我国传统医学的一种疗法。治疗时，医生将开口面积为 S 的玻璃罐加热，

使罐内空气温度升至 t1 ，然后迅速将玻璃罐倒扣在患者皮肤上（状态 1）。待罐内空气自然冷却至室温 t2 ，玻璃

罐便紧贴在皮肤上（状态 2）。从状态 1 到状态 2 过程中罐内气体向外界放出热量7.35J 。已知

S = ´1.6 10 m-3 2 ， t1 = °77 C， t2 = °27 C。忽略皮肤的形变，大气压强 p0 = ´1.05 10 Pa5
。求：

(1)状态 2 时罐内气体的压强；

(2)状态 1 到状态 2 罐内气体内能的变化；

(3)状态 2 时皮肤受到的吸力大小。

 13-3（提升）[28393130] 如图所示，足够高的绝热汽缸竖直放置，汽缸内有一个卡环，卡环到缸底的距离

d =15cm，卡环上有一面积为 S = 80cm2、质量为m = 20kg的绝热活塞将一定质量的理想气体密封在汽缸内，
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活塞可在汽缸中无摩擦的滑动。汽缸底部有一阻值为 r = 90Ω的电热丝，外接电路中定值电阻R = 20Ω，正弦

= 300K交变电压u 的最大值为um = 22 2V 。初始时，开关断开，汽缸内气体的温度为T1 ，活塞对下方卡环的

压力大小为F = 400N，外界大气压为 p0 =1.0´105 Pa，重力加速度 g 取10m / s2 。

(1)求初始时缸内密封气体的压强；

(2)闭合开关，经过 t = 200s的时间，汽缸内密封气体温度缓慢上升到 800K，若电热丝产生的热量全部被气体

吸收，求气体内能的增量。

  【原卷 14 题】 知识点 带电粒子在周期性变化的电场运动（初速度垂直电场）

 14-1（基础）[20338928] 在现代科学实验和技术设备中，常常利用电场来改变或控制带电粒子的运动。如图

甲所示的装置由加速区、静电分析器和偏转电场三部分组成。在发射源 S 处静止释放质量为 m，电荷量为 q 的

正离子，经竖直放置的 A、B 板间的加速电压U0 加速后进入电场均匀辐射方向分布的静电分析器，从 C 点射

入沿半径为 R 的圆心角为 53°的圆弧做匀速圆周运动，且从 D 点射出，经 DP 从偏转电场的 P 点射入，水平放
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置的 G、H 板间距为 d，两板间加上如图乙的变化电压，G 为正极板，该变化电压的最大值也为U0 ，且周期

T 远远大于离子在偏转电场中的运动时间，G、H 板足够长，离子重力不计。已知 sin 53 0.8° =

  

， cos53 0.6° = 。

求：

（1）离子到达 C 点速度 v 的大小；

（2）圆弧虚线 CD 所在处电场强度 E 的大小；

（3）若离子源 S 在 T 时间内均匀发射 N 个正离子，则 T 时间内在 G 板上收集到的离子数 n。

  

 14-2（巩固）[20916706] 如图甲所示，P 处有一粒子源，可以均匀地“飘”出（初速度为零）质量为 m、电荷量

为 q 的带正电的粒子，经 M、N 间的加速电场加速进入辐向电场（电场强度方向指向 O），沿着半径为 R 的圆

弧虚线（等势线）运动，从辐向电场射出后，沿平行板 A、B 间的中线射入 A、B 两板间的电场中，A、B 两板

间所加的电压随时间变化如图乙所示，图中U0 未知、T 已知，从 t＝0 时刻射入 A、B 板间的粒子恰好打在 B

板的中点，从 A、B 板间射出的粒子在两板间运动的时间均为 T，板长和板间距离相等，M、N 板间所加电压

为 U，不计粒子的重力，求：

（1）经 MN 板间加速后，粒子获得的速度 v0大小；

（2）辐向电场中虚线上各点的电场强度E1大小；

（3）U0 大小以及从 A、B 板间射出的粒子占射入 A、B 板间粒子的百分比（结果保留三位有效数字）。

 14-3（提升）[29234147] 如图甲所示，在平面直角坐标系 xOy 的第二象限内存在沿-y 方向的匀强电场；第一

象限内存在指向 O 点的辐向电场，r=L 处电场强度大小为 E0（未知）；第四象限内存在电场强度大小不变、方

向沿 x 轴方向且随时间呈周期性变化的电场 E'，从粒子进入第四象限开始计时（此时 E'沿 x 轴正方向），电场

变化关系如图乙（图中 E0与第一象限 r=L 处电场强度大小相等，T=
L

，规定沿 x2v0
轴正方向为电场正方向）。

一带电量为 q（q>0），质量为 m 的粒子从 x 轴上的 P 点
8
3
Læ ö-ç ÷0

è ø
， 以某一速度进入第二象限，经电场偏转后从
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0，Ly 轴上的 Q 点 沿 x 轴正方向进入第一象限做匀速圆周运动，速度大小为 v0，不计粒子重力。求∶

(1)第二象限内匀强电场的电场强度大小及粒子在 P 点入射的速度大小；

(2)第一象限内 r=L 处的电场强度大小 E0；

(3)粒子进入第四象限时 t = 0，当 t=4T 时，粒子的位置坐标。

  【原卷 15 题】 知识点 弹性碰撞：动碰动,单次碰撞的多过程问题,机械能守恒定律在曲线运动中的应用

[21418397] 如图所示，质量mC =1kg、长 L = 14m 的长木板 C 15-1（基础） 静止在光滑的水平面上，半径为

R =1.25m的光滑
1
4 圆弧体固定在水平面上，圆弧体和长木板靠在一起，长木板的上表面与圆弧面的最低点相

切。在长木板 C 的上表面中点放置质量mB =1kg的物块 B，将质量mA = 2kg的物块 A 在圆弧面的最高点由静

止释放，A 与 C 间的动摩擦因数m1 = 0.1，B 与 C 间的动摩擦因数m2 = 0.05，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，

A 与 B 之间的碰撞为弹性碰撞，重力加速度 g 取10m / s2 ，物块 A、B 均看作质点。求：

（1）物块 A 滑到圆弧面最低点时对圆弧面的压力多大；

（2）物块 A 在板上滑动且与物块 B 未碰撞时，长木板 C 的加速度多大；

（3）物块 A 与木板 C 第二次速度相等时的速度多大。
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[26002471] 如图所示，MN 是一长为 L1 = 2.0m 的水平传送带，以 v0 = 4m / s 15-2（巩固） 顺时针匀速转动，传

送带左端M 与半径 r =1.25m的
1
光滑圆轨道相切，右端 N 与放在光滑水平桌面上的长木板C

4 上表面平齐。木

板长为 L2 = 2.5m ，C 的右端带有挡板，在C 上放有小物块B，开始时B和C 静止，B到挡板的距离为

7 m 。现将小物块A 从圆弧轨道最高点由静止释放，小物块A 与传送带间的动摩擦因数m1 = 0.25，A 、L3 8
= C

之间及B、C 之间的动摩擦因数均为m2 = 0.2，最大静摩擦力等于滑动摩擦力。A、B、C 的质量均为

m =1kg ，重力加速度为 g =10m / s2 ，所有的碰撞均为弹性正碰。求：

(1)A 通过传送带过程产生的内能；

(2)A 滑上 C 后与 B 碰撞前，B 与 C 间的摩擦力大小；

(3)A 滑上 C 后，经多长时间 B 与挡板碰撞；

 

 

 

 15-3（提升）[23054233] 如图所示，光滑的四分之一圆弧轨道竖直固定在光滑水平面上，圆心在 O 点，半径

R=1.8m，厚度相同、材质相同的木板 P、Q 静止在光滑水平面上，木板 P 的质量为 2kg，木板 Q 的质量为

1kg，两者相互接触但没有粘接，木板 Q 的右端固定有轻质挡板 D，圆弧轨道的末端与木板 P 的上表面相切于

木板 P 的左端，滑块 B、C 分别放置在木板 P、Q 的左端，将滑块 A 从圆弧轨道的顶端由静止释放，滑块滑至

底端时与滑块 B 发生碰撞。已知木板 P、Q 的长度分别为 L1=4.86m、L2=1.2m，滑块 A 的质量为 m1=3kg，滑

块 B 的质量为 m2=1kg，滑块 C 的质量为 m3=2kg，滑块 A、B、C 与木板间的动摩擦因数分别为 μ1=0.3、

μ2=0.1 和 μ3=0.3，所有碰撞均为弹性碰撞且时间很短，滑块均可视为质点，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，重

力加速度 g 取 10m/s2。

（1） 求滑块 A、B 碰撞后瞬间，各自的速度大小；

（2） 求滑块 A、B 和木板 P 组成的系统因摩擦而产生的热量；

（3） 滑块 C 是否会从木板 Q 上滑落？如果不会从木板 Q 上滑落，最终会与木板 Q 相对静止在距离挡板 D 多

远的地方？


