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考试时间75分钟  总分100分
一、单选题（每题4分，共28分）
1. 2024年8月1日，潘展乐在长50m的标准泳池中以46秒40的成绩获得巴黎奥运会男子100米自由泳冠军，为中国游泳首夺该项目奥运会金牌，并打破世界纪录，则（　　）
A. 研究潘展乐的技术动作时可以将他看成质点
B. “46秒40”指的是时间间隔
C. 在游泳过程中，以泳池里的水为参考系，潘展乐是静止的
D. 潘展乐在此次比赛中的位移为100m
【答案】B
【解析】
【详解】A．研究技术动作时需关注身体各部分的运动，不能忽略形状和大小，故A错误；
B．“46秒40”是完成比赛所用的总时间，属于时间间隔，故B正确；
C．潘展乐游泳时相对于池水的位置不断变化，以池水为参考系他是运动的，故C错误；
D．100米是路程，而位移为起点到终点的直线距离（比赛在50m泳池往返，位移为0），故D错误。
故选B。




2. 一个质点由静止开始沿直线运动，先做匀加速直线运动，后做匀减速直线运动至速度为零，整个过程中的最大速度为、运动时间为，如图所示。已知、恒定，若加速过程的时间变长，则（　　）
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A. 全程的位移变大
B. 全程的位移变小
C. 减速运动的加速度变小
D. 全程的平均速度不变
【答案】D
【解析】






【详解】AB．图像与时间轴围成的面积表示质点的位移。已知整个运动过程的最大速度和总时间恒定，即图像与时间轴围成的 “三角形”的底即总时间不变，高即最大速度不变，所以图像与时间轴围成的面积即全程的位移也不变。故AB错误；




C．已知整个过程的最大速度和总时间恒定，若加速过程的时间变长，由于总时间不变，那么减速过程的时间会变短。在减速过程根据加速度的定义式有

由于减速过程的时间会变短而不变，所以减速运动的加速度变大，故C错误；

D． 由上面分析可知，全程[image: ]位移和全程的总时间都不变，所以根据平均速度的定义式，可判断全程的平均速度也不变，故D正确。
故选D。
3. 一质点沿x轴运动，其位置坐标x随时间t的变化图像如图所示，则下列说法正确的是（　　）
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A. 质点的运动轨迹是曲线
B. 在0~2s内，质点的位移大小为10m
C. 在4s时，质点[image: ]速度方向改变
D. 在2~5s内，质点的平均速度大小为3m/s
【答案】D
【解析】
【详解】A．由于x-t图只能描述直线运动，所以质点做直线运动，故A错误；

B．在0~2s内，质点的位移大小为，故B错误；
C．图像的斜率代表速度，则在4s末速度方向未改变，故C错误；

D．在2~5s内，质点的位移为

平均速度为
故平均速度大小为3m/s，故D正确。
故选D。
4. 2024年4月30日，神舟十七号载人飞船返回舱在东风着陆场成功着陆，在距离地面1.6m时，速度为8m/s，返回舱的缓冲发动机开始向下喷气，舱体减速，到达地面时速度恰好为零，此过程可视为竖直方向的匀减速直线运动。该减速过程加速度的大小为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】
【详解】根据匀变速直线运动位移速度公式可得


可得该减速过程加速度的大小为


故选C。

5. 随着人工智能技术的发展，无人驾驶汽车已经成为智能科技的焦点。某品牌无人驾驶汽车进行刹车性能测试，得到汽车在平直路面上紧急刹车（刹车后加速度不变）过程中的位移x随时间t变化的规律为（x的单位是m，t的单位是s）。则下列说法正确的是（　　）

A. 刹车后2s内的位移为

B. 该汽车刹车的加速度为
C. 刹车后3s末的速度大小为2m/s
D. 该汽车刹车位移为25m
【答案】B
【解析】
【详解】B．汽车紧急刹车过程中的位移x随时间t变化的规律为


结合匀变速直线运动位移时间公式


可得汽车的初速度和加速度分别为


，
故B正确；
CD．汽车从开始刹车到停下所用时间为


则刹车后3s末的速度大小为0；该汽车刹车位移为


故CD错误；
A．刹车后2s内的位移为


故A错误。
故选B。
6. 昆明三中教育集团第65届田径运动会200米决赛中，为了研究运动员起跑阶段的运动情况，用频率为2Hz的频闪照相机记录运动员起跑阶段不同时刻的位置，如图所示，用厘米刻度尺测量照片上运动员不同位置间的距离，已知照片与实物的尺寸比例为1:50，运动员起跑阶段的运动可视为匀加速直线运动。下列说法正确的是（    ）
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A. 运动员起跑阶段的加速度为2.5
B. 运动员通过照片中3cm位置时速度为2.5m/s
C. 照片中0cm位置为运动员的起跑位置
D. 运动员在照片前6cm内的平均速度为4m/s
【答案】B
【解析】

【详解】A．频闪周期



已知照片与实物的尺寸比例为1:50，根据图示有，，

根据相邻时间间隔内的位移差规律有

解得，故A错误；

B．匀变速直线运动全程平均速度等于中间时刻的瞬时速度，则有，故B正确；

C．运动员通过照片中1cm位置时速度


令照片中0cm位置的速度为运动员，则有

结合上述解得
可知，照片中0cm位置不是运动员的起跑位置，故C错误；

D．运动员在照片前6cm内的平均速度为，故D错误。
故选B。

7. 从距地面高为0.8m处的同一位置间隔0.2s先后由静止释放甲、乙两个可视为质点的小球，忽略空气阻力，重力加速度。当甲球刚要落地时，乙球位置如图所示，下列说法正确的是    （　　）
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A. 此时甲球的速度大小为8m/s
B. 此时乙球的速度大小为6m/s
C. 此时两球相距0.2m
D. 乙球再下落0.2s落地
【答案】D
【解析】

【详解】A．甲球落地时，根据自由落体运动规律，有

可得此时甲球的速度大小为，选项A错误；


B．由，可知甲球下落时间为
则此时乙球下落了0.2s，速度大小为v乙=gt乙=2m/s，选项B错误；

C．乙球下落了

故此时两球相距，选项C错误；
D．甲乙两球下落时间相同，故乙球再下落0.2s着地，选项D正确。
故选D。
二、多选题（全选对的得6分，选对但不全的得3分，有错选的得0分，共18分）
8. 关于速度、速度的变化量、加速度，下列说法中正确的是（　　）
A. 加速度是速度的变化率，描述速度变化的快慢，加速度大，说明速度变化量大
B. 加速度大小与速度、速度的变化量的大小没有必然关系
C. 加速度的方向总是和速度变化量的方向相同
D. 加速度为负值，说明速度朝负向增大，物体做减速运动
【答案】BC
【解析】
【分析】
【详解】A．加速度是描述速度变化快慢和方向的物理量，是速度的变化率，加速度大，说明速度变化得快，是速度的变化率大，而不是变化量大， A错误；
B．加速度的大小与速度大小、速度的变化量的大小没有必然关系， B正确；
C．加速度的定义式是矢量式，所以加速度的方向总是和速度变化量的方向相同， C正确；
D．加速度为负值，如果速度也为负值，则物体做负方向的加速运动， D错误。
故选BC。
9. 如图为港珠澳大桥上四段长度均为110m的等跨钢箱连续梁桥，若汽车从a点由静止开始做匀加速直线运动，通过ab段的时间为t，则（　　）
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A. ac段的平均速度大于b点的瞬时速度
B. ae段的平均速度等于b点的瞬时速度

C. 通过ce段的时间为
D. 汽车通过b、c、d、e的速度大小之比为1∶2∶3∶4
【答案】BC
【解析】

【详解】A．已知该过程为匀加速直线运动，根据匀加速直线运动平均速度的公式可知ac段的平均速度为

而ac段的中间位置的瞬时速度为

从图中可以看出b是ac段的中间位置，故

由于
所以ac段的平均速度小于b点的瞬时速度，故A错误；

B．已知初速度为零的匀加速直线运动，通过相邻相等时间内的位移之比为
所以b点为ae段的中间时刻。由于中间时刻的瞬时速度等于该段时间内的平均速度，所以ae段的平均速度等于b点的瞬时速度，故B正确；

C．初速度为零的匀加速直线运动，通过连续相等的位移所用的时间之比为

已知通过ab段的时间为t，则通过ce段的时间为，故C正确；


D． 根据可得汽车通过b、c、d、e的速度大小之比为，故D错误。
故选BC。




10. 图示是在平直公路上检测某新能源动力车的刹车性能时，动力车刹车过程中的位移和时间的比值与之间的关系图象。下列说法正确的是（    ）
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A. 刚刹车时动力车的速度大小为20m/s
B. 刹车过程动力车[image: ]加速度大小为2m/s2
C. 刹车过程持续的时间为5s
D. 整个刹车过程动力车经过的路程为40 m
【答案】AC
【解析】
【详解】AB．由图得


整理后


由匀变速直线运动的位移时间公式


对比，可得质点做匀减速直线运动，质点的初速度


加速度大小为


故A正确,B错误；
CD．刹车时间


刹车位移为


故C正确，D错误。
故选AC。
三、实验题（每空2分，共14分）
11. 如图甲所示，为了测定气垫导轨上滑块的加速度，滑块上端安装了遮光条。
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（1）用刻度尺测量遮光条的宽度，测量结果如图乙所示，则遮光条的宽度_____mm。



（2）实验时滑块先后通过两个光电门，遮光条通过光电门1的时间为0.03s，通过光电门2的时间为0.02s，则滑块通过光电门1的速度大小_______m/s；测得遮光条从开始遮住光电门1到开始遮住光电门2的时间为0.5s，则滑块该过程的平均加速度大小_______。（计算结果均保留两位有效数字）
【答案】（1）6.0    （2）    ①. 0.20    ②. 0.20
【解析】
【小问1详解】
根据刻度尺读数规则可知


【小问2详解】
滑块通过光电门1的速度大小


滑块通过光电门2的速度大小


滑块该过程的平均加速度大小


12. 某同学在“用打点计时器测速度”的实验中，用打点计时器记录了被小车拖动的纸带的运动情况，在纸带上确定出A、B、C、D、E、F、G、共7个计数点。相邻两计数点之间的距离如图所示，每相邻的两个计数点之间的时间间隔为0.10 s。
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（1）关于打点计时器的使用说法正确的是___________。
A. 电磁打点计时器使用的是10 V以下的直流电源
B. 在测量物体速度时，先让物体运动，后接通打点计时器的电源
C. 使用的电源频率越高，打点的时间间隔就越小
D. 纸带上打的点越密，说明物体运动的越快
（2）若认为某段时间内的平均速度等于这段时间中间时刻的瞬时速度，则打计数点C、E时小车对应的速度分别为vC = ___________m/s，vE = ___________m/s，据此可以求出小车从打计数点C到打计数点E这段时间内的平均加速度a = ___________m/s2。（结果保留三位小数）
【答案】（1）C    （2）    ①. 0.479    ②. 0.640    ③. 0.805
【解析】
【小问1详解】
A．电磁打点计时器使用的是6 V以下的交流电源。故A错误；
B．实验过程应先接通电源，后释放纸带，否则在纸带上留下的点很少，不利于数据的处理和减小误差。故B错误；
C．打点的时间间隔取决于交流电压的频率，电源频率越高，打点的时间间隔就越小。故C正确；
D．纸带上打的点越密，说明相等的时间间隔位移越小，即物体运动的越慢。故D错误。
故选C。
【小问2详解】
[1][2]打计数点C、E时小车对应的速度分别为


，
[3]据此可以求出小车从打计数点C到打计数点E这段时间内的平均加速度


四、解答题（共40分）

13. 航空母舰的舰载机既要在航母上起飞，也要在航母上降落，飞机在航母上降落时，需要用阻拦索使飞机迅速停下来。若某次飞机着舰时的速度是，飞机钩住阻拦索后经过2.5s停下来，将这段运动视为匀减速直线运动，此过程中，求：
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（1）飞机加速度的大小；
（2）飞机滑行的距离；
（3）飞机滑行的平均速度大小。

【答案】（1）    

（2）    
（3）4.5m/s
【解析】
【小问1详解】
设加速度大小为a，滑行的距离为x

由加速度定义得
解得a = 36m/s2
【小问2详解】

把飞机的减速运动看做反方向的初速度为零的加速运动，根据位移—时间公式得飞机滑行的距离为
解得x = 112.5m
【小问3详解】

飞机滑行[image: ]平均速度大小

解得




14. 无人机下挂一重物，由静止开始自地面匀加速上升，当到达离地面高度处时，其速度为，此时悬挂重物的绳子突然断裂，空气阻力不计，取。求：
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（1）重物自离开地面到再次落到地面的时间；
（2）重物落地时的速度。

【答案】（1）    

（2），方向竖直向下
【解析】
【小问1详解】

设向上为正方向，无人机由静止开始自地面匀加速上升过程有

解得

悬挂重物的绳子突然断裂后，根据位移公式有

解得（另一值舍掉）

则重物自离开地面到再次落到地面经历时间
【小问2详解】

悬挂重物的绳子突然断裂后，结合上述，根据速度公式有

解得

所以中午落地后速度大小为，方向竖直向下。




15. 一般人的刹车反应时间为，但饮酒会引起反应时间延长，增加交通安全隐患。因此，《中华人民共和国道路交通安全法》明确规定：严禁酒后开车！在某次试验中，一名志愿者少量饮酒后驾车以的速度在试验场的水平路面上匀速行驶。从发现紧急情况到汽车停下来，行驶距离为。减速过程中汽车位移，此过程可以视为匀变速直线运动。求：
（1）减速过程中汽车的加速度大小和所用时间；
（2）饮酒志愿者的反应时间延长了多少；


（3）若饮酒志愿者在满足（2）的条件下，发现正前方有一辆正以的速度行驶的自行车，为了避免发生碰撞，则司机发现自行车时两车的间距应满足什么条件。


【答案】（1）加速度大小为，时间为    

（2）反应时间延长了    

（3）两车间距
【解析】
【小问1详解】

由分析可知减速过程中汽车的初速度为


末速度为0，位移为，根据匀变速直线运动速度与位移公式有

解得

即减速过程中汽车的加速度大小。

由

解得减速过程中所用时间为
【小问2详解】



已知从发现紧急情况到汽车停下来，行驶距离为，减速过程中汽车位移为，所以反应时间内的位移为


因为汽车在反应时间内做匀速直线运动，速度为，所以饮酒志愿者的反应时间为

故饮酒志愿者的反应时间延长的值为
【小问3详解】




由分析可知当汽车与自行车速度相等时，若不相撞，则之后也不会相撞。设汽车速度从减速到所用时间为，则有

代入数据解得

此过程汽车的位移为

自行车匀速[image: ]位移为

所以汽车和自行车的最小位移为


即为了避免发生碰撞，司机发现自行车时两车的间距应满足。
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