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一、选择题（本题共10小题,共48分。在每小题给出的四个选项中,第1-7题只有一个选项正确,每小题4分;第8-10题有多个选项正确,全部选对得6分,选对但不全的得3分,有选错的得0分)
1. 深中通道于2024年6月30日下午3时通车试运营，东起深圳，西至中山，全长约24km，其中海中段长度约22.4km，全线设计最高速度为100km/h。某汽车从深中通道的起点开到终点，下列说法正确的是（　　）
A. 汽车在海中段的位移大小为22.4km
B. 研究汽车通过深中通道的时间时不能将汽车看作质点
C. 100km/h指平均速度大小
D. 24km指汽车全程的路程
2. 如图所示，足球以大小为6m/s的速度向右运动，与墙碰撞后以大小为3m/s的速度反弹回来，足球与墙壁碰撞时间为0.03s，取水平向右为正方向，则足球与墙壁碰撞过程中的速度变化量、平均加速度分别为（　　）

A. -9m/s、-300m/s2	B. -3m/s、-100m/s2
C. 3m/s、100m/s2	D. 9m/s、300m/s2

3. 如图所示是一个物体运动的图像。下列说法正确的是（    ）

A. 物体的加速度越来越小	B. 物体的速度先增加后减小
C. 物体可能做匀变速直线运动	D. 在相等的时间间隔内，速度的变化量越来越大
4. 如图所示，两个钩码均重5N，弹簧测力计自重不计，如果弹簧的劲度系数为50N/m，则此时弹簧测力计（没有超过弹性限度）的伸长量为（　　）

A 0	B. 0.1m
C. 0.2m	D. 0.4m


5. 如图是一蜗牛“吸附”在倾斜平面的下表面，该平面与水平方向夹角为，蜗牛所受重力为，下列说法正确的是（　　）

A. 蜗牛与叶片之间可能不存在摩擦力

B. 蜗牛受到的支持力大小为
C. 蜗牛对叶片的作用力方向竖直向下
D. 蜗牛对叶片的吸附力与叶片受到蜗牛的压力是一对相互作用力


6. 甲、乙两个小灯笼用轻绳连接，悬挂在空中，在相同的水平风力作用下发生倾斜，稳定时与竖直方向的夹角分别为、，如图所示，已知甲的质量为m1、乙的质量为m2，下列关系式正确的是(     )





A. 	B. 	C. 	D. 

7. 如图所示，A、B、C三个小球的质量分别为2m、2m、m，轻质弹簧一端固定在斜面顶端，另一端与A球相连，A、B间固定一个轻杆，B、C间由一轻质细线连接，倾角为的光滑斜面固定在地面上，弹簧、轻杆与细线均平行于斜面，初始系统于静止状态，细线被烧断的瞬间，下列说法正确的是（　　）
  
A. A球的受力情况未变，加速度为零
B. C球的加速度为零

C. A、B之间杆的拉力大小为

D. A、B两个小球的加速度均沿斜面向上，大小均为




8. 用水平拉力使质量分别为、的甲、乙两物体在水平桌面上由静止开始沿直线运动，两物体与桌面间的动摩擦因数分别为和。甲、乙两物体运动后，其加速度a与所受拉力F的关系图线如图所示。由图可知（　　）



A. 	B. 


C. 	D. 

9. 汽车A和汽车B（均可视为质点）在平直的公路上沿两平行车道同向行驶，A车在后（如图甲所示）。以某时刻作为计时起点，此时两车相距。汽率A运动的x-t图像如图乙所示，汽车B运动的v-t图像如图丙所示。下列说法正确的是（　　）

A. 汽车A由静止开始做匀加速直线运动
B. 汽车B在0~6s内的位移大小为24m
C. 在t＝3s时，两车相距最远，且最远距离为20m

D. 若t＝1s时，A车紧急制动（视为匀变速），要使A车追不上B车，则A车加速度大小应大于
10. 如图，倾角为30°的斜面体放置于粗糙水平地面上，物块A通过跨过光滑定滑轮的柔软轻绳与小球B连接，O点为轻绳与定滑轮的接触点．初始时，小球B在水平向右的拉力F作用下，使轻绳OB段与水平拉力F的夹角θ＝120°，整个系统处于静止状态．现将小球向右上方缓慢拉起，并保持夹角θ不变，从初始到轻绳OB段水平的过程中，斜面体与物块A均保持静止不动，则在此过程中（　　）
  
A. 拉力F逐渐增大
B. 轻绳上的张力先增大后减小
C. 地面对斜面体支持力逐渐增大
D. 地面对斜面体摩擦力先增大后减小

二、非选择题：本题共5小题，共54分。
11. 用如图所示的实验装置研究小铁球做自由落体运动的规律。小铁球的半径为R，小铁球先后通过两个光电门，计时器记录了小铁球通过光电门1、2的时间分别为Δt1和Δt2，回答下列问题：

（1）为了测小铁球的加速度，下列给出的实验器材中，可能需要的是（　　）
A. 刻度尺	B. 打点计时器	C. 天平
（2）小铁球通过光电门1时的速度大小为______（用已知量字母表示）；
（3）若光电门1到光电门2的距离为L，则重力加速度大小为______（用已知量字母表示）。
12. 利用如图1所示的实验装置，验证牛顿第二定律，实验操作步骤如下：

第1步，把长木板一端固定在水平桌面上，垫高木板另一端，然后挂上托盘和砝码，通过调整垫块位置来改变木板的倾角，使小车拖着纸带沿木板匀速下滑；

第2步，取下托盘和砝码，测出其总质量为，让小车从上端沿木板由静止下滑。从打出的纸带上，测量出第1个点和第6个点间的距离x；
第3步，改变砝码个数和木板倾角，多次测量。
请回答下列问题：
（1）第1步中，观察打出纸带上点迹，若点迹________，则小车拖着纸带沿木板匀速下滑；


（2）小车质量为，本实验________（填“需要”或“不需要”）满足条件；


（3）本实验是验证在________一定条件下的牛顿第二定律，只需验证与成________（填“正比”或“反比”）关系，即可验证牛顿第二定律；

（4）某次实验获得如图2所示的纸带，计数点a、b、c、d、e、f，任意相邻两点间均有四个计时点未画出，打点计时器正常工作时所加交变电流频率为50Hz，则在打c点时小车的速度大小为________m/s，小车运动的加速度大小为________（均保留2位有效数字）。


13. 如图，光滑斜面上有一个重力为100N的小球被轻绳拴住悬挂在天花板上，已知绳子与竖直方向的夹角为45°，斜面倾角为37°，整个装置处于静止状态。求绳对小球拉力的大小和斜面对小球支持力的大小。（）



14. 汽车以的速度在平直公路上行驶，当司机发现前方停有一辆货车时，便以加速度开始刹车，从看见货车到开始刹车的反应时间为0.5s，但是汽车还是在发现货车的第6.5s末撞上了货车。为了避免发生事故，若货车司机也在汽车刹车的同时开始匀加速行驶，则两车刚好不相撞，求：
（1）发现货车时，汽车和货车的距离是多少？
（2）货车的加速度是多大？
15. 如图所示一足够长的光滑斜面倾角为37°，斜面AB与水平面BC平滑连接。质量m=1kg可视为质点的物体置于水平面上的D点，D点距B点d=7m，物体与水平面间的动摩擦因数为0.4。现使物体受到一水平向左的恒力F=6.5N作用，经时间t=2s后撤去该力，物体经过B点时的速率不变，重力加速度g取10m/s2， sin37°=0.6，求：
（1）撤去拉力F后，物体经过多长时间经过B点？
（2）物体在斜面上到达的最高点和B点之间的距离？
（3）物体最后停下的位置距B点多远？



DAABC   CC   8BC   9BCD   10AD

11（1）A    （2）    

（3）
12（1）均匀    （2）不需要    
（3）    ①. 质量    ②. 正比    
（4）    ①. 0.18    ②. 0.10
13小球受力分析如下图

由平衡条件可得
竖直方向有


水平方向有


由上式解得


，

14（1）
汽车在反应时间内运动的位移


汽车在匀减速时间内运动的位移


所以





（2）若经过时间两车速度相等时刚好相遇，则两车刚好不相撞，所以




解得



‍
15（1）物体在水平面上运动过程中，设撤去F前后物体的加速度大小分别为a1、a2，由牛顿第二定律得
F-μmg=ma1
μmg=ma2
代入解得
a1=2.5m/s2，a2=4m/s2
恒力F作用t=2s时物体位移为


此时物体的速度为
v=a1t=5m/s
设撤去拉力F后，物体第一次经过B点的时间为t1，则由


代入解得
t1=0.5s或t1=2s
因为物体减速到零的时间为


故撤去拉力F后，物体经过0.5s经过B点。
（2）物体滑到B点时速度大小为
vB=v-a2t1=3m/s
在斜面上，由牛顿第二定律
mgsinθ=ma3
解得
a3=6m/s2
即物体在斜面上到达的最高点和B点之间的距离为


（3）物体滑上斜面后做减速运动，速度减为零后返回到斜面底端，因为斜面光滑，则物体返回到斜面底端时速度仍为3m/s，然后物体在平面上做减速运动，加速度仍为a2=4m/s2，物块最后停下的位置距B点为
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