高二10月月考物理试题
命题：谢娟    审题：何水
一、单选题
1．关于电场强度、电势差和电容，下列说法正确的是（　　）

A．由公式可知，电场中某点的电场强度E与F成正比

B．由公式可知，电容器的电容C随着极板带电荷量Q的增加而变大

C．由公式可知，在离点电荷Q距离为r的地方，电场强度E的大小与Q成正比

D．由公式可知，匀强电场中任意两点间的电势差等于电场强度与这两点间距离的乘积
【答案】C

【详解】A．公式采用比值定义法，E反映电场本身的强弱和方向，与试探电荷在电场中该点所受的电场力F和电荷量q无关，故A错误；

B．公式采用比值定义法，C反映电容器容纳电荷的本领，与Q、U无关，故B错误；

C．由公式可知，Q是场源电荷，在离点电荷Q距离为r的地方，电场强度E的大小与Q成正比，故C正确；

D．公式中d是两点沿电场方向间的距离，所以在匀强电场中，任意两点间的电势差等于电场强度与两点间沿电场方向距离的乘积，故D错误。
故选C。
2．如图所示为某种空气净化器的简化示意图，带负电的金属棒和带正电的格栅板形成图示的电场，实线为电场线，虚线表示等势面，M点和P点在同一电场线上。脏空气中的微粒带电后，运动到格栅板被吸收，从而达到清洁空气的目的，不考虑微粒的重力以及空气阻力的影响。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@df7e2075-b395-4c99-a0c5-486d66044739]
A．M点的电场强度比P点的大
B．M点的电势比P点的高
C．脏空气中的带电微粒在M点的电势能比在P点的小
D．脏空气中的带电微粒带正电
【答案】A
【详解】A．根据电场线的疏密程度可知，M点的电场线较P点密集，故M点电场强度较P点大，A项正确；
B．沿电场线方向电势逐渐降低，故M点的电势比P点低，B项错误；
D．格栅板为正极，脏空气中的带电微粒向正极聚集，可知带负电，D项错误。

C．微粒带负电，从M点运动到P点，即由低电势运动到高电势，根据，电势能减小，电场力做正功，动能增大，即带电微粒在M点的电势能比在P点的大，带电微粒在M点的动能比在P点的小，C项错误。
故选A。




3．城市进入高楼时代后，高空坠物已成为危害极大的社会安全问题。图为一则安全警示广告，非常形象地描述了高空坠物对人伤害的严重性。小明同学用下面的实例来检验广告词的科学性∶设一个鸡蛋从楼的窗户自由落下，与地面的碰撞时间约为，已知相邻楼层的高度差约为，则该鸡蛋对地面产生的冲击力约为（　　）
[image: @@@a1843b08-f419-4911-b47d-7196a7949d95]


A．	B．


C．	D．
【答案】B

【详解】下落的高度

则下落的时间

取向下为正方向，根据动量定理得

解得
故选B。
4．如图所示，虚线a、b、c代表电场中的三条电场线，实线为一带负电的粒子仅在电场力作用下通过该区域时的运动轨迹，P、Q是这条轨迹上的两点，由此可知（　　）
[image: @@@7358ee02-3f29-4aba-afbe-c94bcc3f22b4]
A．该电场由负点电荷形成
B．带电粒子一定是从P向Q运动
C．带电粒子在P点时的速度大于在Q点时的速度
D．带电粒子在P点时的加速度小于在Q点时的加速度
【答案】C
【详解】A．带负电的粒子仅在电场力作用下通过该区域时的运动轨迹，受到的电场力指向电场线汇聚处，所以该电场是由正点电荷形成的，故A错误；
B．仅根据粒子的运动轨迹，无法确定粒子一定是从P向Q运动，也有可能从Q向P运动，故B错误；
C．若粒子从P运动到Q，电场力方向与速度方向的夹角大于90°，电场力做负功，动能减小，速度减小，所以P点速度大于Q点速度；若粒子从Q运动到P，电场力做正功，动能增大，P点速度还是大于Q点速度，C正确；

D．电场线的疏密表示电场强度的大小，P点处电场线比Q点处密集，所以P点电场强度大。根据，q为粒子电荷量，E为电场强度，粒子在P点受到的电场力大，加速度也大，D错误。
故选C。




5．如图所示，边长为的正方形ABCD处在匀强电场中，且正方形平面与电场线平行。已知，，，O是对角线AC、BD的交点，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@a14d860b-f8f9-4556-b541-26c7b091ba4f]

A．D点的电势	B．O点的电势=3v


C．电场强度大小为	D．电场强度大小为
【答案】BD

【详解】AB．由于A点电势为2V，C点电势为6V，O是AC中点，由匀强电场特点知，O点电势为4V，故对角线BD为等势线，，A错误，B错误；


CD．正好沿着电场线方向，故电场强度大小为

代入得，C错误， D正确。
故选BD。
6．如图所示，AB、CD、EF都为半径为R的空间球面的直径，其中AB与EF同在水平面内，EF与AB的夹角θ=45°，CD与水平面垂直，现在A、B两点分别固定等量异种点电荷，则（　　）
[image: @@@c8524493-2fc0-4d6a-82ed-b95cbdac0081]
A．将带负电的试探电荷从E点沿直线移到F点，电势能增加
B．E、F两点电场强度不同

C．C点和O点场强大小之比为
D．C、E、F三点中C点电势最高
【答案】A

【详解】A．根据等量异种电荷电场线分布规律可知，点电势比F点电势大。带负电的电荷在电势越低的地方电势能越大，因此可知将带负电的检验电荷从E点沿直线移到F点，电势能增大，故A正确；
B．根据等量异种电荷电场规律可知，关于O点对称的E、F两点电场强度大小相等，方向相同，故B错误；

C．根据几何关系结合点电荷产生的场强的叠加法则可得
方向从O指向B；

同理C点场强

方向平行于AB向右，则可得，故C错误；

D．根据几何关系可知，CD为等量异种点电荷的中垂线，而等量异种点电荷的中垂线为等势线且电势为零，且无穷远处电势为零，因此CD所在中垂面即为等势面，电势为零，而电场线从正电荷出发指向负电荷或无穷远处，且沿着电场线的方向电势降低，则可知，CD所在等势面左侧电势大于零，而CD所在等势面右侧电势小于零，因此，故D错误；
故选A。

7．如图所示，一端固定的长为l的绝缘轻绳悬挂一质量为m的绝缘小球，小球带正电q，可视为质点。初始时，小球静止于P点，现给空间施加一大小为，水平向右的恒定匀强电场，小球恰能到达Q点（未画出），已知重力加速度为g，不计空气阻力，则（　　）
[image: @@@b275d319-503b-4a34-8321-9d4473054104]

A．小球处于Q点位置时轻绳与竖直方向的夹角为

B．P、Q两点的电势差大小为

C．轻绳对小球的拉力最大时，小球的电势能减少

D．轻绳对小球的拉力最大时，绳上的拉力大小为
【答案】B


【详解】A．题意可知小球恰能到达Q点时速度为0，设此时轻绳与竖直方向夹角为，由动能定理有

代入题中数据，解得
故A错误；

B．由动能定理有

联立解得P、Q两点的电势差大小
故B正确；


C．轻绳对小球的拉力最大时，小球速度最大，此时轻绳与竖直方向夹角为，该过程电场力做功

故小球的电势能减少，故C错误；

D．小球速度最大时，由动能定理有

由牛顿第二定律有

联立解得绳上的拉力大小
故D错误。
故选B。

二、多选题



8．真空中一平面直角坐标系xOy内，存在着平行于x轴方向的电场，x轴上各点的电势随位置x变化的关系图像如图所示，处电势为6V。一个带负电粒子从处由静止释放，不计粒子重力，则下列说法正确的是（　　）
[image: @@@3d03ed74-b224-40c3-bb95-d4cdfd79c7b7]

A．处的电势为零，电场强度大小也为零


B．处的电场强度等于处的电场强度
C．粒子沿x轴负方向运动过程中，电势能先减小后增大

D．粒子沿x轴负向运动到的最远位置处的坐标为
【答案】BC


【详解】A．由图可知，处的电势为零，因图像的斜率等于场强，可知该点的电场强度大小不为零，选项A错误；



B．因图像的斜率等于场强，可知处的电场强度等于处的电场强度，选项B正确；
C．带负电的粒子沿x轴负方向运动过程中，电势先升高后降低，可知电势能先变小后变大，选项C正确；

D．由能量关系可知，粒子沿x轴负向运动到的最远位置处应该与初始位置电势相同，即坐标为，选项D错误。
故选BC。
9.示波器是一种常见的电学仪器,如图所示，可以在荧光屏上显示出被检测的电压随时间变化的情况。电子经加速后进入偏转电场最终打在荧光屏上。下列关于所加偏转电压与荧光屏上得的图形的说法中正确的是（　　）
[image: @@@ebfa1bb5-57a3-44af-9067-566a0fdf9db7][image: @@@c7ee7aa6-1e42-40d1-aa91-64351c735830]
A．如果只在XX′上加图甲所示的电压，则在荧光屏上看到的图形如图（b）
B．如果只在YY′上加图乙所示的电压，则在荧光屏上看到的图形如图（a）
C．如果在XX′、YY′上分别加图甲、乙所示的电压，则在荧光屏上看到的图形如图（c）
D．如果在YY′，XX′上分别加图甲、乙所示的电压，则在荧光屏上看到的图形如图（d）
【答案】ABD
【详解】A．如果只在XX′上加图甲所示的电压，则电子只在x轴方向偏转，且偏转距离时刻在变，所以在荧光屏上看到的图形为x轴上的一条亮线，如图（b）所示，故A正确；
B．如果只在YY′上加图乙所示的电压，则电子只在y轴方向偏转，且偏转距离时刻在变，所以在荧光屏上看到的图形为y轴上的一条亮线，如图（a）所示，故B正确；
CD．如果在XX′、YY′上分别加图甲、乙所示的电压，则扫描电压覆盖了两个周期的待测信号波形，在荧光屏上看到的图形将如图（d）所示，故C错误，D正确。
故选ABD。















[bookmark: _GoBack]10．球心为，半径为的半球形光滑绝缘碗固定于水平地面上，带电量分别为和的小球甲、乙刚好静止于碗内壁两点，过的截面如图所示，均为圆弧上的点，沿竖直方向，，，A、B两点间距离为，E、F为连线的三等分点，点为与线段的交点。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@ac82de55-0661-4093-b0dd-5b344994ca1d]
A．甲的质量大于乙的质量


B．点电势低于点电势




C．连线上和三点中电势最小的是点


D．连线上电势最高的点为点
【答案】AD

【详解】A．对甲、乙两小球受力分析如下图所示，甲、乙两小球分别受到重力、支持力、库仑力作用保持平衡。设OC与AB线段交点为G点，由几何关系可得

解得


因此有，


根据正弦定理，对甲、乙分别有，




因为且和是一对相互作用力，可得，故A正确；

B．根据点电荷场强公式，由场强叠加法则，可知C到D之间的圆弧上各点场强方向都向右下方，若有一正试探电荷从C运动到D的过程中，电场力做正功，电势能减小，故可判断C点电势高于D点电势，B错误；
C．根据电场叠加法则可知，场强为零的位置介于M和F之间，电场线由高电势指向低电势，所以F点电势不是最小，故C错误。

D．OD与AB线段的交点即M点距离两带电小球最近，所以连线上该点电势最大，故D正确；
故选AD。
[image: @@@185b8d09-51fe-411f-9658-8cebd39ab3bb]


三、实验题






11．如图所示，一圆弧形轨道最低点与水平轨道平滑连接，滑块（质量为）和滑块（质量为）与水平轨道的动摩擦因数均相同，用上述装置探究动量守恒定律的实验步骤如下：
[image: @@@c60219f2-8db2-43cc-9ac7-f9d02bf4ab60]




①先仅让滑块从圆弧轨道的点由静止滑下，记下滑块停止的位置；






②将滑块静止放置在水平轨道的起始点，再次让滑块从点由静止滑下，分别记下滑块和滑块的停止位置；




③测量三个停止位置到点间的距离分别为、、。









(1)、碰后不反弹，则步骤②中滑块的停止位置为       （填“”“”或“”），两个物块的质量关系是       （填“>”“<”或“=”）。
(2)若碰撞过程中动量守恒，则可以通过验证表达式___________（选填序号）即可。

A．

B．

C．

【答案】(1)          >
(2)A








【详解】（1）[1]滑块A单独从静止释放下滑后减速停止的位置为，放上滑块后，、碰后不反弹，则B的速度和A的速度同向，且B的速度大于A的速度，则两者做匀减速直线运动后B的位移更大，故滑块的停止位置为，滑块A的停止位置为；




[2]、碰后不反弹，则需要质量大的碰质量小的滑块，即；


（2）当滑块A第一次从O点滑到点时，根据动能定理

解得


对滑块A第二次碰撞B后，对A、B后续滑行过程运用动能定理，


解得，

若两球碰撞过程动量守恒，则满足

即需验证；故选A。
12．如图甲所示的实验装置可用来探究影响平行板电容器电容的因素，使电容器带电后与电源断开，将电容器左侧极板和静电计外壳均接地，电容器右侧极板与静电计的金属球相连。观察静电计指针偏转角度的大小，可推知电容器两极板间电势差的大小。
[image: @@@0a55d477-0bc3-4d13-9d9d-8f4e6d01a0a4]
(1)在实验中观察到的现象是______（填正确答案的标号）。
A．将左极板向上移动一段距离，静电计指针的张角变小
B．向两板间插入陶瓷片时，静电计指针的张角变大
C．将左极板右移，静电计指针的张角变小
D．将左极板拿走，静电计指针的张角变为零
(2)某同学用两片锡箔纸做电极，用三张电容纸（某种绝缘介质材料）依次间隔夹着两层锡箔纸，一起卷成圆柱形，然后各自接出引线，如图乙、丙所示，最后密封在塑料瓶中，电容器便制成了。
[image: @@@01807516-2d72-405c-bd71-0cbcfcdb9201]
①为增大该电容器的电容，下列方法可行的有      （填正确答案的标号）。
A．增大电容纸的厚度    B．增大锡箔纸的厚度
C．减小电容纸的厚度    D．同时增大锡箔纸和电容纸的面积
②用如图丁所示的电路观察电容器的放电电流变化。换用不同阻值的电阻R放电，在图戊中所描绘的a、b、c三条放电电流的i－t图线中，对应电阻最小的一条是      （填“a”“b”或“c”）。
③a、b、c三条曲线中，a曲线与横轴围成的面积      （填“大于”“小于”或“等于”）b曲线与横轴围成的面积。
【答案】(1)C

(2)     CD          等于


【详解】（1）A．电容器带电后与电源断开，电容器极板所带电荷量一定，根据，可知，将左极板向上移动一段距离，极板正对面积减小，电容减小，则电势差增大，即静电计指针的张角变大，A错误；
B．结合上述可知，向两板间插入陶瓷片时，介电常数增大，电容增大，则电势差减小，静电计指针的张角变小，B错误；
C．结合上述可知，将左极板右移，极板之间间距减小，电容增大，电势差减小，则静电计指针的张角变小，C正确；
D．结合上述可知，将左极板拿走，右极板带正电，右极板与接地点之间电势差不等于零，即静电计指针的张角不会变为零，D错误。
故选C。

（2）[1]AC．两片锡箔纸做电极，电容纸为绝缘介质，两片锡箔纸可以等效为平行板电容器，由于用三张电容纸（某种绝缘介质）依次间隔夹着两层锡箔纸，一起卷成圆柱形，改变电容纸的厚度相当于改变极板之间的间距，根据，当电容纸的厚度增大时，极板间距增大，电容减小，当电容纸的厚度减小时，极板间距减小，电容增大，A错误，C正确；
B．结合上述，增大锡箔纸的厚度时，极板间距不变，电容不变，B错误；
D．结合上述可知，同时增大锡箔纸和电容纸的面积，相当于增大极板正对面积，则电容增大，D正确。
故选CD。
[2]电容器充电稳定后，极板之间电压的最大值一定，根据欧姆定律可知，电阻越小，电流的最大值越大，可知，a、b、c三条曲线中，对应电阻最小的一条是b。
[3]由于三次充电电量相等，所以三条曲线与横轴围成面积相等。

四、解答题
13．如图所示，金属板所带电荷量为+Q，质量为m的金属小球所带电荷量为+q，当小球静止后，悬挂小球的绝缘轻质细线与竖直方向间的夹角为α，小球与金属板中心O恰好在同一条水平线上，且距离为L。重力加速度为g，静电力常量为k。求：
[image: @@@9d84a4e2-c653-4065-bd5f-41dece6e918c]
(1)小球所受静电力的大小；
(2)金属板在小球处产生的电场强度；
(3)小球在O点处产生的电场强度。

【答案】(1)

(2)

(3)

【详解】（1）小球受到静电力F、绳子拉力T及自身重力mg而平衡，由平衡条件可知

（2）金属板在小球处产生的电场强度   方向水平向右

（3）小球在O点处产生的电场强度  方向水平向左







14．如图所示，用长的轻绳将小球悬挂在点，初始时将质量的小球拉至某位置由静止释放，当小球下摆至最低点时，恰好与静止在水平面上、质量的物块发生弹性碰撞（碰撞时间极短）。碰撞后物块在水平面上滑行的最大距离。已知物块与水平面间的动摩擦因数，取重力加速度大小，物块、小球均可视为质点，不计空气阻力。求：
[image: @@@aba763e5-bf05-4273-9165-0ee0cf1bc286]

(1)碰撞后瞬间物块的速度大小；

(2)碰撞前瞬间轻绳对小球的拉力大小；

(3)碰撞后小球上升的最高点到水平面的距离。

【答案】(1)

(2)

(3)

【详解】（1）碰撞后物块做匀减速直线运动，有

解得。

（2）以水平向左为正方向，小球与物块碰撞过程中动量守恒，有

碰撞为弹性碰撞，则有


解得，

对碰撞前瞬间的小球受力分析有

解得。

（3）碰撞后小球从最低点运动到最高点有

解得。


15．如图1所示，P处有一粒子源，可以源源不断地均匀地“飘”出（初速度为零）质量为m、电荷量为q的带正电的粒子，经水平放置极板M、N间的加速电场加速后进入辐向电场（电场强度方向指向O），沿着半径为R的圆弧虚线（等势线）运动，从辐向电场射出后，沿水平放置的平行金属板A、B间的中线射入其间的电场中。已知M、N板间所加电压为U0，A、B两板间所加电压随时间变化如图2所示，图中U未知、T已知，A、B两板板长L与板间距d满足。在t=0时刻射入A、B板间的粒子恰好打在B板的中点。若粒子撞击金属板，将被金属板吸收，不计A、B板两端处电场的边界效应，不计粒子的重力，，求：
[image: @@@4a2f4837-f1b0-409c-bdb9-20e819c5197b]
(1)经MN板间加速后，粒子获得的速度v0大小；
(2)辐向电场中虚线上各点的电场强度E1大小和粒子在辐向电场中的运动时间t1；
(3)U的大小及从A、B板间射出的粒子占射入A、B板间粒子的百分比（结果保留三位有效数字）。

【答案】(1)


(2)，
(3)4U0，48.2%

【详解】（1）根据动能定理

解得

（2）根据牛顿第二定律

解得

粒子做匀速圆周运动的周期为

解得

粒子在辐向电场中的运动时间为

解得

（3）射出电场的粒子



从时刻射入A、B板间的粒子恰好打在板的中点；则该粒子的运动时间

侧向位移

粒子的加速度为

粒子的运动时间为

联立得

解得


设在内的t时刻入射，击中板

侧向位移

解得


设在内的t时刻入射，击中板
[image: @@@a0dabb45-a8ce-49a8-a22c-becac2dff2f5]

侧向位移

解得

根据对称性相似

综上所述，能够从两板间离开的粒子数占进入粒子总数的百分比为
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