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一、单选题
[bookmark: 431dbbfb-4eba-4228-a32a-a0a8a6ec1066]1.[image: ]一正弦式交变电流的i-t图像如图所示。下列说法正确的是(    )
A. 在t时电流改变方向
B. 该交变电流的周期为
C. 该交变电流的表达式为i
D. 该交变电流的有效值为
[bookmark: 9d794647-0b9c-407d-b678-cdbb83c8ddda]2.高大建筑上都有一竖立的避雷针，用以把聚集在云层中的电荷导入大地。在赤道某地两建筑上空，有一团带负电的乌云经过其正上方时，发生放电现象，如图所示。则此过程中地磁场对避雷针的作用力的方向是
[image: ]
A. 向东	B. 向南	C. 向西	D. 向北
[bookmark: e2c56820-5755-4fba-b2b9-3725b7db3773]3.某电源的路端电压U随外电路的电阻R变化的图像如图所示，则该电源的电动势和内阻分别为(    )
[image: ]
A. 6V和	B. 和	C. 6V和	D. 和
[bookmark: b257f1a9-c7c2-4146-8ff2-1b354abd5f21]4.如图，水平面MN下方存在垂直纸面向里的匀强磁场，纸面为竖直平面。不可形变的导体棒ab和两根可形变的导体棒组成三角形回路框，其中ab处于水平位置，框从MN上方由静止释放，框面始终在纸面内，框落入磁场且ab未到达MN的过程中，沿磁场方向观察，框的大致形状及回路中的电流方向为(    )
[image: ]
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
[bookmark: d926276e-4fcb-4d9b-9dec-f0ca37dc297c]5.有一种测量人体重的电子秤，其原理如图中虚线内所示，它主要由三部分构成：踏板、压力传感器是一个阻值可随压力大小而变化的电阻器、显示体重的仪表实质是理想电流表。设踏板的质量可忽略不计，已知理想电流表的量程为，电源电动势为，内阻为，电阻R随压力变化的函数式为和R的单位分别是N和。则该秤能测量的最大体重是   
[image: ]
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: bfdd84fd-7b18-4731-8e3a-a9000291d4a7]6.一新型电磁船的船体上安装了用于产生强磁场的超导线圈，在两船舷之间装有电池，导电的海水在磁场力作用下即可推动该船前进。如图是电磁船的简化原理图俯视图，其中MN和PQ是与电池相连的导体，MN、PQ、电池与海水构成闭合回路，且与船体绝缘，要使该船水平向左运动，则超导线圈在MNPQ所在区域产生的磁场方向是(    )
[image: ]
A. 竖直向上	B. 竖直向下	C. 水平向左	D. 水平向右
[bookmark: 87ab0b70-fdfb-4be0-8c62-1aa523a91915]7.如图所示，KLMN是一个竖直的n匝矩形导线框，全部处于磁感应强度为B的水平匀强磁场中，线框面积为S，KL边水平，线框绕某竖直固定轴以角速度匀速转动.初始时的夹角为图示位置，当线圈绕固定轴转动了后，则
[image: ]
A. 此时穿过线框的磁通量为
B. 此时线框中的电流方向为
C. 在此过程中磁通量改变了nBS
D. 线框平面转到中性面时，线框中的感应电动势最大
二、多选题
[bookmark: 4d0e12f2-2b0f-4c44-a9fc-2300a727dad6]8.在竖直向上的匀强磁场中，水平放置一个不变形的单匝金属圆线圈，线圈所围的面积为，线圈电阻为规定线圈中感应电流I的正方向从上往下看是顺时针方向，如图甲所示，磁场的磁感应强度B随时间t的变化规律如图乙所示.以下说法正确的是    
[image: ]
A. 在时间内，I的最大值为
B. 在时间内，I的大小越来越小
C. 前2s内，通过线圈某截面的总电荷量为
D. 第3s内，线圈的发热功率最大
[bookmark: e107043a-057c-443b-9574-c980ef7ca71f]9.如图是常用的学生饭卡内部实物图，其由线圈和芯片组成电路。当饭卡处于感应区域时，刷卡机会激发变化的磁场，从而在饭卡内线圈中产生感应电流来驱动芯片工作，已知线圈面积为S，共n匝，某次刷卡时，线圈平面与磁场垂直，且全部处于磁场区域内，在感应时间内，磁感应强度方向向外且由0均匀增大到，此过程中    
[image: ]
A. 线圈中产生的感应电流方向为顺时针	B. 线圈中磁通量变化量为
C. 线圈中感应电动势大小为	D. AB边所受安培力变大
[bookmark: 85a06b4a-b7f0-4f3d-8875-607a630b3073]10.中国华为技术有限公司生产的一款手机无线充电器内部结构示意如图甲所示．假设手机接收线圈获得的电压随时间变化关系如图乙所示，则发射线圈输入的电流随时间变化的关系图象可能是
[image: ]
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
三、实验题
[bookmark: 47b8b5e9-be89-47a3-a49a-233a79beb730]11.如图甲为某多用电表中“”、“”、“”三挡位的“欧姆表”电路，其中电源电动势，毫安表量程、内阻，、为电阻箱，R为滑动变阻器，S为单刀多掷开关。图乙为该多用电表的刻度盘。
[image: ]
[image: ]
电路中表笔Ⅰ应为          选填“红”或“黑”表笔；
若S拨到B时通过电源的最大电流为10mA，则接入电路的阻值为          ；
将S拨到C，经正确操作后表针指在图乙的虚线位置，则待测电阻的阻值为          。
[bookmark: 1c3bd74d-15d8-462d-9e77-18c97821d215]12.如图所示，在实验室里小王同学用电流传感器和电压传感器等实验器材测干电池的电动势和内电阻。改变电路的外电阻R，通过电压传感器和电流传感器测量不同阻值下电源的路端电压和电流，输入计算机，自动生成图线，如图所示。
[image: ]
 由图可得干电池的电动势为          V，干电池的内电阻为          ；
 现有一小灯泡，其特性曲线如图所示，该小灯泡的阻值随电压升高          填“增大”、“减小”或“不变”；若将此小灯泡接在上述干电池两端，小灯泡的实际功率是          W。
四、计算题
[bookmark: cf3e0958-01a6-46d1-b19e-1e5da0967646]13.如图所示是具有弹性绝缘内壁、半径为R的圆柱形装置的横截面图，装置内有磁感应强度为B的匀强磁场，一质量为m、带电荷量为e的电子，以一定的初速度从M小孔进入装置，电子初速度指向圆心O，它与内壁先后碰撞两次能量无损失又恰好从M孔射出，试求：
[image: ]
电子的初速度大小；
电子在磁场内运动的时间。
[bookmark: 23583e3d-780d-4a07-be5b-58fd492d30b3]14.在范围足够大、方向竖直向下的匀强磁场中，其磁感应强度，有一水平放置的光滑金属框架，宽度，如图所示，框架上放置一质量为、接入电路的阻值为的金属杆cd，金属杆与框架垂直且接触良好，框架电阻不计。若cd杆在水平外力的作用下以恒定加速度由静止开始向右沿框架做匀加速直线运动，求：
[image: ]
在内的平均感应电动势
第5s末，回路中的电流
第5s末，作用在cd杆上的水平外力大小F。
[bookmark: 06bd286a-6e8e-4b41-b033-a0128c785f4c]15.如图所示，一面积为S的单匝圆形金属线圈与阻值为R的电阻连接成闭合电路，不计圆形金属线圈及导线的电阻。线圈内存在一个方向垂直纸面向里、磁感应强度大小均匀增加且变化率为k的磁场，电阻R两端并联一对平行金属板M、N，两板间距为d，N板右侧xOy坐标系坐标原点O在N板的下端的第一象限内，有垂直纸面向外的匀强磁场，磁场边界OA和y轴的夹角，AOx区域为无场区。在靠近M板处的P点由静止释放一质量为m、带电荷量为的粒子不计重力，经过N板的小孔，从点垂直y轴进入第一象限，经OA上某点离开磁场，最后垂直x轴离开第一象限。求：
[image: ]
粒子到达Q点时的速度大小；
区域内匀强磁场的磁感应强度B；
粒子从P点射出至到达x轴的时间。

答案和解析
1.【答案】C 
【解析】A、根据图可知，在t时电流方向不变，故A错误。
B、根据图可知，交流电的周期T，故B错误。
C、根据图像可知交流电电流的最大值为Im，角速度，故该交变电流的表达式为，故C正确。
D、电流的有效值为，故D错误。
故选C。
根据图像判断出交流电电流的最大值和周期，判断出电流方向发生改变的时刻，求得角速度和有效值，即可判断出瞬时电流的表达式。
根据图象获取有用信息，知道正弦式交变电流的有效值，根据图像判断出交流电的瞬时表达式。
2.【答案】C 
【解析】【分析】
根据左手定则判断地磁场对避雷针的作用力的方向。
【解答】
当带有负电的乌云经过避雷针上方时，避雷针开始放电形成瞬间电流，负电电荷从上而下通过避雷针，所以电流的方向为从下而上，磁场的方向从南向北，根据左手定则，安培力的方向向西．
故选：C
3.【答案】C 
【解析】根据闭合电路的欧姆定律有，代入数据可得，，联立解得，。
故选C。
4.【答案】C 
【解析】解：磁通量增大，由楞次定律可知回路框中感应电流方向为逆时针，根据左手定则可知左侧导体棒所受安培力斜向右上方，右侧导体棒所受安培力斜向左上方。
故C正确，ABD错误；
故选：C。
5.【答案】B 
【解析】由  可知，F越大，R越小，由 
可知，I越大，故I最大时对应的体重最大，此时 
带入表达式解得 。
故选B。
6.【答案】B 
【解析】海水中电流方向从MN流向QP，且船向左运动，海水所受的安培力方向向右，根据牛顿第三定律可知，船体所受的安培力方向向左，再根据左手定则，可知，磁场方向竖直向下。故B正确，ACD错误。
故选B。
7.【答案】A 
【解析】解：AC、线框转动了时，根据磁通量的定义可知，此时穿过线框的磁通量为，初态时，磁通量为，两次磁感线贯穿的方向相同，故此过程中，磁通量变化了0，磁通量与匝数无关，故A正确，C错误；
B、导线框中的电流方向根据楞次定律可以判断，是，故B错误；
D、当导线框处在中性面位置时，磁通量最大，但感应电动势为零，故D错误。
8.【答案】AC 
【解析】【分析】
磁感应强度B的变化率越大，磁通量的变化就越大，线圈中产生的感应电动势越大，图象的斜率等于B的变化率，根据数学知识判断什么时刻I最大。根据楞次定律判断感应电流的方向。根据推论：求电量。根据感应电流的大小确定何时线圈的发热功率最大。
本题关键要从数学角度理解斜率等于B的变化率。经验公式，是电磁感应问题中常用的结论，要在会推导的基础上记牢。
【解答】
A.0∽2s时间内，时刻磁感应强度变化率最大，感应电流最大，，A正确；
B.时间内电流大小不变，B错误;
C.前2s内通过线圈某截面的电荷量，C正确;
D.第3s内，B没有变化，线圈中没有感应电流产生，则线圈的发热功率最小，D错误.
9.【答案】AD 
【解析】A.磁感应强度向外均匀增大，由楞次定律可得感应电流产生的磁场垂直线圈平面向里，根据安培定则可知感应电流为顺时针方向，故A正确；
B.线框中磁通量变化量为，与线圈匝数无关，故B错误；
磁感应强度方向向外且由0均匀增大到  电动势大小为
电动势大小不变，线框中产生的感应电流一直不变，磁感应强度变大，安培力逐渐变大，故C错误，D正确。
故选AD。
10.【答案】CD 
【解析】【分析】
本题考查了法拉第电磁感应定律、正弦交变电流图象等知识点。关键点：发射线圈的磁通量变化率和手机接收线圈获得的电压成正比。
当手机接收线圈获得的电压为零时，则此时发射线圈的磁通量变化率为零，即线的切线的斜率为零；同理当手机接收线圈获得的电压为最大时，则此时发射线圈的磁通量变化率为最大，即线的切线的斜率最大。
【解答】
解：当手机接收线圈获得的电压为零时，则此时发射线圈的磁通量变化率为零，即线的切线的斜率为零；同理当手机接收线圈获得的电压为最大时，则此时发射线圈的磁通量变化率为最大，即线的切线的斜率最大；对比四个图可知，故CD正确，AB错误。
11.【答案】黑
50
1500
 
【解析】电路中表笔Ⅰ与内部电源的正极连接，可知应为黑表笔。
拨到B时，与毫安表并联，此时若电源通过最大电流，则毫安表处于满偏，通过的电流为1mA，则接入电路的阻值为 。
将S拨到C，此时欧姆表量程最大，为“”挡位，则待测电阻的阻值为。
12.【答案】
2
增大

 
【解析】根据闭合电路欧姆定律可得，可知图像的纵轴截距等于电动势，则有，图像的斜率绝对值等于内阻，则有；
小灯泡的特性曲线中，图像上点与原点连线斜率表示小灯泡的电阻，由图像可知，图像上点与原点连线斜率逐渐增大，则该小灯泡的阻值随电压升高而增大；
若将此小灯泡接在上述干电池两端，设小灯泡的实际电压为U，实际电流为I，根据闭合电路欧姆定律可得，代入数据可得，在小灯泡的图像中作出对应的图线，如图所示：
[image: ]
根据图像交点可知，小灯泡的实际电压为，实际电流为，则小灯泡的实际功率为。
13.【答案】解：由题意可知，要使电子与内壁碰撞两次后又从M点飞出，电子在磁场中的运动轨迹为三段相等的圆弧，如图所示
[image: ]
每一段圆弧对应的圆心角为，由几何关系可知，电子的运动轨迹的半径r满足    可得：， 
根据洛伦兹力提供向心力有    可得
电子在磁场中做圆周运动的周期，  由图可知，电子在磁场中运动的时间：  
 
【解析】解析请参考答案文字描述
14.【答案】解：金属杆在内的位移，
金属杆在内的平均速度，
故平均感应电动势。
金属杆在第5s末的速度，
此时回路中的感应电动势，
则回路中的电流。
金属杆做匀加速直线运动，则，
即。 
【解析】导体棒做匀加速直线运动，根据运动学公式求出平均速度，再根据求平均感应电动势；
根据运动学公式求出5s末的速度，由求感应电动势，根据闭合电路欧姆定律求电流；
根据牛顿第二定律结合安培力公式求出F。
15.【答案】解：根据法拉第电磁感应定律，闭合线圈产生的感应电动势为：
因平行金属板M、N与电阻并联，故M、N两板间的电压为：
带电粒子在M、N间做匀加速直线运动，有：
所以：
带电粒子进入磁场区域的运动轨迹如图所示：
[image: ]
由洛伦兹力提供向心力有：
由几何关系可得
联立以上各式得
粒子在电场中做匀加速直线运动，则有
根据牛顿第二定律得
粒子在磁场中，有，
粒子在第一象限的无场区中，有
由几何关系得
粒子从P点射出到到达x轴的时间为
联立以上各式可得
 
【解析】解决该题的关键是熟记法拉第电磁感应定律，会正确判断粒子的运动情况，熟记相关公式。
根据法拉第电磁感应定律，可求得感生电动势，M、N的电压U即等于感生电动势，再由动能定理求出粒子到达Q点时的速度大小； 
根据粒子最后垂直x轴离开第一象限可得粒子从OA上离开磁场时的方向，可以得到粒子的运动轨迹，从而根据几何关系求出粒子圆周运动的半径。粒子在电场中加速可以求出末速度。则根据洛伦兹力提供向心力可以求得磁场强度B ；
速度已知，加速度已知，则加速时间可求得。圆周运动半径已知，速度已知，圆周运动时间可求得。速度已知，匀速运动路程已知，时间可求得。

image5.png




image6.png
X X X X X

X X X X X

X X X X X




image7.png




image8.png




image9.png




image10.png




image11.jpeg




image12.png
FEYIN





image13.png
______

______





image14.png




image15.png




image16.png
~




image17.png
t




image18.png




image19.png




image20.png
t




image21.png
REI REI




image22.png




image23.png
Uy Uy

— BB s Is f
" .

1.2 1.2

R 09 0

i 06 06

5 s 0.3 0.3

s L L Il Il
I 0 0.150.3 0.450.6 0.75 ) 0 0.2 0.4 0.6 1)

(1) E@2)




image24.jpeg




image25.png
d




image26.png




image27.png
uwv)
L5
1.2
0.9
0.6
0.3

>[(A)




image28.jpeg




image29.png




image1.png




image2.png




image3.png




image4.jpeg




