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高二上学期期中考试物理试卷
一、单选题

1．如图甲，战士操控无人机，练习投弹，无人机沿水平方向匀速运动，运动到P点投弹，炸弹落点在距目标4m远处，如图乙。调整无人机的速度重新投弹，将无人机的速度增大2m/s，无人机沿原方向匀速运动到P点时继续投弹，结果炸弹刚好击中目标，不计空气阻力，不计炸弹大小，重力加速度g大小取，则投弹后，炸弹下落的高度为（   ）
[image: @@@89a5dcbc-5ef6-47a3-ba7c-29bda10a40c1]
A．15m	B．20m	C．25m	D．40m
2．某无人机在竖直方向沿直线飞行，其高度y随时间t变化的图像如图所示。EF段、MN段可视为两段直线，其中MN段的方程为y=-2t+140（m）。图线与横轴的交点横坐标为t=85s，图线最高点Q的坐标为（35s，70m）。取竖直向上为正方向，则（　　）
[image: @@@fabc7ee4-8770-4b59-a9ac-b88fd83d3b35]
A．EF段无人机处于超重状态
B．MN段无人机的速度大小为140m/s
C．无人机在0~85s这段时间内的平均速度为0
D．在t=35s时，无人机的速度达到最大值
3．如图，在真空中的绝缘光滑水平面上，边长为L的正三角形的三个顶点上分别固定放置电量为+Q、+Q、-Q的点电荷，以图中顶点为圆心、0. 5L为半径的圆与其腰及底边中线的交点分别为A、B、C、D。下列说法正确的是（  ）
[image: @@@566966e3-d5a4-4d56-a95c-f6f412469bb1]
A．A点场强等于C点场强
B．B点电势等于D点电势
C．由A点静止释放一正点电荷+q，其轨迹可能是直线也可能是曲线
D．将正点电荷+q沿圆弧逆时针从B经C移到D，电荷的电势能始终不变
4．如图为计算机键盘上的某一个键，键下面连有一块小金属片A，小金属片B固定在键盘上，与金属片A隔有一定空气间隙组成电容器，与电压恒定的电源连接后，按下该键后立即松开，则此过程（    ）
[image: @@@5b486fd1-4412-4eda-a2cd-c464ccf7eb5a]
A．电容器的电容先变小后变大	B．两金属片间电压先变大后变小
C．两金属片间电场强度先变大后变小	D．电容器先放电后充电


5．如图甲为一对长度为L的平行金属板，在两板之间加上如图乙所示的电压。现有两个质子以相同的初速度分别从和 时刻水平射入电场，已知两质子在电场中的运动时间均为T，并从右端离开电场，则两质子在电场中的偏转位移大小之比是（　　）
[image: @@@606cbbc2-9cf3-4498-ae3a-4c756366fa54]
A．1：1	B．2：1	C．3：1	D．4：1















6．如图所示，电源电动势为E、内阻恒为r，R是定值电阻，热敏电阻RT的阻值随温度的降低而增大，C是平行板电容器，电路中的电表均为理想电表。闭合开关S，带电液滴刚好静止在C内。在温度降低的过程中，分别用I、、和表示电流表、电压表、电压表和电压表的示数，用、、和分别表示电流表、电压表、电压表和电压表的示数变化量的绝对值。温度降低时，关于该电路工作状态的变化，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@32b9a016-e640-48b4-9c24-9248010b2a29]  






A．、、一定都不变	B．、和均不变
C．带电液滴一定向下加速度运动	D．电源的输出功率一定变大

二、多选题

7．一质量为2kg的遥控小汽车由静止开始在水平面上运动，运动中发现前方有一障碍物，立即关闭发动机仅在阻力作用下做减速运动，其速度v随时间t变化的图像如图所示。若小汽车在整个运动过程中受到的阻力大小不变，时间内小汽车的总位移为37.5m，下列说法正确的是（    ）
[image: @@@b592c0c6-6875-4c0a-a92a-9be39e97ef5f]
A．小汽车加速阶段的位移大小为25m
B．小汽车减速阶段运动的时间为2s
C．小汽车受到的阻力大小为15N
D．小汽车加速阶段受到的牵引力大小为30N
8．示波器的核心部件是示波管，示波管由电子枪、偏转电极和荧光屏组成，其原理图如图甲所示。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@ab06cd0e-5f6f-44c2-b65a-68833a20ddbd]
A．如果在XX′之间加图a的电压，在YY′之间加图b的电压，在荧光屏上会看到一条与Y轴平行的竖直亮线
B．如果在XX'之间加图b的电压，在YY'之间加图c的电压，在荧光屏上看到的亮线是正弦曲线
C．如果在XX'之间不加电压，在YY'加图a电压，在荧光屏的Y轴上会看到一个亮斑
D．如果在XX'之间加图a的电压，在YY'之间加图c的电压，在荧光屏看到的亮线是正弦曲线



9．如图所示，闭合电路中电源E的内阻为r，、为定值电阻，L为小灯泡，V为理想电压表，为光敏电阻（阻值随照射光强度的增大而减小），当照射光强度降低时，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@80ce3600-680d-4433-aa8c-0822efed72fe]

A．通过的电流变大	B．通过小灯泡的电流变小

C．电源的输出功率变大	D．两端的电压变大





10．如图所示，用长为的轻质柔软绝缘细线，拴一质量为、带电荷量为的小球（可视为质点），细线的上端固定于点，装置处在一水平向左的匀强电场中，当小球平衡时细线与竖直方向成60°角，现将电场反向，小球开始运动，且小球在运动过程中电荷量保持不变，细线不可伸长，重力加速度为，不计空气阻力则下列说法正确的是（　　）
[image: ]

A．小球带正电，电场强度大小为

B．电场反向后，小球在最低点的最终速度大小为

C．电场反向后，小球先做匀加速直线运动，然后做圆周运动，最大速度为
D．电场反向后，小球将做往复运动，能够回到初始位置

三、实验题
11．为测量一段粗细均匀的金属丝的电阻率，实验中所用的器材：电压表、电流表、滑动变阻器、学生电源、开关、导线若干。
[image: @@@17daee23-0439-40e4-b3e2-f143143e7af9]
(1)用螺旋测微器测量金属丝的直径时，某次的测量结果如图甲所示，其读数为D＝      mm。
(2)采用伏安法测金属丝电阻时，为减小系统误差，需考虑电流表内接还是外接。如图乙所示，某同学采用试触法：让电压表的一端接在A点，另一端先后接B点和C点。结果发现电压表示数有明显变化，而电流表示数无明显变化，则实验中应将电压表的另一端接      （选填“B”或“C”）点。
(3)根据实验数据作出U－I图线，如图丙所示。若接入电路的金属丝长度为L，利用上述物理量可得出该金属丝的电阻率ρ＝      （用字母D、a、b、π、L表示）

12．某同学利用重物自由下落来做“验证机械能守恒定律”的实验装置如图1所示。查阅当地重力加速度。
[image: @@@2bf42328-28f1-450e-87ae-101eeb4fc905][image: @@@452dfb07-09ae-44ed-8a9f-152ada33c662]
（1）在“验证机械能守恒定律”的实验中，有下列器材可供选择：
A．带夹子的铁架台    B．电磁式打点计时器      C．低压交流电源     D．纸带
E．带夹子的重物       F．秒表             G．天平              H．刻度尺
（2）在纸带上确定计数点时，选取起始点为第1个计数点，得到的纸带如图2所示，打下B点时重物的速度为      m/s（结果保留3位有效数字）；

（3）测得重物的质量，重物由O点运动到C点时重力势能的减小量为      J（结果保留2位有效数字）。

（4）将测得的数据描绘图像，如图3，求得图线斜率为k，下落h时，重力势能减小量与动能增加量之间的差值为      （结果用字母“m”、“h”、“k”、“g”表示）。

四、解答题




13．如图所示为直流电动机提升重物装置，电动机的内阻一定，闭合开关K，当把它接入电压为的电路时，电动机不转，测得此时流过电动机的电流是；当把电动机接入电压为的电路中，电动机正常工作且电动机匀速提升重物，工作电流是，求：

（1）电动机线圈的电阻；

（2）当电动机正常工作时的输出功率；




（3）如果重物质量，当时电动机提升重物的速度大小是多少?（取）
[image: @@@9624cae8-b5a1-4059-8c9f-e7c2f89dd04f]



14．如图所示，平面直角坐标系的第二象限内有沿x轴正方向的电场强度大小为的匀强电场Ⅰ，在第一象限内有平行于坐标平面的匀强电场Ⅱ（未画出）。在坐标为的A点由静止释放一个质量为m、电荷量为q的带正电粒子，粒子仅在电场力的作用下运动，从y轴上的P点进入电场Ⅱ，经x轴上的Q点垂直x轴离开电场Ⅱ。已知粒子在P点的速度与在Q点的速度大小相等，，求：
[image: @@@579975dd-c3e2-4dff-b9e7-e9f73c75e82c]
(1)粒子运动到P点的速度大小；
(2)粒子在电场Ⅱ运动过程中最小速度的大小；

(3)电场Ⅱ的电场强度大小。









15．如图所示，某物流分拣装置由长的粗糙水平平台AB、光滑竖直半圆轨道BC（B为最低点，C为最高点，B到C竖直距离）和长的水平传送带CD组成。传送带CD顺时针转动（速度可调），可视为质点的滑块质量，与平台动摩擦因数，与传送带动摩擦因数，从A点以初速度向右滑出，重力加速度取。
[image: @@@3940d36f-0282-4493-8d8d-d1b5c73a1029]
(1)求滑块通过半圆轨道最高点C时的速度大小；
(2)通过计算，判断滑块能否到达传送带D点；

(3)若传送带速度大小为，求滑块在传送带上运动时因摩擦产生的热量Q。
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1．B


【详解】设炸弹下落的高度为，则有

由题意有




其中，，联立解得，
故选B。
2．C

【详解】A．根据图像的切线斜率表示无人机的速度，可知EF段无人机匀速上升，则无人机处于平衡状态，故A错误；

B．根据MN段方程y=-2t+140（m）可知，MN段无人机的速度大小为，故B错误；
C．根据平均速度等于位移与时间的比值，由于无人机在0~85s内总位移为0，则平均速度为0，故C正确；

D．根据图像的切线斜率表示无人机的速度，t=35s对应无人机上升到最高点，瞬时速度为0，故D错误。
故选C。
3．B
【详解】A．由场强叠加可知，A点和C点场强大小和方向都不同，选项A错误；
B．由于底边上的正负电荷在BD两点形成电场的电势叠加后的总电势均为零，则BD两点的电势就等于顶端电荷在BD两点的电势，则B点电势等于D点电势，选项B正确；
C．两个正电荷形成的电场在两个电荷连线的垂直平分线上，即与过-Q的电荷的直线上，可知A点与-Q连线上的电场线是直线，且指向-Q，则由A点静止释放一正点电荷+q，其轨迹一定是指向-Q的直线，选项C错误；
D．由B的分析可知，BD两点电势相等，但是与C点的电势不相等，则将正点电荷+q沿圆弧逆时针从B经C移到D，电荷的电势能要发生变化，选项D错误。
故选B。
4．C
【详解】A．由


可知，两金属片间的距离先变小后变大，电容先变大后变小，A项错误；
B．与电压恒定的电源连接，可知两金属片间的电压不变，B项错误；
C．由


可知，电场强度先变大后变小，C项正确；
D．由


可知，带电量先增大后减小，因此先充电后放电，D项错误。
故选C。
5．C

【详解】粒子在两板之间的运动时间均为T，在时刻进入的粒子在前半个周期竖直方向是加速，后半个周期竖直方向是匀速，设加速度为a，则位移为



在进入的粒子，竖直方向上在前半个周期是静止，后半个周期是匀加速，侧移量为


故


故选C。
6．B



【详解】A．由题图可知，电压表测路端电压，电压表测热敏电阻RT的电压，电压表测定值电阻R的电压，由欧姆定律可得









在温度降低的过程中，热敏电阻RT的阻值增大，可知不变，和都增大，A错误；
B．由欧姆定律可得


保持不变；由闭合电路欧姆定律可得




保持不变；由闭合电路欧姆定律可得




保持不变，B正确；

C．带电液滴在平行板电容器中受到向上的电场力和向下的重力处于平衡状态，在温度降低时，热敏电阻RT的阻值变大，回路中电流变小，路端电压增大，由于流经定值电阻R的电流变小，则其两端的电压变小，电压表的读数增大，平行板电容器间的电场强度增大，带电液滴受的电场力增大，使带电液滴向上做加速运动，C错误；
D．由电源输出功率随外电阻的变化规律可知，当


时，电源输出功率最大；当


时，随热敏电阻RT的阻值增大，电源输出功率变大；当




时，随热敏电阻RT的阻值增大，电源输出功率变小。因与的大小关系不明确，因此电源的输出功率不一定变大，D错误。
故选B。
7．BC

【详解】A．小汽车在加速阶段的位移大小，A项错误；


B．小汽车减速阶段有，解得，B项正确；


CD．图像的斜率等于加速度可知加速阶段和减速阶段小汽车的加速度大小分别为、


由牛顿第二定律得、


联立解得、，C项正确，D项错误。
故选BC。
8．ABC
【详解】C．如果在XX′之间不加电压，则电子在X轴方向不偏转，在YY′加图a恒定电压，电压值为正，Y极板电势高于Y′极板电势，板间的匀强电场由Y极板指向Y′极板，所有电子运动的轨迹都相同，向着Y极板一侧偏转，即所有电子都打在荧光屏的正Y轴上的同一点，因此在正Y轴上将出现一个亮斑，故C正确；
A．如果在XX′之间加图a的电压，则会在正X轴上将出现一个亮斑，若同时在YY′之间加图b的变化规律的电压，电子将同时在YY′轴上发生偏转，电压越大，侧移量越大，在一个周期内的时间内，电子由X轴上的某点向Y轴负方向扫描，直到到达到负向侧移量最大的位置，所以在荧光屏上会看到一条与Y轴平行的竖直亮线，故A正确；
B．如果在XX′之间加图b的电压，电子在一个周期内会在X轴方向上，由X′轴上某点向正X轴方向扫面到关于原点对称的某点，在荧光屏上会看到X轴上的一条水平亮线，若只在YY′之间加上图c所示电压，根据以上分析可知，Y轴方向上发生周而复始与电压变化一致的偏转，根据运动的合成可知，若在XX′之间加图b的电压，YY′在之间加图c的电压，在荧光屏上看到的亮线是正弦曲线，故B正确；
D．如果在XX′之间加图a的电压，电子会向X轴正半轴偏转到一个点，同时在YY′之间加图c的电压，电子在竖直方向偏转成一条直线，因此在荧光屏上会看到一条与Y轴平行的竖直亮线，故D错误。
故选ABC。
9．BD

【详解】A．当照射光强度降低时, 光敏电阻的阻值变大，则电路的并联部分的阻值增大，由




可知干路电流减小，即通过的电流变小，故A错误；
D．由闭合电路的欧姆定律可得





因干路电流减小，则并联部分的电压增大，即两端的电压变大，故D正确；
B．通过小灯泡的电流为




干路电流减小，增大，则通过小灯泡的电流减小，故B正确；
C．电源的输出功率为




因外电路的总电阻与内阻的大小关系未知，则电源的输出功率的变化无法判断，故C错误。
故选BD。
10．BC
【详解】A．由平衡条件知小球受的电场力水平向右，而场强方向向左，故小球带负电，如图
[image: ]
根据平衡条件得


解得


解得


A错误；

C．电场反向后，小球受向右的电场力大小为，绳子松弛不再有拉力，则小球沿电场力与重力合力的方向做匀加速直线运动，当小球运动到最低点时绳子恰被拉直，拉直时由于重力做功获得的竖直分速度变为0，保留水平方向分速度做圆周运动，当绳子方向与重力与电场力合力方向在一条直线上时，小球有最大速度，即当绳子到达左侧与竖直方向夹角为60°时速度最大，根据动能定理


得


C正确；
B．电场反向后，小球运动到最低点的过程由动能定理得


解得


在最低点时绳紧绷，使竖直方向速度为零，则最终最低点只剩水平方向的速度


B正确；
D．由于绳子被拉直时小球的动能有所损失，所以小球无法回到初始位置，D错误。
故选BC。
11．(1)0.538/0.539/0.540/0.541/0.542
(2)B

(3)
【详解】（1）固定刻度部分有0毫米线，半毫米线露出，活动刻度部分第4小格对齐，再估读一位，

读数结果 
（2）换接不同的位置，发现电压表读数变化比较大，说明被测电阻为小电阻，应使用电流表外接法，所以电压表的另一端接B点。



（3）电阻定律 ，，

由以上各式可得 
12．     2.07     0.52     m(g-k)h

【详解】（2）打下B点时重物的速度为

（3）重物由O点运动到C点时重力势能的减小量为

（4）设重物所受的阻力为f，根据动能定理有mgh-fh=mv2

整理可得

所以
则f=m（g-k）
根据功能关系 可知重力势能减小量与动能增加量之间的差值为克服阻力做的功，即为∆E=m(g-k)h



13．（1）；（2）；（3）
【详解】（1）电动机不转时，此时电动机为纯电阻元件，则


（2）电动机正常工作时消耗的功率为


电动机正常工作时线圈电阻损耗的功率为


电动机正常工作时输出功率为


（3）匀速提升时，拉力等于重力，即


由电动机的输出功率


可得提升重物的速度为



14．(1)

(2)

(3)

【详解】（1）根据动能定理可得

解得




（2）在电场Ⅱ运动过程中，从y轴上的P点进入电场Ⅱ，经x轴上的Q点垂直x轴离开电场Ⅱ；则沿x轴方向上，做减速运动，在y轴上，做加速运动；根据对称性可知，运动过程中加速度的大小相等，根据，，，

可得

根据数学知识可得

（3）由上述可知

根据

解得

15．(1)
(2)无法到达

(3)


【详解】（1）设滑块刚好通过最高点的速度为，根据

得


设滑块运动到C点时的速度为，由动能定理可得

得


（2）设滑块在传送带上运动的位移为，由动能定理可得

得，无法到达D点




（3）滑块以速度进入传送带先向左，再向右，直至与传送带共速，设滑块向左的位移为，向右的位移为，则滑块与传送带间的相对位移

其中  

解得

摩擦生热

答案第1页，共2页
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