[image: ]高二年级12月考试
物理试题
一、单项选择题：本题共7小题，每小题4分，共28分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1. 关于物理知识在科技和生活中的应用，下列各图对应的说法正确的是（　　）
[image: ]
A. 图甲中医用紫外灭菌灯是利用了紫外线荧光作用的特点
B. 图乙中测温仪测体温是利用红外线有显著热效应的特点

C. 图丙中伽马手术刀治疗肿瘤是利用射线电离本领强的特点

D. 图丁中行李安检仪透视检查物品是利用射线穿透本领强的特点

2. 在“研究温度不变时气体压强跟体积关系”的实验时，推动活塞，注射器内空气体积减小，多次测量得到注射器内气体的图线，如图实线是一条双曲线，虚线为实验所得图线。环境温度保持不变，发现实验所得图线与玻意耳定律明显不符，造成这一现象的可能原因是（　　）
[image: ]
A. 实验时用手握住注射器	B. 实验时缓慢推动活塞
C. 注射器没有保持水平	D. 推动活塞过程中有气体泄漏
[image: ]3.如图所示，一开口向下的固定容器内，用轻质活塞封闭一定质量的理想气体，活塞下方挂上一较轻物体，活塞与容器壁无摩擦且导热良好。一位同学发现活塞在某段时间内随环境温度的变化缓慢向下移动一小段距离后停止，假设容器外部大气压强不变，在此过程中，下列说法正确的是（    ）
A. 此过程中气体分子的平均动能逐渐减小
B. 气体分子单位时间撞击单位面积器壁的次数不变
C. 气体的压强与气体体积的乘积不变
D. 气体体积变化量与气体温度变化量成正比




[bookmark: _GoBack][image: ]4. 如图所示，波源O沿y轴做简谐运动，形成两列简谐横波，一列波在介质Ⅰ中沿x轴正方向传播，另一列波在介质Ⅱ中沿x轴负方向传播。时刻完整的波形如图所示，此时两列波分别传到和处。时质点M的位移不变，已知波源振动的周期大于0.8s。则（    ）





A. 波源的起振方向沿y轴负方向
B. 介质Ⅱ中波的周期为1.2s

C. 介质Ⅰ中与介质Ⅱ中波的频率之比为

D. 介质Ⅰ中与介质Ⅱ中波速之比为


5. B超是医院对病人进行检查的重要设备，B超成像的基本原理是探头向人体发射一组超声波，遇到人体不同组织时会产生不同程度的反射，探头接收到的超声波信号由计算机处理，从而形成B超图像。如图为血管探头沿x轴正方向发送的简谐超声波图像，时刻波恰好传到质点M。已知此超声波的频率为。下列说法正确的是（　　）
[image: ]A. 质点M开始振动的方向沿y轴正方向

B. 血管探头发出的超声波在血管中的传播速度为


C. 时质点M运动到横坐标处

D. 内质点M的路程为1.6mm
[image: ]6. 利用薄膜干涉原理可以测量金属丝的直径。将矩形的平行薄玻璃板AB放在水平标准工件的上面，右侧垫有粗细均匀的直金属丝，在标准工件与玻璃板之间形成一个楔形空气膜，其截面如图所示。用波长为λ的光，垂直标准工件方向射向玻璃板，在玻璃板上方形成平行条纹，测出相邻亮条纹中心间的距离为Δx，金属丝与标准工件的接触点D到楔形顶端C点的距离为L，以下说法正确的是（　　）
A. 条纹方向平行于CD

B. 金属丝的直径为

C. 当金属丝向右移动少许时，变小

D. 在同一位置换用更细的金属丝时，变小





[image: ]7. 如图所示，是一直角三棱镜的横截面，，。一细光束从AB边上的D点以与AB边成45°角射入三棱镜，AD长度为a，AC长度为，三棱镜的折射率，光在真空中的传播速度为c，光在三棱镜中传播的时间为（　　）


A. 	B. 	


C. 	D. 

二、多项选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分。在每小题给出的四个选项中，有两个或两个以上选项符合题目要求。全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。
8. 关于分子动理论，下列说法正确的是（　　）
[image: ][image: ][image: ][image: ]
A. 图甲“用油膜法估测油酸分子的大小"实验中，测得油酸分子大小的数量级为10-10m
B. 图乙为布朗运动实验的观测记录，图中记录的是某个微粒做布朗运动的轨迹

C. 图丙为分子力F与分子间距r的关系图，当分子间距从开始增大时，分子势能变大
D. 图丁为大量气体分子热运动的速率分布图，其中曲线②对应状态下的每一个分子的动能都比曲线①对应状态下每一个分子的动能大




9. 如图所示，有两列相干简谐横波在同一介质中相向传播，两列波在介质中的传播速度为，在时刚好分别传到A、B两点。已知P点为振动减弱点、间距20m、。则（　　）
[image: ]

A. 两波源的起振方向向下	B. 间振动加强点可能有4个
C. 两列波的周期可能为4s	D. 两列波的波长可能为4m
[image: ]10. 如图，一束复色光以入射角i（0°<i<90°）从空气射入由内芯和外套组成的光导纤维后分成了a、b两束单色光，下列说法正确的是（　　）
A. 内芯[image: ]折射率大于外套的折射率
B. 在光导纤维内，a光的传播速度小于b光的传播速度
C. i越大，a、b光越容易在内芯和外套的交界面上发生全反射
D. 在发生全反射的条件下，i越小，a、b光在内芯中的传播时间越短
三、非选择题：共54分。
11.小徐同学在做“用油膜法估测分子[image: ]大小”的实验。他在1mL纯油酸中加入酒精，直至油酸酒精溶液的总体积为1000mL，接着用滴管将配制好的油酸酒精溶液一滴一滴地滴入量筒，测得50滴油酸酒精溶液的体积为1mL。
[image: ]（1）他在浅盘中装入约2cm深[image: ]水，并撒上痱子粉，接着将一滴油酸酒精溶液滴在水面上。他看到的现象是___________。
A．油膜的面积先快速扩张后慢慢趋于稳定    
B．油膜的面积先扩张后又稍微收缩了一些

（2）待油酸薄膜的形状稳定后，他将玻璃板放在盘上，用彩笔将薄膜的形状画在玻璃板上，接着将画有油膜轮廓的玻璃板放在坐标纸上，其形状如图所示，坐标系中正方形方格的边长为2cm。则每滴油酸酒精溶液中含有纯油酸的体积是___________，根据实验数据估测出油酸分子直径约为___________m。（计算结果均保留一位有效数字）
（3）关于本实验，下列说法正确的有___________。
A．计算油膜面积时应舍去所有不足一格的方格
B．实验中我们假设油酸分子是紧挨着的没有空隙
C．实验中油酸未完全散开，会导致油酸分子直径的计算结果偏大
D．在向量筒中滴入1mL油酸酒精溶液时，若滴数少计了，会导致油酸分子直径的计算结果偏小

12. 某实验小组用如图甲所示实验装置测量所在地的重力加速度，取3.14。
（1）将制作好且符合实验要求的单摆悬挂在铁架台上，应采用图__________（选填“乙”或“丙”）中所示的固定方式。
[image: ]



（2）让小球在同一竖直平面内做小角度摆动，当小球经过__________（选填“最低点”或“最高点”）时开始计时并从1开始计数，测得小球第次经过此处的时间为，则单摆的周期__________。（用题中所给物理量符号表示）



（3）改变摆长，重复实验，测量出多组周期与摆长的数值后，作出图丁中直线，则重力加速度的大小为__________。（保留三位有效数字）

13. 在一水池底部水平放置一条能够发出红光的圆形细灯带，半径为2m，已知红光在水中的折射率为，细灯带到水面的竖直高度为1m，光在真空中的速度为c=3×108m/s，不考虑水面对光线的反射。
（1）求能够射出水面的光线在水中传播的最短时间；
（2）计算水面上产生光斑的面积。







[image: ]14.如图所示，汽缸中横截面积为S的活塞把汽缸隔成两个密闭的气室，可通过打气筒向右室充入气体。初始时两个气室内封闭气体的温度和外界环境温度均相等，体积均为，压强均等于大气压强。当活塞两边压强差超过时活塞就会滑动，否则活塞停止运动。用打气筒向右室打气，直至左室内气体体积减小，打气过程中左、右气室的气体温度始终保持不变。

（1）求左室内气体的压强；
（2）求打入右室内气体的质量和打气前的质量之比；

（3）假定右室内气体热力学温度始终为，加热左侧气室内的气体，使得左、右气室体积再次相等，求此时左室内气体的热力学温度T。






15.如图所示，两光滑平行金属导轨间距为L，下端接有定值电阻R，导轨所在的平面与水平面夹角为，空间分布着磁感应强度为B的匀强磁场，方向垂直于导轨平面向上。现把一长为L的导体棒放在导轨上，用一根不可伸长的轻绳跨过轻质光滑的定滑轮与A连接，将A由静止释放，当下降高度h时，速度刚好达到最大。已知导体棒的质量为m，电阻为R，A的质量为m，导轨电阻不计，重力加速度为g，求：
[image: @@@4fc82b69-0b39-4c28-a9c4-c18408962e31]  (1)A的最大速度；
(2)从释放A到速度达到最大，回路中产生的热量。
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