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注意事项： 本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分。考试结束后，将答题卡交回。
1. 答题前，考生先将自己的姓名、准考证号填写清楚，将条形码准确粘贴在考生信息条形码粘贴区。 
2. 选择题必须使用 2B 铅笔填涂；非选择题必须使用 0.5 毫米黑色字迹的签字笔书写，字体工整、笔迹清楚。 
3. 请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、 试题卷上答题无效。 
4. 作图可先使用铅笔画出，确定后必须用黑色字迹的签字笔描黑。 
5.保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，不准使用涂改液、修正带、刮纸刀。
第I卷（选择题）
一、单选题：本大题共7小题，每题4分，共28分。
[bookmark: b3848568-e8b1-4458-9fc3-a48d596346a5]1.关于下列四幅图的说法中正确的是(    ) 
[image: ]
A. 从上往下看，当磁铁顺时针转动时，铝框会随之逆时针转动
B. 为使电子感应加速器真空中产生顺时针方向的感生电场，电磁铁线圈中的电流应该由强到弱
C. 探雷器是利用涡流工作的，探测时是地下的金属感应出涡流，涡流的磁场反过来影响线圈中的电流，使仪器报警
D. 电磁炉是利用电流的热效应工作的
[bookmark: e9da498f-1fdc-45bd-8ece-6cccb16dc73b]2.如图所示电路中，和是两个完全相同的小灯泡，是一个自感系数相当大的线圈，其直流电阻可不计。在开关[image: ]闭合和断开瞬间，下列说法正确的是(    )
A. 电路稳定后断开时，立即熄灭，闪亮后逐渐熄灭
B. 电路稳定后断开时，闪亮后与一起熄灭
C.闭合时，先达到最亮，稳定后与亮度相同
D. 当闭合时，先达到最亮，稳定后与亮度相同


[bookmark: 439587cd-2c71-4b0f-874b-597b422b680f][image: ]3.如图所示，光滑水平面上的正方形导线框，以某一初速度进入竖直向下的匀强磁场并最终完全穿出。线框的边长小于磁场宽度。下列说法正确的是(    )
A. 线框进磁场的过程中电流方向为顺时针方向
B. 线框出磁场的过程中做匀减速直线运动
C. 线框在进和出的两过程中产生的焦耳热相等
D. 线框在进和出的两过程中通过导线横截面的电荷量相等
[bookmark: 5c378c50-24ff-49e3-b7fa-df24089d51d6][image: ]4.如图所示，理想变压器原副线圈的匝数比，原线圈的电压，副线圈中接有理想交流电流表、电阻为的电阻、电容器。下列说法正确的是(    )
A. 电流表的示数为				B. 变压器的输入电流大于
C. 电阻的发热功率为				D. 电容器的耐压值至少为
[bookmark: 6d1eaedb-1109-4f84-8e95-24009fa9c951]5.如图所示，一面积为的矩形线框放在磁感应强度大小均为的磁场中，以角速度绕距线框边缘处的转轴匀速转动，转轴两侧磁场方向相反，则线框转动一圈过程中
[image: ]A. 线框中磁通量最大值	B. 线框中感应电动势最大值
C. 线框中感应电流方向改变次	D. 线框中感应电流方向改变次
[bookmark: 6216defc-bb99-4de5-b5a9-e01da34bcec8][image: ]6.如图所示，图线是线圈在匀强磁场中匀速转动时产生的正弦式交变电流的图像，当调整线圈转速后，所产生的正弦式交变电流的图像如图线所示，以下关于这两个正弦式交变电流的说法中正确的是(    )
A. 线圈先后两次转速之比为
B. 交变电流的电压瞬时值
C. 交变电流的电压最大值为
D. 在图中时刻穿过线圈的磁通量为
[bookmark: 524052a4-8529-4d7b-803f-51a54b784dc7]7.如图所示的区域内有垂直于纸面的匀强磁场，磁感应强度为电阻为、半径为、圆心角为的扇形闭合导线框绕垂直于纸面的轴以角速度匀速转动轴位于磁场边界则线框内产生的感应电流的有效值为(    )
[image: ]A. 	B. 	C. 	D. 
二、多选题：本大题共3小题，每题6分，漏选得3分，错选不得分，共18分。
[bookmark: 7652f9fd-10a9-4efc-87f9-adb5b6e30ae2]8.汽车使用的电磁制动原理示意图如图所示，当导体在固定通电线圈产生的磁场中运动时，会产生涡流，使导体受到阻碍运动的制动力。下列说法正确的是(    )
[image: ]A. 制动过程中，导体不会发热	B. 导体运动的速度越大，制动力越大
C. 改变线圈中的电流方向，导体就可获得动力	D. 制动过程中导体获得的制动力逐渐减小
[bookmark: 5315d288-b292-4c9b-9226-c85b8f47f1b6][image: ]9.如图所示为三个有界匀强磁场，磁感应强度大小均为，方向分别垂直于纸面向外、向里和向外，磁场宽度均为，在磁场区域的左侧边界处，有一边长为的正方形导体线框，总电阻为，且线框平面与磁场方向垂直，现用外力使线框以速度v匀速穿过磁场区域，以初始位置为计时起点，规定电流沿逆时针方向时感应电动势为正，磁感线垂直于纸面向里时的磁通量为正，外力向右为正．则以下反映线框中的磁通量、感应电动势、电功率和外力随时间变化规律图像正确的是 (    ) 
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
[bookmark: 0417814a-c55a-4b59-a886-5d30e37ff407]10.如图所示，边长为的正方形单匝线圈电阻为，外电路的电阻为，的中点和的中点的连线恰好位于匀强磁场的边界线上，磁场的磁感应强度为，若线圈从图示位置开始，以角速度绕轴匀速转动，则(    )
[image: ]A. 当线圈转到图示位置时，线圈中产生的感应电动势
B. 线圈转过时，感应电流为
C. 线圈转过过程，流过的电荷量为
D. 线圈转动一周的过程中，外力所做的功
第II卷（非选择题）
三、实验题：本大题共2小题，每空2分，共18分。
[bookmark: f7c4f5c0-dcef-4ca3-9af3-eab80bce01ae][image: ]11.电磁阻尼是楞次定律在电磁感应现象中的一种典型表现，我们利用这种运动特性研究金属的电阻率。如图所示，将一金属管竖直放置，取一直径小于管内径的圆柱形强磁体放入管口，在强磁体沿金属管轴线下落的过程中会产生电磁阻尼。若金属管足够长，忽略空气阻力，根据有关理论可推算出磁体最终速度的表达式为，式中为常量，为强磁体的质量，、分别为金属管内、外径，为金属管材料的电阻率，为当地重力加速度的大小。

用游标卡尺测量黄铜管的内径，示数如图所示，则黄铜管的内径          。实验时，          选填“应该”或“不应该”选用内、外径大小相近的金属管。
如图所示，金属管下部开有水平小孔供光电门测速，当光电门与光电门分别测得强磁体的挡光时间          时，说明强磁体已在金属管内做匀速直线运动。
在满足的前提下，实验测得同一强磁体在尺寸相同的黄铜管、合金铝管内通过光电门的速度分别是、，已知黄铜的电阻率，则可计算出该合金铝管的电阻率          结果保留位有效数字。
[bookmark: d31ab189-6807-4e3f-8d2d-e14826389598]12.在“研究电磁感应现象”的实验中，首先要按图甲接线，以查明电流表指针的偏转方向与电流方向的关系；然后再按图乙将电流表与连成一个闭合回路，将与电池、滑动变阻器和开关串联成另一个闭合电路。在图甲中，当闭合时，观察到电流表指针向左偏不通电时指针停在正中央在图乙中，
将闭合后，将螺线管插入螺线管的过程中，电流表的指针将__________填“向左”“向右”或“不发生”，下同偏转；
螺线管放在中不动，电流表的指针将__________偏转；
螺线管放在中不动，将滑动变阻器的滑动触片向右滑动时，电流表的指针将__________偏转；
[image: ]
给金属块缠上线圈，线圈中通入反复变化的电流，金属块中产生如图中虚线所示的感应电流，这样的电流称为__________。
[image: ]
如图所示的交变电流的有效值__________其中每个周期的后半周期的图像为半个周期的正弦曲线
四、计算题：本大题共3小题，共40分。
[bookmark: 5619bd9b-c496-43de-b7ad-664c9be314f0]13.（8分）如图所示，理想变压器的输入电压为，电阻，，理想电压表示数，理想电流表示数，已知电动机正常工作，内阻。求：
[image: ]
理想变压器的原、副线圈匝数比；
电动机输出功率。


[bookmark: 2344ddf2-b654-460a-8d98-69b4656dc9f1][image: ]14.（12分）如图所示为一个小型交流发电机的示意图，其线框的匝数，面积为，总电阻，绕垂直于磁场的轴匀速转动，角速度。已知匀强磁场的磁感应强度 ，线框通过滑环与理想变压器相连，副线圈与电阻相接，电表均为理想电表，电流表示数为。从线框转至中性面位置开始计时，求：

线框中感应电动势的瞬时值表达式
电压表的示数
当原、副线圈匝数比为时，电阻的阻值及消耗的电功率。

[bookmark: dbaff68e-5e16-444f-912d-8e59088eac61]15.（16分）如图甲所示，固定光滑平行金属导轨、与水平面成角倾斜放置，其电阻不计，相距为，导轨顶端与电阻相连，。在导轨上垂直导轨水平放置一根质量为、电阻为的导体棒，距离导轨顶端。在装置所在区域加一个垂直导轨平面向上的磁场，其磁感应强度和时间的函数关系如图乙所示。内，导体棒在外力作用下保持静止，后由静止释放导体棒，棒始终与导轨垂直并接触良好，且导体棒滑到底部前已经做匀速运动取，。求：
[image: ]
内通过导体棒的电流的大小和方向；
棒滑到底部前的最大速度；
若导体棒由静止开始下滑到导轨底部的过程中，通过的电荷量。求此过程中电阻上产生的热量。













答案和解析
【答案】
1.  	2. A	3.  	4. B	5.  	6.  	7.  	
8.  
9.  	10.  	
11.    不应该  相等  
12.  向右     不发生     向右          涡流          
13. 解：由题意可得，副线圈电压为
 
代入数值解得： 
由原、副线圈电压与匝数比的关系
 
可得
 
由原、副线圈电流与匝数比的关系
 
得副线圈电流为
 
代入数值解得： 
电动机电流为
 
代入数值解得
 
由能量守恒得，电动机输出功率
 
即
 
代入数据得
 
答：理想变压器的原、副线圈匝数比：为：；
电动机输出功率为。 
14. 解：感应电动势的最大值，
从线框转至中性面位置开始计时，线圈中感应电动势的表达式为；
感应电动势的有效值为，，线框自身分到的电压为，，所以电压表示数为；
由于理想变压器，则电阻上消耗的电功率为；
设副线圈两端电压为，则有，得，
所以 
15. 解：由法拉第电磁感应定律可得前产生的感应电动势 ，
由闭合电路欧姆定律  ，解得 ，根据楞次定律可知感应电流的方向为到；
当导体棒达到最大速度后匀速下滑，由导体棒受力平衡有 ，又，，
其中  ，解得 ；
根据法拉第电磁感应定律、闭合电路欧姆定律以及电流的定义式可得，
导体棒下滑到底端过程中  ，可得 ，
设下滑过程中系统产生的热量，则  ，代入数据得 ，
电阻产生的热量为 。
 
【解析】
1. A.从上往下看，当磁铁顺时针转动时，根据楞次定律推论“来拒去留”可知，磁铁受到逆时针的磁场力，则铝框受到顺时针的磁场力，铝框会随之顺时针转动，故A错误；
B.图中上面电磁铁的下端是极，下面电磁铁的上端是极，所以电磁铁在真空室中产生的磁感应强度方向向上，若电磁铁线圈中的电流由强到弱，由楞次定律可知，电子感应加速器真空中产生逆时针方向的感生电场，故B错误；
C.探雷器是利用涡流工作的，探测时是地下的金属感应出涡流，涡流的磁场反过来影响线圈中的电流，使仪器报警，故C正确；
D.电磁炉是利用电磁感应产生的涡流工作的，故D错误。
故选C。
2. A解：根据电路图的连接方式可知，电路稳定后断开时，立即熄灭，但是线圈产生自感电动势阻碍电流减小，则线圈相当电源，与组成回路，可知闪亮后逐渐熄灭，故A正确、B错误。
根据电路图的连接方式可知，和在闭合瞬间立即发光，由于线圈的自感作用，会逐渐变暗，亮度会逐渐增强，由于线圈直流电阻不计，电路稳定后被短路而熄灭；熄灭时达到最亮，故错误。
故选：A。
当开关接通和断开的瞬间，流过线圈的电流发生变化，产生自感电动势，阻碍原来电流的变化，根据自感现象的规律来分析。
本题考查通电自感和断电自感现象，对于线圈要抓住双重特性：当电流不变时，它就是一个普通电阻若电阻不计则就相当于导线；当电流变化时，产生自感电动势，相当于电源。
3. A.线框进磁场的过程中由楞次定律知电流方向为逆时针方向，A错误；
B.线框出磁场的过程中，根据  ，，，
联立有
线框出磁场过程中由左手定则可知线框受到的安培力向左，则减小，线框做加速度减小的减速运动，B错误；
C.由能量守恒定律得线框产生的焦耳热  
其中线框进出磁场时均做减速运动，但其进磁场时的速度大，安培力大，产生的焦耳热多，C错误；
D.线框在进和出的两过程中通过导线横截面的电荷量
其中 ， 
则联立有
由于线框在进和出的两过程中线框的位移均为，则线框在进和出的两过程中通过导线横截面的电荷量相等，故D正确。
故选：。
4.B、由变压器的变压比，可知副线圈电压：，流过电阻的电流
副线圈电流是交变电流，电容器隔直流通交流，有电流流过电容器，流过电容器的电流，则电流表示数，故A错误；
B、由变压器的变流比可知，变压器的输入电流，而，则输入电流大于，故B正确。
C、电阻的发热功率，故C错误；
D、副线圈最大电压，电容器的耐压值至少为，故D错误；故选：。
5. 设线框长宽，图示位置转过时，电动势最大，边界左边  ，边界右边  ，两电动势方向相反，总电动势，和均错误；
线框转过电流方向改变两次，则线框转动一圈过程中，感应电流方向改变次，C错误D正确。
正确答案D
6. 由图可知，周期，，则线圈先后两次转速之比，故A错误
交变电流的电压最大值为，角速度为，电压的瞬时值表达式为，故B错误
电动势的最大值为，所形成交变电流和的电压的最大值之比，则交变电流的电压最大值为，故C正确
时刻，根据法拉第电磁感应定律，可知此时刻穿过线圈的磁通量的变化率为零，而磁通量最大，故 D错误。
7. 【分析】
有效电流要根据有效电流的定义来计算，根据电流的热效应列出方程，可以求得有效电流的大小。
本题就是考查电流有效值的计算，本题的关键是对有效值定义的理解，掌握好有效值的定义就可以计算出来。
【解答】
交流电流的有效值是根据电流的热效应得出的，线框转动周期为，而线框转动一周只有的时间内有感应电流，则有，所以，故C正确，ABD错误。
故选C。
8. 【分析】
导体在磁场中运动时，会产生涡流，电流流过电阻时会产生热量；导体运动的速度越大，磁通量变化就越快，产生的感应电流越强，制动器对转盘的制动力越大；根据楞次定律安培力总是阻碍物体间的相对运动；根据法拉第电磁感应定律分析。
明确电磁制动的原理，知道涡流的方向与线圈中电流的方向的关系，知道运动速度大小对制动力的影响。
【解答】由于导体中产生了涡流，根据焦耳定律可知，制动过程中，导体会发热，故A错误；
B.导体运动速度越大，穿过导体中回路的磁通量的变化率越大，由法拉第电磁感应定律知，产生的涡流越大，则导体所受安培力即制动力越大，所以制动力的大小与导体运动的速度有关，故B正确；
C.根据楞次定律，可知，原磁场对涡流的安培力总是要阻碍导体的相对运动，即改变线圈中的电流方向，导体受到的安培力仍然为阻力，故C错误；
D.制动过程中，导体的速度逐渐减小，穿过导体中回路的磁通量的变化率变小，由法拉第电磁感应定律知，产生的涡流变小，则所受安培力，即制动力变小，故D正确。
故选：。
9. 【分析】
由线圈的运动可得出线圈中磁通量的变化；由法拉第电磁感应定律及可得出电动势的变化；由欧姆定律可求得电路中的电流，则可求得安培力的变化；由可求得电功率的变化。
本题考查了导体切割磁感线时的感应电动势，电磁感应与图像的结合问题，在解题时涉及的内容较多，同时过程也较为复杂；故在解题时要灵活，可以选择合适的解法，如排除法等进行解答。
【解答】
A.当线框进入磁场时，位移在内，磁通量开始均匀增加，当全部进入左侧磁场时达最大，且为负值；位移在内，向里的磁通量增加，总磁通量均匀减小，当位移为时，磁通量最小，为零，位移在到时，磁通量向里，为正值，且均匀增大；位移在时，磁通量均匀减小至零；在内，磁通量均匀增大，且方向向外，为负值；在内，磁通量均匀减小至零，且为负值，故A正确；
B.当线圈进入第一个磁场时，由可知，保持不变，由右手定则知，感应电动势沿顺时针方向，为负值；线框开始进入第二个磁场时，左右两边同时切割磁感线，感应电动势应为，感应电动势沿逆时针方向，为正值；线框开始进入第三个磁场时，左右两边同时切割磁感线，感应电动势应为，感应电动势沿顺时针方向，为负值；完全在第三个磁场中运动时，左边切割磁感线，感应电动势为，感应电动势沿逆时针方向，为正值，故B正确；
由于线框匀速运动，安培力与拉力大小相等，方向相反，电功率等于拉力的功率，因速度不变，而在线框在第一个磁场时，电流为定值，拉力也为定值，所以电功率为定值；两边分别在两个磁场中时，由选项B的分析可知，电流为在线框在第一个磁场时的倍，故安培力为在线框在第一个磁场时的倍，所以功率为在线框在第一个磁场时的倍；完全在第三个磁场中运动时，安培力应等于线框在第一个磁场中的安培力，功率等于线框在第一个磁场中的功率，故C正确，D错误。
10. 【分析】
由感应电动势的产生条件判断即可；
当线圈与磁场平行时感应电动势最大，由公式求解感应电动势的最大值，结合闭合电路的欧姆定律求出感应电流；
根据感应电荷量，求通过电阻的电荷量；
最大值是有效值的倍，求得电动势有效值，根据焦耳定律求电量，再由功能关系求出外力所做的功。
本题要掌握正弦式交变电流瞬时值表达式，注意计时起点，掌握感应电荷量的经验公式，知道用有效值求热量。
【解答】
A.图示位置线圈中没有任何一边切割磁感线，感应电动势为零，故A错误；
B.线圈转过时，线圈与磁场平行时感应电动势最大，最大值为，由闭合电路的欧姆定律可知：感应电流为，故B正确；
C.线圈从图示位置转过的过程中，穿过线圈磁通量的变化量大小为，流过电阻的电荷量为，故C错误；
D.感应电动势的有效值为，感应电流有效值为，产生的热量为，，联立得，由功能关系可知外力所做的功，故D正确。
故选BCD。
11.   游标卡尺的读数为
实验时，  如果选用内、外径大小相近的金属管，金属管导体横截面减小，电阻较大，电磁感应现象中产生的感应电流较小，电磁阻尼现象不明显，故不应该选用内、外径大小相近的金属管；
  当光电门与光电门分别测得强磁体的挡光时间相等，说明强磁体经过两光电门速度相同，磁体已在金属管内做匀速直线运动；
根据
可得  

12. 将闭合后，将螺线管插入螺线管的过程中，根据右手螺旋定则可知，穿过螺线管竖直向上的磁通量增大，由楞次定律可知，感应电流产生竖直向下的磁场；再根据右手螺旋定则可知螺线管中的电流从负接线柱流入电流表，根据题意在图甲中，当闭合时，观察到电流表指针向左偏，所以此时电流表的指针将向右偏转。
螺线管放在螺线管中不动，穿过螺线管的磁通量不变，不产生感应电流，电流表不发生偏转。
螺线管放在螺线管中不动，穿过螺线管磁场方向向上，将滑动变阻器的滑动触片向右滑动时，穿过螺线管的磁通量变大，由楞次定律可得，感应电流从电流表负接线柱流入，则电流表的指针将向右偏转。
金属块中产生如图中虚线所示的感应电流，这样的电流称为涡流。
交变电流的有效值为，则有

解得  

13. 根据原、副线圈电压与匝数比的关系求解原、副线圈匝数；
根据原、副线圈电流与匝数比的关系求解副线圈中的电流，最后根据功率表达式和焦耳定律求解输出功率。
本题考查了交变电流和变压器相关知识，理解交流电表达式及各个物理量的含义和计算方法，掌握变压器电压、电流与匝数的关系是解决此类问题的关键。
14. 详细解答和解析过程见【答案】
15. 本题主要考查电磁感应中的导轨滑杆类问题中单杆与电阻连接的问题。
结合图像，由法拉第电磁感应定律求出感应电动势，进而根据闭合电路欧姆定律求出电流，根据楞次定律可知导体棒中的电流方向；
对导体棒受力分析，结合平衡条件、动生电动势表达式和闭合电路欧姆定律，联立求解棒滑到底部前的最大速度；
根据法拉第电磁感应定律、闭合电路欧姆定律以及电流的定义式联立可求得导体棒由静止开始下滑到底端过程中通过的距离，结合能量守恒定律、焦耳定律和串并联电路的特点求解此过程中电阻上产生的热量。

image5.png
X X X X

X X X X

X X X X

X X X X





image6.jpeg




image7.png
G

L et TTIL TLE L Tty

X X

X X X X




image8.png




image9.png




image10.png
GERE

E1z)

Wikt B SRR




image11.jpeg
.

'y

R M

X X X X X X X X

AA

o~

'Y
h
'y

&~ x x x




image12.jpeg




image13.jpeg




image14.jpeg
0




image15.jpeg




image16.jpeg




image17.png
BEZIBEX 55

3 6 l 7 FRem
0 10 20

& (b)




image18.png
=D





image19.png




image20.png
OO0 000

LAY

VU UUUVY

-GG

VLA

oV




image21.jpeg




image22.png




image1.png




image2.png
) daraiis

HA@RE AFDT

Moral Cultivation Persistent Endeavor





image3.png
FRHE 5 3) SN )Jﬂﬁ?n R LT




image4.png




