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物理试卷
考试时间：75分钟      满分：100分
第I卷（选择题）
一、单选题（本题共7个小题，每小题4分，共28分。在每小题给出的四个选项中只有一项符合题目要求。选对得4分，选错得0分。）
1. 如图所示，正电荷q只在静电力作用下由P向Q做加速运动，而且所受静电力越来越大，那么可以判定，它所在[image: ]电场是图中（　　）
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【答案】D
【解析】
【详解】由题意可知正电荷q所受电场力方向由P指向Q，且从P到Q电场强度逐渐增大，即电场线逐渐密集，综上所述可知D正确。
故选D。
2. 真空中两静止点电荷的电荷量分别为Q1、Q2，它们之间的库仑力为F。现保持它们之间的距离不变，将它们的电荷量分别变成3Q1、3Q2。则它们之间库仑力的大小将变为（　　）
A. F	B. 3F	C. 6F	D. 9F
【答案】D
【解析】
【详解】由库仑定律可得，原来两电荷间的库仑力大小为


改变电荷量后，两电荷间的库仑力大小为


故选D。
3. 如图，△abc中bc=4cm，∠acb＝30°．匀强电场的电场线平行于△abc所在平面，且a、b、c点的电势分别为3V、-1V、3V．下列说法中正确的是（  ）
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A. 电场强度的方向沿ac方向
B. 电场强度的大小为2 V/cm
C. 电子从a点移动到b点，电势能减少了4 eV
D. 电子从c点移动到b点，电场力做功为4 eV
【答案】B
【解析】
【分析】电场力做功量度电势能的变化．匀强电场的电场线为相互平行间隔相等的平行线，而等势线与电场线垂直；由题意知ac连线为一条等势线，根据电场线与等势线的特点可确定电场线的方向，再根据公式U=Ed求出电场强度.

【详解】因ac为等势面，则场强方向垂直于ac指向b点，选项A错误；电场强度的大小为，选项B正确；a点电势高于b点，则电子从a点移动到b点，电势能增加，选项C错误；电子从c点移动到b点，电场力做功为[3V-(-1V)](-e)=-4 eV，选项D错误；故选B.
【点睛】题的关键在于找出等势面，然后才能确定电场线，要求学生明确电场线与等势线的关系，能利用几何关系找出等势点，再根据等势线的特点确定等势面．知道公式U=Ed应用时d为沿着电场线方向的距离
4. 如图所示，匀强电场场强E=100v/m，A、B两点相距10cm，A、B连线与电场线夹角为60°，则UBA为（　　）
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A. -10V	B. 10V	C. -5V	D. 5V
【答案】C
【解析】

【详解】由图示可知，AB方向与电场线方向间的夹角θ=，AB两点沿电场方向的距离
d=Lcosθ
AB两点间的电势差

UAB=Ed=ELcosθ=100V/m×0.1m×cos=5V
所以
UBA=-UAB=-5V
故选C。
5. 如图所示，A、B为一对等量正点电荷连线上的两点（其中B为中点），C为连线中垂线上的一点。今将一个电荷量为q的负点电荷自A沿直线移到B再沿直线移到C，关于此过程下列说法中正确的是（　　）
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A. 负点电荷自A沿直线移到B，电势能逐渐减小
B. 负点电荷自A沿直线移到B，电势能逐渐增加
C. 负点电荷自B沿直线移到C，电势能逐渐减小
D. 负点电荷在A点[image: ]电势能与在C点的电势能相同
【答案】B
【解析】
【详解】AB．由于B点是等量正点电荷连线上的中点，所以B点的电场强度为零，负点电荷自A沿直线移到B，电场力方向水平向左，所以电场力做负功，电势能逐渐增大，A错误，B正确；
C．负点电荷自B沿直线移到C，电场力方向与运动方向相反，电场力做负功，故电势能逐渐增大，C错误；
D．由于负点电荷自A沿直线移到B，再沿直线到C，电场力一直做负功，电势能一直在增大，所以负点电荷在A点的电势能小于在C点的电势能，D错误。
故选B。
6. 某静电场中的电场线如图实线所示，带电粒子在电场中仅受静电力作用，其运动轨迹如图中虚线所示，由M运动到N，下列说法正确的是（　　）
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A. 粒子必定带负电	B. 粒子在M点的动能小于在N点的动能
C. 粒子在M点的加速度大于在N点的加速度	D. 粒子在M点的电势能小于在N点的电势能
【答案】B
【解析】
【详解】A．粒子所受电场力方向与电场线的切线共线，且指向轨迹的凹侧，由此可判断粒子必定带正电，故A错误；
BD．根据沿电场线方向电势降低可知M点电势高于N点电势，而粒子带正电，所以粒子在M点的电势能大于在N点的电势能，根据能量守恒定律可知粒子动能和电势能之和保持恒定，所以粒子在M点的动能小于在N点的动能，故B正确，D错误；
C．电场线越密集的位置电场强度越强，粒子所受电场力越大，加速度越大，所以粒子在M点的加速度小于在N点的加速度，故C错误。
故选B。
7. 如图所示，一簇电场线的分布关于y轴对称，O是坐标原点，M、N、P、Q是以O为圆心的一个圆周上的四个点，其中M、N点在y轴上，Q点在x轴上，则（　　）
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A. 一正电荷在O点时的电势能小于在Q点时的电势能
B. M点的电势比P点的电势高
C. OM间的电势差小于NO间的电势差
D. 将一负电荷由M点移到P点，电场力做负功
【答案】C
【解析】
【分析】
【详解】A．由图可得到，O点的电势高于Q点的电势，根据推论，正电荷在电势高处电势能大，则一正电荷在O点时的电势能大于在Q点时的电势能，A错误；
B．可作出P点的等势线（等势线与电场线垂直），可得P点的电势高于M点，B错误；
C．O、M间的场强小于N、O间的场强，又


由公式


可知，O、M间的电势差小于N、O间的电势差，C正确；
D．若将负电荷从M点移到P点，电势升高，则电势能减少，所以电场力做正功，D错误。
故选C。
二、多选题（本题共3个小题，每小题6分，共18分。在每小题给出的四个选项中有多项符合题目要求。选对 6分，选不全得3分，选错不得分。）
8. 如图所示，A、B两板间电压为600V，A板接地，B板带负电，A、B两板间距离为12cm，C点离A板4cm，下列说法正确的是（　　）
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A. ， 	B. ， 


C. 电子在C点具有的电势能为	D. 电子在C点具有的电势能为
【答案】BD
【解析】
【详解】AB．电场强度为


AC间的电势差为


由于


A板接地，则其电势为零，则




故A错误，B正确；
CD．电子在C点具有[image: ]电势能为


故C错误，D正确。
故选BD。
9. 下列说法中正确的是(　　)
A. 一个带电体能否看成点电荷，不是看它的尺寸大小，而是看它的形状、大小及电荷分布状况对所研究的问题的影响是否可以忽略不计
B. 点电荷是一种理想化模型，真正的点电荷是不存在的
C. 点电荷就是体积和电荷量都很小的带电体



D. 根据可知，当时，
【答案】AB
【解析】
【详解】AC．一个带电体能否看成点电荷，不是看它的尺寸大小，而是看它的形状、大小及电荷分布状况对所研究的问题的影响是否可以忽略不计，A正确，C错误；
B．点电荷是一种理想化模型，真正的点电荷是不存在的，B正确；


D．适用于真空中的点电荷，当时，电荷不能看成点电荷，库仑定律不再适用，D错误。
故选AB。





10. 在光滑绝缘的水平面上三个电性未知的带电小球（均可视为点电荷）排成如图所示的一条直线并处于静止状态。已知甲、乙、丙的带电量分别为、、，甲、乙之间的距离为，乙、丙之间的距离为，下列说法正确的是（　　）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ qYyUf06IgMPNAx1ODbqMbQ==]
A. 每一个小球都受到四个力的作用而处于平衡状态
B. 若乙带负电，则甲、丙可能都带正电也可能都带负电



C. 若，则有、

D. 三个小球带电量之间的关系为
【答案】AD
【解析】
【详解】A．对每一个小球进行受力分析，可知每一个小球在竖直方向受重力和支持力作用，水平方向受到另外两球的库仑力而处于平衡状态，即每个球都受四个力作用，选项A正确；
B．若乙带负电，则甲、丙只能都带正电，否则甲和丙球不能平衡，选项B错误；
C．对乙球分析可知



若，则有


对甲球分析可知


则有


选项C错误；
D．根据


可得


选项D正确。
故选AD[image: ]
第II卷（非选择题）
三、实验题（本题共2个小题，共16分。）
11. 如图所示为探究影响电荷间相互作用力的因素实验。
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O是一个带正电的物体，把系在丝线上的带正电的小球先后挂在图中P1、P2、P3等位置，比较小球在不同位置所受带电体的作用力的大小。使小球处于同一位置，增大（或减小）小球所带的电荷量，比较小球所受的静电力的大小。
（1）图中实验采用的方法是_______（填正确选项前的字母）
A．理想实验法     B．等效替代法    C．微小量放大法 D．控制变量法
（2）图中实验可依据下列选项中反映小球受带电体的作用力大小的是___________；
A．电荷间的距离                B．丝线偏离竖直方向的角度
C．带正电物体的电荷量          D．小球的电荷量

（3）若球质量为m，在P1位置的偏离竖直方向的夹角为，则带电体受的库仑力大小为___________。

【答案】    ①. D    ②. B    ③. 
【解析】
【详解】(1)[1] 图中实验采用的方法是控制变量法。故选D。
(2)[2]对小球受力分析，有


可知，反映小球受带电体的作用力大小的是丝线偏离竖直方向的角度。故选B。
(3)[3]根据前面分析，可得


12. 在“研究匀变速直线运动”实验中，某同学得到一条用打点计时器打点的纸带如图所示，在其上取计数点A、B、C、D、E、F、G，相邻两个计数点之间还有4个计时点未画出，打点计时器交流电源频率为50Hz。测量得d1＝3.61cm，d2＝8.21cm，d3＝13.83cm，d4＝20.44cm，d5=28.04cm，d6=36.65cm。
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（1）打点计时器在打E点时纸带运动的速度大小是_________m/s，纸带运动整个过程中加速度大小是_________m/s2。（结果均保留两位有效数字）
（2）如果交流电源频率实际是f＝51Hz，而该同学不知道，则加速度的测量值_________（选填“大于”“等于”或“小于”）实际值。
【答案】    ①. 0.71    ②. 1.0    ③. 小于
【解析】
【详解】（1）[1]纸带上相邻计数点时间间隔为


根据匀变速直线运动中间时刻瞬时速度等于该过程平均速度得


[2]根据逐差法得加速度


（3）[3]交流电源频率实际是f＝51Hz，则打点的实际周期小于测量的周期，根据


可知加速度的测量值小于实际值。
四、解答题（本题共 3 个小题，共 38 分。要求写出必要的公式、文字叙述。）

13. 如图所示，一根长为的绝缘细绳吊着一个电荷量为q的小球，静止在水平向右的匀强电场中，场强大小为E，细绳与竖直方向的夹角为30°，重力加速度为g，求：
（1）小球带正电还是负电；
（2）小球受到电场力的大小；
（3）小球质量。
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【答案】（1）正电；（2）；（3）
【解析】
【详解】（1）由题图可知小球所受电场力方向与电场强度方向相同，所以小球带正电。
（2）小球受到电场力的大小为


（3）设小球质量为m，根据平衡条件可得


解得




14. 如图所示，竖直放置的光滑半圆弧绝缘细管ABC，直径AC水平；圆心为O、半径为R，O处固定有一点电荷。将质量为m、带电量为的小球从A点由静止释放，小球从细管内滑到最低点B时对管壁恰好无压力。已知静电力常量为k，重力加速度为g，求：
（1）小球运动到B点时速度的大小；
（2）点电荷的电性及电荷量。
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【答案】(1) ； (2) 带正电，
【解析】
【详解】(1)根据点电荷周围等势面[image: ]特点，可知半圆弧轨道为点电荷的某个等势面，电场力不做功，设小球到达B点时速度大小为v，小球从A滑到B的过程，由机械能守恒定律得


解得


(2) 小球经过B点时，对管壁恰好无压力，则由牛顿第二定律可知，小球受电场力向上，故圆心处点电荷应带正电；
对小球在B点受力分析，由牛顿第二定律得


联立解得小球在B点所受电场力的大小为
F=3mg
根据库仑定律


联立可得点电荷的电荷量






15. 如图所示，用轻绳连接的A、B两物体质量为分别为m1=2kg、m2=0.5kg，电荷量分别为、。B与所接触的平台竖直面动摩擦因数为，A为光滑物体。现锁定A、B使二者静止，再加上水平向左的匀强电场，同时解除锁定。设平台足够长，物体B不会碰到滑轮，不计滑轮质量以及与转轴之间摩擦，重力加速度g=10m/s2。
（1）求加上电场后，A、B两物体的加速度大小；

（2）求加上电场后，物体A电势能的变化量。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ qYyUf06IgMPNAx1ODbqMbQ==]


【答案】（1）；（2）
【解析】
【详解】（1）牛顿第二定律
对A有


对B有


由以上二式可解得



（2）A发生的位移大小为


因为A向左运动，电场力做功为


所以A的电势能变化量为



即减小了。
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