
[bookmark: _GoBack][image: ]襄阳四中2024级高二上学期12月月考
物 理 试 题
一、选择题：本题共10小题，每小题4分，共40分。第1～7题只有一项符合题目要求，第8～10题有多项符合题目要求。全对得4分，选对但不全的得2分。
[bookmark: beffd43b-e326-4159-b5a9-a8438ca3cb84]1.对于下列教材的插图，以下说法正确的是(    )
[image: ]
A. 甲图，奥斯特用该装置发现了电流的磁效应
B. 乙图，两根通有同向电流的长直导线相互排斥
C. 丙图，带电粒子经回旋加速器加速后，能获得的最大动能与加速电压有关
D. 丁图，要使带电粒子沿直线穿过速度选择器，其左极板应带负电
[bookmark: 99b40439-8626-43b9-945c-e8eb1f2f5c2e]2.磁电式电表原理示意图如图所示，两磁极装有极靴，极靴中间还有一个用软轶制成的圆柱。极靴与圆柱间的磁场都沿半径方向，两者之间有可转动的线圈。、、和为磁场中的四个点。下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 图示右侧通电导线受到安培力向下
B. 整个通电线圈所受的安培力的大小与线圈的匝数有关
C. 线圈转动到、两点的安培力大小不相等
D. 、两点的磁感应强度大小相等
[bookmark: 45b4db7a-37dc-4219-94c0-d3888ebe4a5f]3.一列简谐横波沿轴传播，图是时刻的波形图是介质中位于处的质点，其振动图像如图所示。下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 波速为	B. 波向右传播
C. 处的质点在时位于平衡位置	D. 质点在时间内运动的路程为
[bookmark: f3051ff1-f415-48b4-ad2f-53dfd74b87a4]4.如图所示，将长为的导体棒放到磁感应强度为的匀强磁场中，流过导体棒的电流强度为。关于导体棒所受安培力说法正确的是(    )
[image: ]
A. 甲图中导体棒所受安培力大小为
B. 乙图中导体棒所受安培力大小为
C. 甲图中导体棒所受安培力方向垂直纸面向外
D. 乙图中导体棒所受安培力方向平行金属导轨向右
[bookmark: d5221396-ce63-4bf2-94a6-fb67a2a32c24]5.如图所示，在轴上方存在垂直于纸面向里的匀强磁场，磁场的磁感应强度为，在平面内，从原点处与轴正方向成角，以速率发射一个带正电的粒子重力不计，则下列说法正确的是(    )
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A. 若一定，越大，则粒子离开磁场的位置距点越远
B. 若一定，越大，则粒子在磁场中运动的时间越短
C. 若一定，越大，则粒子在磁场中运动的角速度越大
D. 若一定，越大，则粒子在磁场中运动的时间越短
[bookmark: 26a6ce36-e8c0-4bc6-9233-c0ccd5c994f7]6.如图所示，足够长的固定粗糙倾斜绝缘管与水平方向夹角为，处于垂直纸面向外的匀强磁场中，一直径略小于绝缘管直径的带正电小球从静止开始沿管下滑。已知小球质量为，电荷量为，磁感应强度大小为，绝缘管与小球间的动摩擦因数为。重力加速度为，下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 小球下滑过程中，摩擦力一直减小
B. 小球下滑过程中，绝缘管对小球的支持力方向不变
C. 小球下滑过程中，最大加速度为
D. 小球下滑过程中，最大速度为
[bookmark: 941975bd-72b1-40d2-9215-d9d5cb1b8f14]7.如图所示，边长为的正方形区域存在垂直纸面向里的匀强磁场，一带电粒子从边中点沿方向射入磁场。当射入速度大小为时，恰好从边中点飞出磁场。不计粒子所受重力，则(    )
[image: ]
A. 若粒子射入速度大小合适，可以从边界上任一点飞出磁场
B. 当粒子速度大小为时，粒子在磁场中运动的轨迹半径为
C. 当粒子速度大小为时，粒子离开磁场时的速度方向与磁场边界垂直
D. 当粒子速度大小为时，粒子在磁场区域运动过程中速度方向改变了
[bookmark: 2028dbc4-1314-48af-ae61-de439baca407]8.如图所示为洛伦兹力演示仪的示意图。电子枪发出的电子经电场加速后形成电子束，玻璃泡内充有稀薄气体，在电子束通过时能够显示其径迹，励磁线圈能够产生垂直纸面向里的匀强磁场。下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 仅升高电子枪加速电场的电压，运动径迹的半径变大
B. 仅增大励磁线圈中的电流，运动径迹的半径变大
C. 仅增大励磁线圈中的电流，电子做圆周运动的周期将变大
D. 仅使励磁线圈中电流为零，电子枪中飞出的电子将做匀速直线运动
[bookmark: 3f870021-3b00-4f9d-9dfa-8707753e9211]9.如图，在平面内存在着磁感应强度大小均为的匀强磁场，其中第一、二、四象限内的磁场方向垂直纸面向外，第三象限内的磁场方向垂直纸面向里，、为坐标轴上的两个点。现有一电量大小为、质量为的带正电粒子不计重力，以与轴正向成的速度从点射出，恰好经原点并能到达点，则由点运动到点的时间可能是(    )
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A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 9e592380-c9d9-4cdd-87b4-7dbb15abc2dc]10.如图所示，在直角坐标系的第一象限内存在着一个半径为、磁感应强度大小为、方向垂直纸面向里的圆形匀强磁场区域，为圆心，该磁场区域分别与轴、轴相切于点、点。在点处有一粒子源，可以向第一象限内的各个方向射入速度大小相等、质量均为、电荷量均为的粒子，不计粒子所受重力及粒子间的相互作用，粒子在磁场中只受洛伦兹力作用。已知沿轴正方向射入的粒子，在轴的点射出。下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 粒子的速度大小为
B. 与轴正方向成角射入圆形匀强磁场区域的粒子，最后经过轴上的横坐标为
C. 若将粒子的速度大小设为，其他条件不变，则粒子在圆形匀强磁场区域中运动的最长时间为
D. 若将粒子的速度大小设为，其他条件不变，则圆形匀强磁场区域边界上能够被粒子打到的弧长为
二、非选择题：本题共5小题，共60分。
[bookmark: 70994d65-8b98-44df-9c3a-e71ba5ca3d4f]11.“天宫课堂”第四课中神舟十六号三位宇航员景海鹏、朱杨柱、桂海潮通过精彩的实验面向全国青少年进行太空科普授课。其中一个情境为动量守恒演示实验。如图所示，钢球静止悬浮在空中，宇航员用手推出钢球，使它以一定的初速度水平向左撞向钢球，将该实验理想化成在一条直线上的对心碰撞。
[image: ]
第一次用两个完全相同的大钢球做实验，一个运动的钢球碰一个静止的钢球，碰后二者刚好交换了速度，说明此碰撞为          填“弹性碰撞”或“完全非弹性碰撞”。
第二次用小钢球碰撞大钢球，为了验证两球组成的系统在碰撞中动量守恒，分析实验视频，每隔相等的时间截取一张照片，如图所示。二者发生对心碰撞后小钢球水平          运动填“向左”或“向右”，大钢球水平          运动填“向左”或“向右”。其中，，，小球和大球的质量分别为、，可估算出          填正确答案的标号。
A.
B.
C.
D.
[bookmark: b549555b-841f-4488-a6df-986e12e651e8]12.某实验小组用单摆测量当地重力加速度。所用实验器材有摆球、长度可调的轻质摆线、刻度尺、分度的游标卡尺、秒表、铁架台等。
[image: ]
用游标卡尺测量摆球直径，游标卡尺示数如图所示，则摆球的直径为          
[image: ]
用秒表记录了单摆做次全振动所用的时间如图所示，秒表读数为          
[image: ]
将单摆正确悬挂后进行如下操作，其中正确的是          
A.测出摆线长作为单摆的摆长
B.把单摆从平衡位置拉开一个很小的角度释放，使之在竖直平面内做简谐运动
C.在摆球经过平衡位置时开始计时
D.用秒表测量单摆完成次全振动所用时间并作为单摆的周期
实验中多次改变摆长并测出相应的周期，从而得出一组对应的与的数据，并作出图线如图所示，根据图线上、两点的坐标可求得重力加速度为          保留位有效数字，
[image: ]
该小组同学发现通过步骤得到的重力加速度值总是偏大，可能的原因是          。
A.误将摆线长度与小球直径的和作为摆长
B.秒表走时不准，测得的周期偏小
C.摆球的质量偏大
D.摆动的偏角偏小
[bookmark: 5cba7a5e-9b5b-4e22-9127-dab1f28cda82]13.距湖水表面深度处有可向各个方向发射光线的黄色点光源，湖水对黄光的折射率，已知湖面的面积足够大，光在真空中的传播速度。求：
[image: ]
该黄光由湖水进入空气时的临界角的正弦值
从湖水表面出射的光线在水中传播的最长时间。
[bookmark: 22c461fc-3c0e-49d6-a12d-6c23c810e2cb]14.如图所示，一质量的小车由水平部分和圆弧轨道组成，圆弧的半径，且与水平部分相切于点，物块与段之间的动摩擦因数，小车静止时左端与固定的光滑曲面轨道相切，一质量为的物块从距离轨道底端高为处由静止滑下，并与静止在小车左端的质量为的物块两物块均可视为质点发生弹性碰撞，碰撞时间极短。已知除了小车段粗糙外，其余所有接触面均光滑，重力加速度。
[image: ]
求物块与物块碰撞后的速度
求物块在小车上运动时相对于小车运动的距离此时未到点
要使物块既可以到达点又不会与小车分离，求小车左侧水平部分的长度的取值范围。
[bookmark: aec6b9ec-c3f2-43c0-9c5a-8956d8a9c273]15.在未来的深空探测任务中，我国自主研发的空间粒子调控系统正在测试一种新型带电粒子轨迹引导技术。该系统通过精确控制电磁场，实现对高能带电粒子束的聚焦、偏转与定向释放，旨在应用于太空辐射防护、粒子推进引擎以及空间站能源传输等前沿领域。如图所示，在某次地面模拟实验中，平面直角坐标系的第一象限内存在垂直纸面向外、磁感应强度大小为未知的匀强磁场，第二象限内存在沿轴正方向的匀强电场未知。一带电量为，质量为的粒子从轴上的点沿轴正方向以初速度进入第二象限，经电场偏转后从轴上的点进入第一象限，并在磁场中做圆周运动，恰好经过点。不计粒子重力，求：
[image: ]
匀强电场的场强大小
匀强磁场的磁感应强度大小
若撤去第一象限的全域磁场，仅在某一矩形区域内加一个方向不变、磁感应强度为的匀强磁场，使粒子沿与轴正方向成角斜向下穿过轴并能通过点，求该矩形区域的最小面积。
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物理答案
1.【答案】 
A.甲图，奥斯特用该装置发现了电流的磁效应，故A正确；
B.根据平行同向电流互相吸引，异向电流互相排斥的规律可知，两根通有同向电流的长直导线互相吸引，故B错误；
C.丙图，带电粒子经回旋加速器加速后，当粒子在磁场中的轨道半径等于形盒半径时，粒子的动能最大，则有，可得粒子的最大动能为，可知粒子能获得的最大动能与加速电压无关，故C错误；
D.丁图，要使带电粒子沿直线穿过速度选择器，设粒子带正电，则粒子在速度选择器中受到的洛伦兹力向左，电场力向右，板间场强方向向右，所以其左极板应带正电，故D错误。
故选：。
2.【答案】 
A.由左手定则可知，图示右侧通电导线受到安培力向上，故A错误；   
B.整个通电线圈所受的安培力的大小与线圈的匝数有关，故B正确；
C.、两点的磁感应强度大小相同，根据，、相同，所以安培力大小相同，故C错误；
D.因点处的磁感线较点密集，可知 点的磁感应强度大于点的磁感应强度，故D错误。
3.【答案】 
解：由图可知波长为，由图可知波的周期为，则波速为

故A错误；
B.由图可知时，点向下运动，根据“上下坡”法可知波向左传播，故B错误；
根据图可知时处的质点位于波谷处，由于

可知在时质点位于波峰处；质点运动的路程为
，故C错误，D正确。
4.【答案】 
甲图中导体棒所受安培力大小为 
根据左手定则可知，导体棒所受安培力方向垂直纸面向外，故A错误，C正确；
乙图中导体棒所受安培力大小为 
据左手定则可知，导体棒所受安培力方向垂直于磁场方向斜向下偏右，故BD错误。
故选C。
5.【答案】 
A.设粒子的轨迹半径为，根据洛伦兹力提供向心力，有，则，如图，，则若是锐角，越大，越大，若是钝角，越大，越小，[image: ]故A错误；
如图，画出粒子在磁场中运动的轨迹，由几何关系得：轨迹对应的圆心角
粒子在磁场中运动的时间，则得知：若一定，越大，则粒子在磁场中运动时间越短；若一定，则粒子在磁场中运动时间一定，故B正确，D错误；
C.粒子在磁场中运动的角速度，又，则得，与速度无关，故C错误。
6.【答案】 
小球从静止开始沿管下滑，刚开始受到竖直向下的重力，垂直于管下壁向上的支持力，沿斜面向上的摩擦力。随着物体开始运动，根据左手定则，小球受到一个垂直于管下壁向上的洛伦兹力。洛伦兹力大小 
随着速度逐渐增大，洛伦兹力逐渐增大，管对小球的支持力逐渐减小，小球对管的压力逐渐减小，由滑动摩擦力 
可知滑动摩擦力逐渐减小，当  ，此时摩擦力等于，有最大加速度 
物体继续加速向下走，随着速度增大，洛伦兹力增大，小球会挤压管上壁，管上壁给小球一个向下的支持力，支持力逐渐增大，小球给管上壁的压力逐渐增大，滑动摩擦力逐渐增大，加速度逐渐减小，一直到 
解得  。此后小球将匀速下滑。
综上，摩擦力先减小后增大；支持力先垂直绝缘管向上，在垂直绝缘管向下。
故选D。
7.【答案】 
B.设正方形边长为，当速度为时，设轨迹半径为。由几何关系可得：，所以B错误；
A.粒子在磁场中做匀速圆周运动，由得，当入射速度使粒子运动轨迹恰好与边界相切时，设切点为，速度再小时，粒子就从边射出，所以粒子不可能在间飞出磁场，故A错误；
C.当速度为时，半径，设粒子离开磁场的点为，根据几何关系可知粒子离开磁场时的速度方向与磁场边界垂直，如图所示，C正确；
[image: ]；
D.设粒子速度为时，粒子在磁场区域运动过程中速度方向改变了，设此时半径为，根据几何关系有：，可解得：，即，故D错误。
8.【答案】 
设加速电场的电压为  ，电子在加速电场中加速，由动能定理有 
电子在匀强磁场中做匀速圆周运动，洛伦兹力充当向心力，有 
联立，解得电子运动径迹的半径 
电子做圆周运动的周期 
A.仅升高电子枪加速电场的电压  ，则运动径迹的半径将变大，故A正确；
B.仅增大励磁线圈中的电流，则  增大，运动径迹的半径将变小，故B错误；
C.仅增大励磁线圈中的电流，则  增大，电子做圆周运动的周期将变小，故C错误；
D.仅使励磁线圈中电流为零，则  为零，电子枪中飞出的电子将不受洛伦兹力作用，做匀速直线运动，故D正确。
9.【答案】 
若粒子从点出发恰好经原点到达点，运动轨迹可能如图所示，第一种情况粒子在点速度方向与轴负方向的夹角为第二种情况粒子在点速度方向与轴正方向的夹角为，
根据粒子的运动轨迹图可知第一种情况粒子运动的时间最短，则，故B正确
由于粒子在磁场中运动的周期相同，则粒子运动的时间之比等于圆心角之比，
第二种情况粒子从点到点的时间，故D正确。
[image: ]
10.【答案】 
A.设粒子的轨迹半径为  ，已知粒子从  点沿  轴正方向射入，在  轴的  点射出。根据几何关系可知 ，粒子在圆形匀强磁场区域中做匀速圆周运动，洛伦兹力提供向心力有 ，可得粒子的速度大小为 ，故A正确；
B.如图所示。  为粒子轨迹的圆心
[image: ]
由几何关系可以得出射出点的横坐标为 ，故B错误；
C.若  ，设粒子的轨迹半径为  ，由洛伦兹力提供向心力 ，可得 ，粒子在圆形匀强磁场区域中运动时间最长时，圆形匀强磁场区域的直径是粒子轨迹的一条弦，粒子轨迹如图所示，  为粒子轨迹的圆心。
[image: ]
由几何关系可知 ，解得 ，则粒子的射入速度方向与  轴正方向的夹角为 ，粒子运动的周期为 ，粒子在磁场中运动的最长时间为 ，故C正确；
D.设粒子轨道的轨迹半径为  ，若  ，则 ，粒子打到圆形匀强磁场区域边界的最远位置距离  点为 ，粒子的轨迹如图所示。
[image: ]
由几何关系可知，最大距离  所对应的圆形匀强磁场区域的圆心角为  ，圆形匀强磁场边界上能够被粒子打到的弧长为  ，故D错误。
故选AC。

11.【答案】弹性碰撞向右；向左 
用两个完全相同的大钢球做实验，一个运动的钢球碰一个静止的钢球，碰后二者刚好交换了速度，碰撞过程满足动量守恒和机械能守恒，所以为弹性碰撞；
对比第一张和第三张照片中小钢球和大钢球的位置，可知碰后小钢球水平向右运动，大钢球水平向左运动。
若两球组成的系统在碰撞中动量守恒，则，即，解得，故选D。
12.【答案】；；；； 
分度游标卡尺的精确值为，由图可知摆球的直径为
由图可知秒表读数为
测出摆线长加上摆球的半径作为单摆的摆长，A错误
B.把单摆从平衡位置拉开一个很小的角度释放，使之在竖直平面内做简谐运动，B正确
C.摆球在平衡位置处速度最大，测量误差小，在摆球经过平衡位置时开始计时，C正确
D.用秒表测量单摆完成至少次全振动所用时间，求出周期的平均值作为单摆的周期，D错误。
故选BC。
根据单摆周期公式，可得，可知图像的斜率为解得
该小组同学发现通过步骤得到的重力加速度值总是偏大，误将摆线长度与小球直径的和作为摆长，则图线整体向上平移，不影响图像的斜率，所以不影响重力加速度的测量，故A错误
B.秒表走时不准，测得的周期偏小，由步骤中做出的图像斜率相对准确偏大，可知重力加值偏大，故 B正确
C.摆球的质量偏大，不影响重力加速度的测量，故C错误
D.摆动的偏角偏小，不影响重力加速度的测量，故D错误。
故选B。
13.【答案】解：假设点处的黄色点光源发出的光照射到水面处恰好发生全反射，光路图如图所示：由得， ；
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彩灯发出的黄光射出水面的最长距离为 
黄光在水中的传播速度为 
则彩灯发出的黄光射出水面的最长时间为 
联立解得 。
14.【答案】解：物块沿滑下，设末速度，由机械能守恒定律得

解得
物块、碰撞，取向右为正，碰后、速度分别为、，由动量守恒得

由机械能守恒得

解得，
故碰撞后瞬间物块的速度为，方向水平向右
物块与小车相对运动，由牛顿第二定律得对物块

解得
对小车：
解得
物块的位移
解得
小车的位移
解得
故物块相对于小车运动的距离
段最长，则物块刚好到达点时就与小车共速，由动量守恒定得有
解得
由能量守恒定律得
解得
段最短，则物块刚好回到点时与小车共速，由能量守恒定律得
解得
当段最短时物块在圆弧上共速时上升高度需要验证是否超过，由能量守恒定律得

解得
所以不会从圆弧轨道上滑出，则段的长度范围为。 
15.【答案】解：粒子在第二象限做类平抛运动，有



解得
粒子进入第一象限时速度大小为，方向与轴的夹角为，有

解得， 
粒子在第一象限磁场中轨迹如图，磁场中
由几何关系可知
联立解得
[image: ]
矩形磁场中运动轨迹如图，粒子做匀速圆周运动的半径为

由轨迹知，所加磁场使粒子速度偏转，则矩形区域的长边为
短边为
该矩形区域的最小面积为 
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