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一、单选题（每题4分，共24分）
1．如图是某四个电场中的电场线分布图，其中a、b两点的电场强度相同的是哪个（   ）
A．[image: @@@04418f9f-7e82-46d4-95ff-ba3eb1932c72]	B．[image: @@@f5079e5d-831d-4a92-b84b-53d4429dfd77]	C．[image: @@@583b1281-2fa0-4a11-8ed4-9036d07e4662]	D．[image: @@@b111c553-0348-4125-a29e-c548379a2a3c]



2．如图，粗细均匀的正方形线框由相同材质的金属导线连接而成，边长为L。恒流源（电源未画出）的两端与顶点a、d相连，线框通过从a点流入d点流出的恒定电流I。整个装置处于垂直于线框的匀强磁场中，磁感应强度大小为B。线框以边为轴从图示位置转过的过程中，则（　　）
[image: @@@db253887-c136-443d-b802-c6c885e105c4]  

A．图示位置正方形线框受到安培力为

B．转过时，线框平行磁场不受安培力作用
C．转动过程中，线框受到安培力的大小一直减小
D．转动过程中，线框受到安培力的方向不断变化






3．下列说法中正确的是（　　）
[image: @@@ba473eec-a7f3-4821-a2f0-98c19267e3dd]
A．图甲中，体操运动员着地时做屈膝动作的原因是为了减少动量的变化
B．图乙中，描述的是多普勒效应，A观察者接收到波的频率小于B观察者接收到波的频率
C．图丙中，使摆球A先摆动，则三个摆的振动周期不相等
D．图丁中，光纤的外套的折射率大于内芯的折射率
4．某玩具电动车的电动机铭牌上标注如图所示，当电动机正常工作时，电动机线圈消耗的热功率为（　　）
	
额定电压：

额定电流：

线圈内阻：






A．	B．	C．	D．


5．三相共箱气体绝缘输电技术（三相共箱GIL）是将高压输电线路的A、B、C三相导体整合封装于单一金属外壳内，通过注入绝缘气体实现电能高效传输的新型输电方式，核心是解决传统输电线路“空间占用大、容量受限”的痛点。如图甲所示，管道内三根绝缘超高压输电线缆平行且间距相等，截面图如图乙所示，三根输电线缆A、B、C圆心连线构成正三角形，其中A、B圆心连线水平。A、B中电流方向垂直于纸面向外，大小为I；C中电流方向垂直于纸面向里，大小也为I，三角形中心点的磁感应强度大小为，已知通电直导线在某点产生的磁场与通电直导线的电流大小成正比，不考虑地磁场影响。则（    ）
[image: @@@085e203b-3d2b-4f35-a0bc-9a2a65f3dc2d]
A．此时刻C所受安培力的合力方向竖直向上
B．此时刻A、B连线中点处的磁感应强度方向竖直向下

C．此时刻点磁场方向水平向左




D．若中电流大小变为，则点磁感应强度大小变为
6．如图所示，平行板电容器的金属板A、B水平放置，与直流恒压电源两极相连，电路中接有电流计G，极板B接地，极板间有一带负电的液滴静止在P点，则下列判断正确的是（　　）
[image: @@@04f2e4a3-fcd3-4b04-bb10-5695eb6d5181]
A．a端是电源的负极
B．将A板向右平移一些，液滴将向下运动
C．将B板向下平移一些，电容器电容减小
D．将A板向下平移过程中，电流计中有从c到d的电流

二、多选题（每题5分，共15分）
7．如图所示，线圈M和线圈P绕在同一个铁芯上．在开关S闭合、断开的过程中，有关通过电流表的感应电流方向，下列判断正确的是
[image: @@@93c909c4-3579-4206-8a05-1f8ddbc8d7bd]
A．开关闭合瞬间，电流方向a→b
B．开关闭合瞬间，电流方向b→a
C．开关断开瞬间，电流方向a→b
D．开关断开瞬间，电流方向b→a
8．如图所示，绝缘水平桌面上固定两条光滑的、间距为L的、电阻不计的平行金属导轨，导轨左端连接电源，电源电动势为E，内阻为r。整个装置处于竖直向下的匀强磁场中。现将质量为m，电阻为R的导体棒置于导轨上，接通电源，导体棒沿导轨开始运动，运动时始终与导轨垂直且接触良好，棒离开桌面前的瞬间速度为v，此刻通过棒电流为I。则（　　）
[image: @@@dde655ec-7f1d-4410-bfba-9e5d21a8109f]

A．此过程中通过棒的电荷量为

B．此过程中导体棒产生的热量为
C．离开桌面前的瞬间，电源两端的电压U= E- Ir
D．离开桌面前的瞬间，电源两端的电压U> E- Ir


9．如图所示，在空间中存在竖直向上的匀强电场，质量为m、电荷量为的物块从A点由静止开始下落，加速度为，下降高度H到B点后与一轻弹簧接触，又下落h后到达最低点C，整个过程中不计空气阻力，且弹簧始终在弹性限度内，重力加速度为g，则带电物块在由A点运动到C点过程中，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@2710686b-4b6e-4025-8d43-aaf0037ad955]

A．该匀强电场的电场强度为

B．带电物块和弹簧组成的系统机械能减少量为

C．带电物块电势能的增加量为

D．弹簧的弹性势能的增加量为

三、实验题（共20分）
10．（本题10分）现有一合金制成的圆柱体。为测量该合金的电阻率，现用伏安法测量圆柱体两端之间的电阻，用螺旋测微器测量该圆柱体的直径，用游标卡尺测量该圆柱体的长度。螺旋测微器和游标卡尺的示数如图甲和乙所示。
 [image: @@@126304f7-4ec5-415c-bb5c-78be0905f618]
（1）由图读得圆柱体的直径为            mm，长度为            cm。
（2）若流经圆柱体的电流为I，圆柱体两端的电压为U，圆柱体的直径和长度分别用D、L表示，则用D、L、I、U表示的电阻率的关系式为ρ=          。
11．（本题10分）测定一节干电池的电动势和内阻。可供使用的实验器材有：
A．电流表A（量程0.6 A，内阻约1Ω） 
B．电压表V1（量程3.0V、内阻约为1kΩ）
C．电压表V2（量程15.0V、内阻约为5kΩ）
D．滑动变阻器R1（阻值范围0~15Ω、额定电流2A）
E.滑动变阻器R2（阻值范围0~100Ω、额定电流0.2A）
F.开关S、导线若干
(1)为了提高测量精度电压表选择      ；滑动变阻器选择      （填前面的序号）
(2)某实验小组采用如图甲所示的电路测量电源的电动势和内阻的数据如下表格，
	电压（V）
	1.30
	1.14
	1.12
	0.98
	0.82
	0.74

	电流（A）
	0.10
	0.20
	0.25
	0.30
	0.40
	0.45


[image: @@@3194bc0d51864a4f8aafb49c819e1039]
请在图乙U—I坐标系中描点作图      ，并通过图像求出此干电池的电动势E=      V，电源内阻r =        ；本实验系统误差的原因      。
(3)为了更精确地得到电源的内阻，该实验小组设计了如下的实验测量电流表的内阻
[image: @@@93fa60eecc13453daae15ac550c92bab]
①断开S2，闭合S1，调节R1使得电流表满偏（R1≫RA）；

②保持R1不变，闭合S2，调节电阻箱R2使得电流表指在满偏的，读出R2的值为2Ω；则测定的干电池的内阻为      Ω












四、解答题（共41分）


12．（本题13分）如图所示，等边三角形ABC为玻璃砖的截面，边长均为L。现有一细束单色光从AC边中点D射入，折射光线恰好与底边BC平行，单色光射入时与AC边的夹角，光在真空中的传播速度为c，取。求：
[image: @@@0dd4aeda-b449-4251-97b1-8c2b0525c21b]
(1)玻璃砖对单色光的折射率n；
(2)单色光通过玻璃砖所用的时间t。

13．（本题14分）如图所示，在平面直角坐标系xOy的第一象限内、半径为R的圆形区域内有垂直于坐标平面向外的匀强磁场I，磁感应强度为B，边界圆刚好与x轴、y轴相切于M、N两点；y＝－R处放置一与x轴平行的荧光屏，跟x轴形成区域Ⅱ。在第二象限有一个竖直长为2R的线性粒子源，以相同速度沿x轴正方向连续不断射出质量为m、电荷量为的带电正粒子。已知从y轴上M点进入磁场的粒子刚好从x轴上的N点射入第四象限，若在区域Ⅱ存在一沿x轴负方向的匀强电场，则粒子打在荧光屏上时的速度与x轴负方向的夹角为37°。不计粒子重力和相互间作用，sin37°＝0.6，cos37°＝0.8。
（1）求匀强电场的强度大小；

（2）如果在Ⅱ区域只存在垂直平面向外磁感应强度为匀强磁场，求打在荧光屏上粒子区域的长度。
[image: @@@9124c832-c336-4a20-a0c3-edabf76d2f80]







14．（本题14分）如图所示，宽度为的足够长的平行光滑金属导轨固定在绝缘水平面上，导轨的一端连接阻值为的电阻，导轨所在空间存在竖直向下的匀强磁场，磁感应强度大小为。一根质量为的导体棒MN放在导轨上与导轨接触良好，导轨和导体棒的电阻均可忽略不计，现用一平行于导轨的拉力拉动导体棒沿导轨向右以的速度做匀速运动，在运动过程中保持导体棒与导轨垂直。求：
[image: @@@12505118-39e6-4738-b94d-6bb895927c5c]
(1)闭合回路中产生的感应电流大小；
(2)作用在导体棒上的拉力大小；

(3)当导体棒移动时撤去拉力，在导体棒整个运动的过程中，电阻R上产生的热量。
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