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物理试卷

一、单选题
1．在电磁学的发展过程中，许多物理学家作出了贡献，下列说法与事实不相符的是（　　）
A．法拉第首先提出了场的概念，并创造性地用“力线”形象地描述“场”
B．安培通过实验发现了通电导线周围存在磁场，首次揭示了电与磁的联系
C．洛伦兹认为安培力是带电粒子所受磁场力的宏观表现，提出了著名的洛伦兹力公式
D．法拉第发现了电磁感应现象，并制造了世界上第一台手摇发电机
2．如图所示，边长为a的正方形导体框处在匀强磁场中，磁场的磁感应强度为B，给导体框通入图示电流I，则整个导体框受到的安培力大小为（　　）
[image: @@@755143d6-79c0-4232-a285-38fc2040f24b]



A．	B．	C．	D．0





3．如图所示，一电源与电动机M、小灯泡L组成闭合电路。已知电源内阻，电动机M的额定功率、内阻，小灯泡L的额定功率、额定电压。闭合开关S后，电动机和小灯泡均恰能正常工作。据此可知（　　）
[image: @@@ee587c45-79da-45e5-ade5-462bf7334055]

A．通过小灯泡的电流

B．电源电动势

C．电动机的输出功率

D．电源的效率

4．随着电子技术的发展，霍尔传感器被广泛应用在汽车的  各个系统中．其中霍尔转速传感器在测量发动机转速时，情景简化如图甲所示，被测量转子的轮齿（具有磁性）每次经过霍尔元件时，都会使霍尔电压发生变化，传感器的内置电路会将霍尔电压调整放大；．输出一个脉冲信号，霍尔元件的原理如图乙所示．下列说法正确的是
[image: @@@623bbeeb-ac81-4c6c-8dfe-58d160062914]
A．霍尔电压是由于元件中定向移动的载流子受到电场力作用发生偏转而产生的
B．乙图中霍尔元件前端电势比后端高
C．在其它条件不变的情况下，霍尔元件的厚度c越大，产生的霍尔电压越高
D．若转速表显示1800r/min，转子上齿数为150个，则霍尔传感器每分钟输出270000个脉冲信号



5．电动势为E、内阻为r的电源与可变电阻、、及一平行板电容器连成如图所示的电路。当开关S闭合后，两平行金属板A、B间有一带电液滴恰好处于静止状态。下列说法正确的是（　　）
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A．将的滑片向右移动一小段距离，带电液滴将向下运动

B．将的滑片向右移动一小段距离，电容器两极板的电荷量将增加
C．增大电容器两板间的距离，电容器两极板的电荷量将减少



D．减小的阻值，两端的电压的变化量大于两端的电压的变化量
6．在海口某学校科技节活动中，高二年级开展的水火箭制作和发射比赛现场吸引了众多师生围观。水火箭原理如图甲所示，发射时利用压缩空气把水从火箭尾部的喷嘴向下高速喷出，火箭受到反冲作用而高速升空。右图是某同学发射水火箭的精彩瞬间，若发射过程中水火箭将壳内0.5kg的水以相对地面30m/s的速度在0.5s时间内快速喷出，则火箭箭体受到的推力约为（　　）
[image: @@@848f566ec4c64f0788e291973baebb23]
A．15N	B．25N	C．30N	D．35N

7．如图所示，空间有一垂直纸面向外、磁感应强度为0.5T的匀强磁场，一质量为0.2kg且足够长的绝缘木板静止在光滑水平面上，在木板左端无初速放置一质量为0.1kg、电荷量q=+0.2C的滑块，滑块与绝缘木板之间的动摩擦因数为0.5，滑块受到的最大静摩擦力可认为等于滑动摩擦力。t=0时对木板施加方向水平向左，大小为0.6N的恒力F，g=10m/s2。则（　　）
[image: ]
A．木板和滑块一直做加速度为2m/s2的匀加速运动
B．滑块最后做速度为10m/s的匀速运动
C．木板最后做加速度为3m/s2的匀加速运动
D．5s末滑块开始做匀速运动

二、多选题




（多）8．如图，电路中定值电阻阻值R大于电源内阻阻值r。将滑动变阻器滑片向下滑动，理想电压表V1、 V2、 V3示数变化量的绝对值分别为、、，理想电流表A示数变化量的绝对值为，则 （　　）
[image: @@@05f3350b-c88d-41b9-a911-da29ce383302]
A．A的示数增大	B．电源的输出功率减小




C．与的比值小于r	D．大于
（多）9．甲、乙两列简谐横波在同种均匀介质中传播，如图所示为t=0时刻两列波恰好在坐标原点相遇时的波形图，甲波的频率为2Hz，沿x轴正方向传播，乙波沿x轴负方向传播，则下列说法正确的是（　　）
[image: @@@5e676860-3874-4251-93f3-10e6e1ecd629]
A．乙波的传播速度为1m/s
B．甲、乙两波的频率之比为1∶1
C．两列波叠加后，x=0处的质点振幅为20cm
D．t=0.75s时，x=0处的质点处于平衡位置，且向下运动
（多）10．如图所示，物块A、B间拴接一个压缩后被锁定的弹簧，整个系统静止放在光滑水平地面上，其中A物块最初与左侧固定的挡板相接触，B物块质量为2kg．现剪断A、B间的细绳，解除对弹簧的锁定，在A离开挡板后，B物块的υ－t图如图所示，则可知(    )  
[image: @@@b093901b-6412-405a-ae54-0a98183cec0f]
A．在A离开挡板前，A、B系统动量不守恒，之后守恒
B．在A离开挡板前，A、B与弹簧组成的系统机械能守恒，之后不守恒
C．弹簧锁定时其弹性势能为9J
D．若A的质量为1kg，在A离开挡板后弹簧的最大弹性势能为3J

三、实验题
11．图甲为“用单摆测定重力加速度”的实验装置示意图，实验中改变细线的长度L并测得相应的周期T，根据实验数据绘得如图乙所示的图像，请回答下面的问题：
[image: @@@d6637002-7058-44fe-a53f-949b30559594]
（1）在测量周期时，摆球到达       （填“最高点”或“最低点”）位置时，作为计时的开始时刻和停止时刻较好；
（2）若图乙中图像的斜率为k，纵轴截距为b，则当地的重力加速度可表示为        ，小球的半径可表示为        。



12．在飞行器仪表上使用的电阻器和电位器，要求具有电阻温度系数低，电阻率大，耐磨等性能。实验小组测量一个由新材料制成的圆柱体的电阻率的实验，其操作如下：





（1）用20分度的游标卡尺测量其长度如图1所示，可知其长度为      ；用螺旋测微器测出其直径如图2所示，则      。
[image: @@@5d2f8067-eb0c-402a-9726-7774d21c147f]


（2）此圆柱体电阻约为，欲测量这种材料的电阻率，现提供以下实验器材



A．电流表（量程，内阻）；




B．电流表（量程，内阻约为）；



C．电压表（量程，内阻约为）；



D．滑动变阻器（，额定电流）；

E.定值电阻；


F.直流电源（电动势为，内阻很小）
G.开关一只，导线若干。
根据提供的滑动变阻器的阻值，实验中供电电路应该选择      （“分压式供电”，“限流式供电”），为了尽可能精确测量圆柱体的阻值，在所给的方框中设计出实验电路图3      ，并标明所选择器材的物理符号。









（3）此圆柱体长度为直径，若采用以上电路设计进行测量电阻率      （写出表达式）（若实验中用到电流表、电流表、电压表，其读数可分别用字母、、来表示）。

四、解答题






13．如图所示，扇形为透明柱状介质的横截面，面水平，半径为R，介质折射率为，圆心角，一束平行于的单色光由面射入介质。则：








（1）从面上某点C入射的光线，折射到面，并从面射出。借助直尺画出光路图。标出面上的折射角，面上的入射角。并求折射角；



（2）若要使柱体面上没有光线射出，需在面涂上遮光材料。上涂抹的长度至少是多少？（不考虑各个面的反射）
[image: @@@2761d343-8125-4336-9468-f4cc885e54da]

14．如图所示，从离子源产生的甲、乙两种离子，由静止经电压为U的加速电场加速后在纸面内运动，自O点与磁场边界成角射入磁感应强度大小为B方向垂直于纸面向里的匀强磁场｡已知甲种离子从磁场边界的N点射出；乙种离子从磁场边界的M点射出；OM长为L，ON长为4L，不计重力影响和离子间的相互作用。求：
（1）甲种离子比荷；
（2）乙种离子在磁场中的运动时间｡
[image: @@@ccad8e5b-254c-4caf-9449-3e00e733428c]








15．如图所示，放在光滑水平面上的小车可以在两个固定障碍物A、B之间往返运动。小车最左端放有一个小木块，初始小车紧挨障碍物A静止。某时刻，一粒子弹以的速度射中木块并嵌入其中。小车向右运动到与障碍物B相碰时，木块恰好运动到了小车的最右端，且小车与木块恰好达到共速。小车和它上面的木块同时与障碍物B相碰，碰后小车速度立即减为零，而木块以碰撞之前的速率反弹。过一段时间，小车左端又与障碍物A相碰，碰后小车速度立即减为零，木块继续在小车上向左滑动，速度逐渐减为零而停在小车上。已知小车的质量为，长度为L=2.7m，小木块质量为，子弹质量为，子弹和小木块都可以看作质点（g取10m/s2）。求：
（1）小木块运动过程中的最大速度；
（2）小木块与小车间的动摩擦因数；
（3）小木块最终停止运动后，小木块在小车上的位置与小车右端的距离。
[image: @@@c83709af-369e-4096-8fc2-8805e4595627]
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1．B
【详解】A．法拉第首先提出了场的概念，并创造性地用“力线”形象地描述“场”，A正确；
B．奥斯特通过实验发现了通电导线周围存在磁场，首次揭示了电与磁的联系，B错误；
C．洛伦兹认为安培力是带电粒子所受磁场力的宏观表现，提出了著名的洛伦兹力公式，C正确；
D．法拉第发现了电磁感应现象，并制造了世界上第一台手摇发电机，D正确。
本题选择不正确的，故选B。
2．B
【详解】根据左手定则，对导体框受力分析如图1所示，则依题意有
[image: @@@bb19ddff-9b19-4397-a443-bd2daf4da2bc]


这四个力水平分力相互抵消，整个导体框受到的安培力大小即为这四个力在竖直方向上分力的合力，，则有


方向竖直向上，故ACD错误，B正确。
故选B。
3．【答案】C




【详解】A．小灯泡L的额定功率，额定电压，小灯泡恰能正常工作，根据可知通过小灯泡的电流，故A错误；

B．电动机正常工作，可知电动机两端电压

根据闭合电路欧姆定律可得电源电动势，故B错误；

C．电动机的输出功率，故C正确；

D．电源的效率，故D错误。
故选C。



4．D




【详解】载流子受磁场力而偏转，由左手定则可判断出载流子受力向前端偏转，载流子有正有负，故不一定前端电势比后端高，AB错误；最终载流子在电场力和洛伦兹力的作用下处于平衡，故，设材料单位体积内载流子的个数为n，，联立解得，c越大，UH越小，C错误；每个轮齿经过，都会引发一次脉冲，则每分钟脉冲数量为个，D正确．
5．C


【详解】A．与电容串联，稳定后无电流通过，对电路无影响，故将的滑片向右移动一小段距离，带电液滴仍处于静止状态，A错误；



B．将的滑片向右移动一小段距离，阻值增大，回路电流减小，两端电压减小，即电容两端电压减小，由可知，电容器两极板的电荷量将减少，B错误；
C．增大电容器两板间的距离d，由


，
可知，电容C减小，两极板的电荷量Q将减少，C正确；


D．减小的阻值，回路电流增大，及内阻两端的电压增大，由





可知两端的电压减小，故两端的电压的变化量小于两端的电压的变化量，D错误。
故选C。
6．【答案】B
【详解】 对喷出的水列动量定理

解得


根据牛顿第三定律得，水对火箭的作用力，火箭箭体受到的推力大小约为25N。
故选B。

7．C
【详解】A．静摩擦力能提供的最大加速度为


开始时木板滑块一起运动，加速度为


而滑块向左运动后，由左手定则可知，会受到一个向上的洛伦兹力，设滑块速度为v时，两者开始相对滑动，由牛顿第二定律得，对滑块有


对木板有


可得


此后一段时间，滑块做加速运动，速度增大，洛伦兹力增大，所以滑块和木板之间的滑动摩擦力减小，木板做变加速运动，故A错误；
B．当滑块受的洛伦兹力大小等于重力时，两者分离，此时由


可得


滑块开始做匀速运动，故B错误；
C．此时木板水平方向只受拉力作用，则有


可得




所以木板先做匀加速运动，后做变加速运动，最后做的匀加速运动，故C正确；

D．若滑块一直以的加速度运动，速度达到10m/s时，需要用5s的时间，但是由A的分析可知，滑块与木板相对滑动后，摩擦力开始减小，滑块加速度开始减小，所以滑块速度达到10m/s所用时间大于5s，故D错误。
故选BC。

8．AD
【详解】A．滑动变阻器的滑片向下滑动，导致滑动变阻器阻值变小，由于电压表断路，定值电阻和滑动变阻器为串联，滑动变阻器阻值变小，总电阻变小，电源电动势不变，总电流变大，即电流表示数变大，故A正确；
B．当外电阻与电源内阻相等时，电源的输出功率最大，由题可知，外电阻的总阻值大于电源内阻，滑片向下移动，外电阻减小，可得电源的输出功率变大，故B错误；
C．根据闭合电路欧姆定律


则得




所以与的比值大于r，故C错误；
D．根据闭合电路欧姆定律


则得




又


所以


故D正确。
故选AD。
9．BD
【详解】AB．甲、乙两列简谐横波在同种均匀介质中传播，波速相等，由图知，λ甲=2m，λ乙=2m，由
v=λf
知甲、乙两波的频率之比为1：1；乙波的传播速度为



故A错误B正确；
C．两列波叠加后，x=0处的质点振动加强，振幅为


故C错误；
D．两波的周期为

t=0时刻，x=0处的质点处于平衡位置，且向上运动。因为


所以t=0.75s时，x=0处的质点处于平衡位置，且向下运动。故D正确。
故选BD。
10．ACD


【详解】在A离开挡板前，由于挡板对A有作用力，所以A、B系统所受合外力不为零，则系统动量不守恒；离开挡板之后，系统的合外力为零，动量守恒，故A正确；在A离开挡板前，挡板对A的作用力不做功，A、B及弹簧组成的系统在整个过程中只有弹簧的弹力做功，机械能都守恒，故B错误；解除对弹簧的锁定后至A刚离开挡板的过程中，弹簧的弹性势能释放，全部转化为B的动能，根据机械能守恒定律，有：，由图象可知，vB=3m/s，解得：Ep=9J，故C正确．分析A离开挡板后A、B的运动过程，并结合图象数据可知，弹簧伸长到最长时A、B的共同速度为v共=2m/s，根据机械能守恒定律和动量守恒定律，有：mBv0=（mA+vB）v共；；联立解得：E′p=3J，故D正确．故选ACD．







11．     最低点          
【详解】（1）[1]在测量周期时，摆球到达最低点位置时，作为计时的开始时刻和停止时刻较好；
（2）[2][3]根据


可得


则




解得






12．          6.715     分压式供电     [image: @@@b25250fe-0e85-43c4-99e9-0e0be62b2534]     
【详解】（1）[1]长度为


[2]直径为


（2）[3]由于实验提供的滑动变阻器阻值较小，为了方便调节电路，让电表有较大的变化范围，应选择分压式供电。

[4]电压表量程太大，有较大的测量误差，应选择定值电阻与电流表串联，改装成量程为5V的电压表，因为改装后电表的内阻确定，所以应选择电流表外接，以消除电流表的内阻引起的系统误差。所以电路为
[image: @@@feae711d-e9e2-426d-be9f-1efca0bb313a]
（3）[5]电阻为


根据电阻定律得



13．（1）[image: @@@2442374d-1b34-4b2c-98c1-34a805d3ab92]，30°；（2）


【详解】（1）光线在面上的C点发生折射，入射角为60°，折射角为，光路如图所示
[image: @@@a2683271-ed61-45c2-8e62-a557d4cfd653]
由折射定律得


解得


（2）若光线恰好在D点全反射，则


根据几何关系可知在C、A之间入射的光线，其折射光线在AB面的入射角都将大于全反射临界角，即都将发生全反射。

在三角形中，由正弦定理有


解得


若折射光线刚好到达B点，则


进而可得



即要使柱体面没有光线射出，OA上涂抹的长度至少为


[image: @@@85b14e9e-c3ff-452f-ac7f-e3c734a18d00]



14．（1）；（2）


【详解】（1）设甲种离子质量为，电荷量为，在电场中加速过程


设甲种离子在磁场中的运动半径为R1，则


由几何关系知


联立解得




（2）设乙种离子质量为，电荷量为，在电场中加速过程



设乙种离子在磁场中的运动半径为，则


由几何关系知


离子在磁场中运动的偏转角



设乙种离子在磁场中运动的周期，则



设乙种离子在磁场中运动的时间为，则


联立解得


15．（1）5.4m/s；（2）0.36；（2）0.35m

【详解】（1）小木块在小车上滑动时做减速运动，因此小木块的最大速度为子弹射入木块后的共同速度，设子弹和木块的共同速度为，向右为正方向，根据动量守恒定律有


解得小木块的最大速度为



（2）内嵌子弹的小木块与小车作用过程，系统动量守恒，设共同速度为，设小木块与小车向右运动与障碍物B相碰时达到的共同速度为v2，由动量守恒定律得


解得




设小木块与小车之间的摩擦力为，动摩擦因数为，对三者组成的系统，由能量守恒得


解得


又


联立解得





（3）设内嵌子弹的小木块反弹后与小车达到相对静止状态时共同速度为，相对小车滑动的距离为，小车停后小木块做匀减速运动，相对小车滑行距离为，小木块反弹后，对三者组成的系统，由动量守恒定律得


由能量守恒得


小车停后，对内嵌子弹的小木块，由动能定理得


联立解得


，
内嵌子弹的小木块在小车上的位置与小车右端的距离为
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