大庆铁人中学2024级高二下学期开学考试 物理 试题                                                                                                        考试时间： 2026 年 3 月
[bookmark: _Hlk209450238][bookmark: _GoBack]大庆铁人中学2024级高二年级下学期开学考试
物理
试题说明：1、本试题满分 100 分，答题时间 75 分钟。
2、请将答案填写在答题卡上，考试结束后只交答题卡。
一、选择题：（本题共10小题，共46分。在每小题给出的四个选项中，第1～7题只有一项符合题目要求，每小题4分；第8～10题有多项符合题目要求，每小题6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。）



1．下列四图表示真空中不计重力的带正电粒子分别以速度按如图所示的方向进入匀强电场或匀强磁场中，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@e8ea477c-510f-43ab-98cd-3f5cf9ff8188]
A．图甲中带电粒子做匀速直线运动
B．图乙中带电粒子做匀变速曲线运动
C．图丙中带电粒子在纸面所在的平面内做匀速圆周运动
D．图丁中带电粒子做匀加速直线运动
[image: @@@32d8974a-8550-40cc-a31b-203cd2f38798]2．如图所示，电子枪射出的电子束进入示波管，在示波管正下方有竖直放置的通有顺时针方向电流的环形导线，则示波管中的电子束将示波管（　　）
A．向上偏转	    
B．向下偏转	
C．向纸外偏转	    
D．向纸里偏转
3．如图所示，相同材质、粗细均匀的圆形线框处在垂直于框面的匀强磁场中，a、b两点用导线与直流电源相连。若劣弧ab所对应的圆心角为120°，且受到的安培力大小为F，则整个圆形线框受到的安培力大小为（　　）
[image: @@@c676fcd5-05bb-4fde-a18d-4b949d194ea9]A．F	
B．2F	
C． 
	
D． 

4．两列波叠加的示意图如图所示，这两列波的振动方向、振幅、频率等完全相同。M、N、Q为叠加区域的三个点，Q为两个波谷相遇，M为两个波峰相遇，M、P、Q三点在同一条直线上，N点为波峰和波谷相遇，则下列说法正确的是（　　）
[image: @@@6220238c-d6f0-413f-a942-f56b238ad342]A．P点为振动减弱点
B．N点始终静止不动

C．经周期，质点Q传播到N点

D．M点为振动加强点，过，此点振动减弱








[image: @@@9dfbbe28-1604-47e4-851c-4b14d09609b7]5．如图所示，半径的圆盘在竖直平面内，小球B固定在圆盘边缘，用竖直向下的平行光照射，圆盘的转轴A和小球B在水平地面上形成影子和P，圆盘以角速度逆时针匀速转动。从图示位置开始计时，以为坐标原点，以水平向右为轴正方向，重力加速度取，，以下说法正确的是（　　）


A．若一单摆（摆角）与P同步振动，则其摆长约为


B．若一单摆（摆角）与P同步振动，则其摆长约为

C．影子P做简谐运动的表达式为
D．影子P做简谐运动的表达式为


[image: @@@05dffdad-eddd-463e-9fca-af1a578d4bbc]6．如图所示光滑绝缘直杆倾角为，杆上套一带负电的小球，匀强磁场的方向垂直于杆所在竖直平面。给小球一沿杆向上的初速度，不计空气阻力，小球从开始运动到返回出发点的过程中（　　）
A．机械能减小             

B．最大上滑位移为
C．上滑时间小于下滑时间   
[image: @@@782300af-ca58-4e85-9634-53c5d93e540f]D．下滑时受到杆的弹力一定先减小后增大
7．如图所示，边长为2a的等边三角形ABC区域内有垂直纸面向里的匀强磁场，磁感应强度大小为B，一束质量为m电荷量为-q（q>0）的同种带电粒子（不计重力），从AB边的中点，以不同速率沿不同方向射入磁场区域（均垂直于磁场方向射入），下列说法错误的是（　　）

A．若粒子均平行于BC边射入，则从BC边射出的粒子最大速率为

B．若粒子均平行于BC边射入，则从BC边射出的粒子最小速率为

C．若粒子均垂直于AB边射入，则粒子可能从BC边上距B点a处射出


D．若粒子射入时的速率为，则粒子从BC边射出的最短时间为
8．关于下列四幅图像中物理现象的描述，说法正确的是（　　）
[image: @@@ef3882a2-2889-456b-bacb-53a4ba534a7e]
A．图甲是光的色散现象，出射光线a的折射率最小
B．图乙被称为“泊松亮斑”，是光通过小圆板衍射形成的图样
C．图丙是利用光的干涉来检查样板平整度，右侧小垫片厚度越大则干涉条纹越稀疏
D．图丁中P固定不动，将Q从图示位置绕水平轴在竖直面内缓慢转动90°，光屏上的亮度增加







9．如图甲所示为沿着轴传播的简谐横波于时的波形图，、、三个质点的平衡位置分别在轴的2m、3.5m、4m处，图乙为质点的振动图像。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@92cf0b31-966b-4b09-b384-1434b65c3ad4]

A．波沿轴正方向传播

B．从图甲时刻开始计时，质点经过0.75s第一次回到平衡位置



C．从时刻计时，质点的振动方程为

D．从图甲时刻开始计时，再经7s，质点的路程为14m









10．在水平向右的匀强电场中，一质量为、电荷量为的小球从点以初速度竖直向上抛出，其运动的轨迹如图所示。已知电场强度大小为，小球运动轨迹上、两点在同一水平线上，为轨迹的最高点，不计空气阻力，已知重力加速度为。下列说法正确的是（　　）

[image: @@@f372dfd5-6088-48ef-bdba-98bd347f16f0]A．小球水平位移


B．小球运动至点时的速度为

C．运动过程中的最小速度为

D．到达点时，小球的速度方向与水平方向夹角为

2、 实验题：（本题共2小题，共14分。）
11．某实验小组对电热丝发热进行探究，其设计了一个测电热丝电阻率的实验。

(1)用螺旋测微器测出电热丝的直径如图所示，其直径        mm。
        [image: @@@1ef05870-ae1c-4254-bf85-9ddb4ae4a450]



先用欧姆表粗测电热丝的电阻，其电阻为。再用伏安法测电热丝的电阻，现有以下实验器材：



A、电流表（量程，内阻）；



B、电流表（量程，内阻）；


C、电压表V（量程，内阻）；

D、滑动变阻器；

E、滑动变阻器；

F、定值电阻；

G、定值电阻；

H、稳压电源，内阻不计；
I、开关一个，导线若干。
为了尽可能精确地测量该电热丝的电阻，要求读数最大值可达到满偏刻度的三分之二以上，请回答以下问题：
(2)以下四种方案，最适合本次实验的是        （填图像下的数字）；
[image: @@@9a7b6518-c2a9-4a37-81e1-73ec12d90909]
(3)为了更好地调节且满足要求，滑动变阻器选择        （填器材前的字母）；



(4)若测出的电热丝长度为L、电阻为，则其电阻率        （用d、L、表示）。









12．如图所示，某同学在“测定玻璃的折射率”的实验中，先将白纸平铺在木板上并用图钉固定，平行玻璃砖平放在白纸上，然后在白纸上确定玻璃砖的界面和。O为直线与的交点。在直线上竖直地插上，两枚大头针。
[image: @@@8ba12e75-b1e5-4c86-a724-e574bfcc0249](1)该同学接下来要完成的两个必要步骤是________。



A．插上大头针，使仅挡住的像




B．插上大头针，使挡住的像和的像



C．插上大头针，使仅挡住





D．插上大头针，使挡住和、的像








(2)过、作直线交于，连接，过O作垂直于的直线，测量图中角α和β的大小。则玻璃砖的折射率        。
(3)对实验中的一些具体问题，下列说法中正确的是________。
A．入射角越小，折射率的测量越准确


B．为了减小作图误差，和的距离应适当取大些

C．如果在界面光的入射角大于临界角，光将不会进入玻璃传


D．不论光以什么角度从射入，经一次折射后达到界面都能射出




E．如图所示，如果误将玻璃砖的边画到（与平行），折射率的测量值将偏大
[image: @@@3f8db37c-ea94-4cba-94ee-6d7af30165a4]




F．如图所示，如果画线正确，也就是，与玻璃砖的宽度相同且平行，但做实验时不小心玻璃与所画的线，向上平行错位了，则折射率的测量值将偏小。
[image: @@@82977149-b9ee-44e1-9f15-7eda50ec105d]

3、 计算题(本题共3小题，共40分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤，只写出最后答案的不给分．有数字计算的题，答案中必须明确写出数值和单位．)


13．（10分）如图所示，水平面上固定两根平行导轨，间距为L，导轨内部空间存在竖直向下的匀强磁场，磁感应强度为B，一质量为m，长为，电阻为的均匀金属棒恰好垂直对称静置在导轨上，如图中实线①所示，电源电动势为E，内阻也为R，闭合开关，导体棒恰好静止不动。重力加速度为g，其他处电阻忽略不计，求：
(1)金属棒所受安培力的大小；

(2)当将金属棒与导轨间夹角为静置如图中虚线②所示，闭合开关瞬间导体棒的加速度大小。
[image: @@@3fb2f08e-2b90-48cb-b9a0-d3a4009666c7]







14．（12分）2021年12月9日，王亚平在太空实验授课中，进行了水球光学实验。在空间站中的微重力环境下有一个水球，如果在水球中心注入空气，形成球形气泡，内外两球面球心均在O点，如图所示。一束单色光从外球面上的点以与连线成角度射入球中。已知水的折射率为，内球面半径为，外球面半径为，光速为c，。求：

（1）光在水中的传播速度；

（2）能使光在内球表面上发生全反射的入射角的取值范围。（不考虑球内多次反射）
[image: @@@210e6606-b7f3-40da-8f47-5b45dda56663]




















15．（18分）如图所示，平面直角坐标系的第一象限中存在沿轴负方向的匀强电场（大小未知）；第二象限中存在沿轴正方向、电场强度大小为的匀强电场；第四象限内有边界均平行于轴的区域I和区域II，区域I的上边界与轴重合，两区域足够长且宽度均为。区域I内没有电场，区域II内存在沿轴正方向的匀强电场。一质量为、电荷量为的带正电粒子在点由静止释放，从轴上点进入第四象限，此时速度方向与轴正方向的夹角为，进入第四象限后粒子恰好不能从区域II的下边界穿出。已知点坐标为，不计粒子重力。求：
[image: @@@21931a83-5dca-4139-9860-deff0d568853]


(1)粒子经过轴时的速度的大小；

(2)第一象限中的电场强度大小；

(3)区域Ⅱ中的电场强度大小；



(4)粒子第5次经过轴时到点的距离的大小。
[image: ]
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