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一、单选题：本大题共7小题，共28.0分。
[bookmark: 160c5b9f-f4f1-4e32-8a4a-8598da6dc221]1.常见的电源是干电池直流电与家用的交流电源．电源自“磁生电”原理，由水力、风力、海潮、水坝水压差、太阳能等可再生能源，及烧煤炭、油渣等产生电力来源．关于电源、电流与电路，下列说法正确的是
A. 号干电池比号干电池电动势大，但内电阻相同
B. 金属导体通电时建立电场的速率等于光速，自由电子定向移动的速率等于光速
C. 教室里的八个电灯的电流相等，这八个电灯一定是串联
D. 路灯中一个烧坏后，不影响其他路灯正常工作，因此路灯是并联连接的
[bookmark: ded09101-914c-423f-b6a7-2ce99c641d6a]2. 如图为一块手机电池的背面印有的一些符号，下列说法正确的是(    ) 
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AI 生成的内容可能不正确。]
A. 该电池储存的电能为	B. 该电池的电动势为，内阻为
C. 该电池在工作时的电流为	D. 若电池以的电流工作，可用小时
[bookmark: 0d332389-c418-4aa3-af42-f51eb55e1f8d]3. 如图甲，一长方体导电材料的长、宽、高分别为、、；且，通入沿方向的电流时，导电材料两端的电压与其通过的电流的关系图像如图乙所示。下列说法正确的是(    )
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AI 生成的内容可能不正确。]
A. 导电材料两端所加电压为时，其电阻为
B. 随着所加电压的逐渐增大，该导电材料的电阻逐渐增大
C. 随着所加电压的逐渐增大，该导电材料的导电性能变差
D. 该导电材料沿方向通电时比沿方向通电时电阻小

[bookmark: f94149d8-e6a4-4ec6-bd9b-8e948224c4b4]4.如图电路中，、两灯原来正常发光，忽然灯比原来亮了，假如这是电路中某一处发生了故障造成的，那么这种故障可能是(    )
[image: ]
A. 短路	B. 断路	C. 断路	D. 电源断路
[bookmark: 49f4372d-9870-4f1a-91dc-28f47b904da6]5.如图所示，虚线框内为多用电表欧姆挡的内部电路，、为电表面板上的表笔插孔，下列说法正确的是    
[image: ]
A. 孔插红表笔
B. 用“”倍率测量时指针在附近，应换用“”倍率
C. 更换倍率测量电阻时，必须要重新进行欧姆调零
D. 若要测量电路中某电阻的阻值，需要断开开关，但可将该电阻连在电路中进行测量
[bookmark: 5890fd80-9457-4e5d-9046-1170cea9e8ad]6.如图所示，用充电宝为一手机电池充电，其等效电路如图所示。在充电开始后的一段时间内，充电宝的输出电压、输出电流可认为是恒定不变的，设手机电池的内阻为，则时间内(    )
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A. 充电宝输出的电功率为	B. 充电宝产生的热功率为
C. 手机电池储存的化学能为	D. 手机电池产生的焦耳热为
[bookmark: 00254326-2274-4728-9489-ebd8fa68943e]7.如图甲所示的电路，其中电源电动势，内阻，定值电阻，已知滑动变阻器消耗的功率与其接入电路的阻值的关系如图乙所示。则下列说法正确的是：(    )
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A. 图乙中滑动变阻器的最大功率
B. 图乙中，
C. 当电源输出功率最大时，电源效率最高
D. 调整滑动变阻器的阻值，可以使电源的输出电流达到
二、多选题：本大题共3小题，共18.0分。
[bookmark: 4ab2b83b-f797-4d0d-8951-d12fc76fdc57]8.如图所示，和是材料相同、上下表面均为正方形的长方体导体，的上、下表面积大于的上、下表面积，将和按图中所示方式接到电源上，闭合开关后，下列说法正确的是(    )
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A. 因为通过的电流等于通过的电流，自由电子在中定向移动的速率一定相同
B. 若和的体积相同，则的电功率大于的电功率
C. 若和的厚度相同，则两端的电压小于两端的电压
D. 若和的厚度相同，则的电功率等于的电功率
[bookmark: a197e4b5-2abc-4c4a-958d-7dc170b4ee9d]9.一种新型环保电源的输出电压与通过电源电流的关系如图所示，这种电源的电动势恒定不变，内阻是变化的。现将一个这样的电源与一个可连续调节阻值调节范围足够大的电阻串联，构成一个闭合电路，下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 电源内阻值等于图线切线斜率的绝对值，当电阻的阻值减小时，电源的内阻增大
B. 当电阻的阻值增大时，电流减小，电源的效率也减小
C. 调节电阻的阻值，一定能够找到一个合适的阻值使电源的输出功率最大
D. 调节电阻的阻值，一定能够找到两个不同的阻值使电源的输出功率相等
[bookmark: ae4208a7-c2c3-45fe-8790-99544b301018]10.如图所示，电源内阻和灯泡的电阻均恒定不变，为理想二极管，、为定值电阻，电表均为理想电表．闭合且电路稳定后，有一带电油滴在平行板电容器中处于静止状态．现将滑动变阻器滑片向上滑动，电表[image: ]、[image: ]和[image: ]示数变化量的绝对值分别为、和，则下列说法中正确的是
[image: ]
A. 灯泡变亮，电流表示数增大	B. 油滴将向下运动
C. 	D. 
三、实验题：本大题共2小题，共20.0分。
[bookmark: 76fcf074-a81f-418f-a4cb-0281a1ea9ca4]11.某实验小组设计了如图甲所示的电路来测量苹果电池的电动势和内阻。闭合开关，改变电阻箱的阻值，记录多组电压表示数和电阻箱示数。
[image: ][image: ]
小红同学根据实验数据作出图线如图乙所示，由此可知，该苹果电池的电动势          ，内阻          。结果均保留两位有效数字
小明同学根据实验数据作出的图像，如图丙所示，已知图线的斜率为，纵轴截距为，则苹果电池的电动势          ，内阻          。均用、表示
[bookmark: 81c3bf39-83e8-497f-b36d-2deb7ccc1fef]12.某同学想设计一个测量金属棒电阻率的实验方案，实验室提供的器材有：
电流表内阻，满偏电流                电流表内阻约为，量程为
定值电阻                                                                滑动变阻器最大电阻为
干电池组                                     一个开关和导线若干
螺旋测微器，游标卡尺
如图，用螺旋测微器测金属棒直径为______；如图用分度游标卡尺测金属棒长度为______。
[image: ] 
用多用电表粗测金属棒的阻值：当用“”挡时发现指针偏转角度过大，他应该换用______挡填“”或“”，换挡并进行一系列正确操作后，指针静止时如图所示，则金属棒的阻值约为______。
[image: ] 
请根据提供的器材，设计一个实验电路，要求尽可能精确测量金属棒的阻值。
若实验测得电流表示数为，电流表示数为，则金属棒电阻的表达式为______。用，，，表示
四、计算题：本大题共3小题，共34.0分。
[bookmark: 65a7593c-d671-49f1-a587-d65187ed70fa]13.如图所示，设，则、两端总电阻为多少
[image: ]
[bookmark: 7c6fbf42-d358-4b03-80d5-f8d845c34b42]14.小明同学在玩一个会发光的电动玩具汽车时，发现了一个现象：启动电源，电动机正常工作，车轮正常转动，当不小心卡住车轮时，车灯会变暗。玩具汽车的简化电路如图所示，电源电动势，，车轮电动机的额定电压，额定功率，线圈电阻。求：
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玩具汽车正常工作时，电源的输出电流；
玩具汽车被卡住后，流过灯泡的电流；
玩具汽车卡住前后，灯泡消耗功率的减少量。
[bookmark: a349f04e-edbb-425b-897b-6b0dfcba9b8c]15. 如图所示，电源电动势，内阻，电阻，，为水平放置的平行板电容器，两极板间距，极板长为，其电容，则：
[image: 图片包含 物体, 钟表, 游戏机

AI 生成的内容可能不正确。]
若开关闭合、断开稳定时，求电容器两端的电压及电容器所带电荷量；
若开关从断开状态到闭合状态达到稳定时，求流过的总电荷量；
若开关闭合，现有一个带正电粒子从极板左侧中央位置以速度平行于极板进入，恰好能从下极板边缘飞出电场，已知粒子带电量、质量。求带电粒子进入极板时的初速度。不计任何阻力和粒子重力

答案和解析

1.【答案】 
【解析】号干电池比号干电池大，但是电动势相等，内电阻不相同， A 错误 
金属导体通电时建立电场的速率等于光速，电流的传播速率是电场形成的速度，不是自由电子定向移动的速率，B错误
若八个电灯是规格完全相同的，则并联时通过它们的电流也相等，C错误
路灯中一个烧坏后，其他仍可以正常工作，因此路灯是并联连接的，D正确．
2. 【答案】 
【解析】解：、由电池的铭牌读出：该电池的容量为，不是，电动势为，但内阻不为，故AB错误；
C、若该电池只连续工作小时时，电流为，故C错误；
D、由得知，若电池以的电流工作，可用小时，故D正确。
故选D。
3. 【答案】 
【解析】解：、由图乙，当导体材料两端所加电压为时，流过导体的电流大小为，其电阻为：，故A正确；
B、图线上的点与坐标原点连线的斜率：，可以表示图线对应的电阻值的大小，由图乙可知，随着所加电压的逐渐增大，该导电材料的电阻逐渐减小，故B错误；
C、由，结合随着所加电压的逐渐增大，该导电材料的电阻逐渐减小可知，随着所加电压的逐渐增大，该导电材料的电阻率减小，则导电性能变好，故C错误；
D、由于，导电材料沿方向通电时比沿方向通电时导体的长度长而横截面积小，由公式可知导电材料沿方向通电时比沿方向通电时电阻值大，故D错误。
故选：。
根据欧姆定律求出导体的电阻；结合图像的特点判断导体电阻值随电压的变化，然后判断电阻率的变化；根据电阻定律判断两个方向上电阻值的大小。
该题考查电阻定律与欧姆定律，解答的关键是知道图线上的点与坐标原点连线的斜率可以表示图线对应的电阻值的大小。
4.【答案】 
【解析】【分析】
详细解答和解析过程见【答案】
【解答】
A.电阻单独在一个支路上，短路后使与之并联电路的电流为零，两灯泡都熄灭，故A错误；
B.电阻与灯泡是并联的，如果断路，此处只有灯泡一个电阻，根据并联电路总电阻与分电阻的关系，此处电阻相当于增大，根据串反并同原理可知，灯泡两端电压增大，灯泡两端电压降低，灯泡变暗．故B错误；
C.电阻与灯泡是并联的，如果断路，此处只有灯泡一个电阻，根据并联电路总电阻与分电阻的关系，此处电阻相当于增大，根据串反并同原理可知，灯泡两端电压增大，灯泡变亮．故C正确；
D.如果电源断路，所有灯泡都将会熄灭．故D错误．
5.【答案】 
【解析】【分析】
欧姆表的红表笔插“”插孔，黑表笔插“”插孔，“”与电源负极相连，“”与电源正极相连；
使用欧姆表测电阻时要选择合适的挡位，然后进行欧姆调零；
欧姆表指针示数与挡位的乘积是欧姆表示数，欧姆表零刻度线在最右侧，最大刻度线在最左侧。
由于欧姆挡有内接电源，测电阻必须与外电路断开。
用多用表测量电阻时，流经多用表的电流由内电路提供，红表笔与内部电源的负极相连；用多用电表测电压时，电流由外部电源提供，总之无论是测电压还是测电阻，电流都是从红表笔流入多用电表，从黑表笔流出多用电流表。
【解答】
A.欧姆表的电流从红表笔进表，从黑表笔出表，根据电源的正负极可知，电流从表笔进表，故为红表笔，为黑表笔，故A错误；
B.用“”挡测量时指针指在附近，则说明电阻小，要换小倍率的，故B错误；
C.每换挡位要进行欧姆调零，故C正确；
D.欧姆表测电阻必须将该电阻与其他元件断开，不可以将该电阻连在电路中进行测量，故D错误。
故选C。
6.【答案】 
【解析】A.充电宝的输出电压、输出电流，所以充电宝输出的电功率为，故A错误；
B.充电宝内的电流也是，但其内阻未知，所以产生的热功率不一定为，故B错误；
C.由题可得手机输入总能量为，发热消耗的能量为，所以手机电池存储的化学能为，故C正确；
D.是充电宝的输出电压，不是内电压，所以不能用计算电池产生的焦耳热，手机电池产生的焦耳热应为，故D错误。
故选：。
7.【答案】 
【解析】A.由闭合电路欧姆定律的推论可知，当电源外电阻等于内阻时，输出功率最大，最大功率为
把定值电阻看成电源内阻，由图乙可知，当
滑动变阻器消耗的功率最大，最大功率为
故A错误；
B.滑动变阻器的阻值为  与阻值为  时消耗的功率相等，有
解得
故B正确；
C.电源的效率为
即当滑动变阻器的阻值最大时效率最高，故C错误；
D.当滑动变阻器  的阻值为时，电路中电流最大，最大值为
则调整滑动变阻器  的阻值，不可能使电源的输出电流达到  ，故D错误。
故选B。

8.【答案】 
【解析】A.电流，因为电流相同，横截面大的导体，自由电荷定向移动的速度较小，故A错误；
B.设电阻的表面边长为，厚度为，根据可知，，则可知电阻与厚度有关，与体积无关，由可知，如果两导体的体积相同，则的厚度小于的厚度；因此的电阻大于的电阻；由可知，的电功率大于的电功率，故B正确；
由的分析可知，若厚度相同，则两电阻阻值相同，由可知，两端的电压等于两端的电压，的电功率等于的电功率，故C错误，D正确。
故选BD。
9.【答案】 
【解析】【分析】
电源与一个可连续调节阻值调节范围足够大的电阻串联，构成一个闭合电路时，在图中画出电阻的图像，就有如图所示图像，其与原图线的交点就为电路实际工作时的路端电压与电流。根据闭合电路的欧姆定律，电源内阻，电源的效率为，电源的输出功率，根据图线可分析电源的效率与输出功率。
本题主要考查闭合电路欧姆定律的直接应用，知道当电源的内电阻等于外电阻时，输出功率最大，难度适中。
【解答】
电源与一个可连续调节阻值调节范围足够大的电阻串联，构成一个闭合电路时，在图中画出电阻的图像，就有如图所示图像，[image: ]
其交点就为电路实际工作时的路端电压与电流。
A.根据闭合电路的欧姆定律，则电源内阻，并非图线切线的斜率的绝对值，而为点与交点连线的斜率的绝对值，当减小时，即电阻的图线的斜率减小，交点位置越低，电源内阻越大，故A错误；
B.电源的效率，即，当电阻的阻值增大时，电阻的图线的斜率增大，电流减小，增大，故B错误；
C.电源的输出功率，即为图像中矩形的面积，调节电阻，即改变电阻的图线的斜率，总能找到使得矩形面积最大时的斜率值即的阻值，故C正确；
D.与选项同理，总能在矩形面积最大时的斜率值两侧找到矩形面积相等的两条电阻的图线，即一定能够找到两个不同的阻值使电源的输出功率相等，故D正确。
故选CD。
10.【答案】C
【解析】【分析】
本题考查含容电路分析，熟悉电路的构造，电表的示数情况是解题的关键。
【解答】
A、电路的构造为：与串联后与并联，再与灯泡和电源串联。电压表的示数为路端电压，电容器两端的电压等于的示数，即为并联分别的电压，电流表示数为通过与的支路的电流。滑片向上滑动，阻值减小，并联部分的电阻减小，总电阻减小，回路中总电流变大，通过灯泡的电流变大，即灯泡变亮，并联部分的电压减小，通过的电流减小，电流表的示数增大，故A正确；
B、由于二级管为理想二极管，电荷量无法释放，故场强不变；
、由知，，由知，，则，又知，，故C正确D错误。
11.【答案】



 
【解析】由闭合电路欧姆定律有，根据图线的截距和斜率可知，该苹果电池的电动势，内阻
由闭合电路欧姆定律得，整理可得，结合图乙可知，，联立解得，。
12.【答案】  
  

[image: ]

 
【解析】【分析】
螺旋测微器固度刻度与可动刻度示数之和是螺旋测微器示数；游标卡尺主尺与游标尺示数之和是游标卡尺示数；
由欧姆表测电阻要选择合适的挡位使指针指在中央刻度线附近；欧姆表指针示数与挡位的乘积是欧姆表示数； 
根据伏安法测电阻的实验原理与所给实验器材作出电路图； 
根据电路图应用欧姆定律求出电阻阻值。 
本题考查了螺旋测微器与游标卡尺读数、欧姆表的使用方法、设计电路图、求电阻阻值；螺旋测微器固度刻度与可动刻度示数之和是螺旋测微器示数；游标卡尺主尺与游标尺示数之和是游标卡尺示数，螺旋测微器需要估读，游标卡尺不需要估读。
【解答】
由图示螺旋测微器可知，其示数为：，由图示游标卡尺可知，其示数为：；
用欧姆表“”挡时发现指针偏转角度过大，说明所选挡位太大，应该换用挡，并进行一系列正确操作，由图所示可知，则金属棒的阻约为；
由题意可知，没有电压表，可以用电流表与定值电阻串联组成电压表测电压，用电流表测电流，由于改装后电压表内阻为，电流表内阻约为，待测电阻阻值约为，滑动变阻器最大阻值为，为测多组实验数据，滑动变阻器应采用分压接法，电压表内阻远大于电阻阻值，电流表应采用外接法，实验电路图如图所示：
[image: ]
金属棒电阻阻值：。
故答案为：；；
；；

[image: ]
。
13.【答案】解：用等势点排列法简化电路
设点电势高于点电势，由点开始，与点等势点没有。向下一点，点与点等势。再向下一点，、、点等势，其关系依次由图甲、乙、丙所示：
[image: ] 
故，
。 
【解析】本题考查了学生对串并联电阻的特点的了解与掌握，解决本题的关键在于画出等效电路。
关键等势法画出等效电路图，从而求出总电阻。
14.【答案】解：玩具汽车正常工作时，电源内压
电源的输出电流
灯泡的电阻为，
玩具汽车被卡住后，电动机可视为纯电阻，灯泡与电动机并联的电阻
电路中的总电流
由并联电路的特点可知流过灯泡的电流
玩具汽车卡住前，灯泡消耗功率
玩具汽车卡住后，灯泡消耗功率
灯泡消耗功率的减少量。 
【解析】详细解答和解析过程见【答案】
15. 【答案】解：当开关闭合、断开稳定时，由闭合电路欧姆定律得
电容器两端的电压即为电阻两端电压，则
电容器所带电荷量为
开关从断开状态到闭合状态达到稳定时，电阻和并联，其总阻值为
由闭合电路欧姆定律得
此时电容器两端电压即为路端电压，则有
电容器所带电荷量为
则流过的总电荷量
开关闭合，两极板间电场强度为
由运动学公式可得，
解得 
【解析】开关闭合、断开稳定时，电容器的电压等于电阻两端的电压，根据闭合电路欧姆定律求电流，进而求出电容器的电压；根据求电容器所带电荷量；
若开关闭合，电阻与并联，电容器的电压为路端电压，求出电容器的电量，再求出电容器电量的变化量，即为流过的总电量；
若开关闭合，求出电场强度，由类平抛规律求解初速度。
此题为恒定电流和电场的综合，含容电路视为断路，电容器的电压等于与它并联的部分的电压，对于电场中的偏转根据类平抛规律求解。
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