
[bookmark: _GoBack]定远育才学校2025-2026学年高二（上）1月月考
物理试题
一、单选题：本大题共8小题，每小题4分，共32分。
[bookmark: e8af0282-3716-404a-99f5-1fbfa9fdabcc]1.在物理学的发展过程中，许多物理学家都做出了重大贡献，他们也创造出了许多物理学研究方法，下列关于物理学史和物理学方法的叙述中正确的是(    )
A. 元电荷是带电量的最小单位，密立根最早测算出了元电荷的数值
B. 在对自由落体运动研究中，伽利略猜想运动速度大小与下落时间成正比，并直接用实验进行了验证
C. 库仑首先提出了电场的概念，并引入了电场线来形象地描述电场
D. 静电场并不存在，是科学家为了研究问题的方便引入的虚拟模型
[bookmark: 541d89bc-2bcc-49e9-b27a-0d2a59c9a01f]2.在匀强磁场中有粗细均匀的同种导线制成的直角三角形线框，，，磁场方向垂直于线框平面向外，、两点接一直流电源，电流方向如图所示。下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 导线受到的安培力大于导线所受的安培力
B. 导线受到的安培力的合力等于导线受到的安培力
C. 导线、所受安培力的大小之比为
D. 导线受到的安培力的合力方向垂直于向上
[bookmark: dcd9d692-3d05-45a2-8061-ecd5b4f3af54]3.如图所示，三个同心圆是点电荷周围的三个等势面，、、分别是同一条电场线与等势面的交点，且满足，已知。现有一电子，从点沿图中方向射入电场，初动能为，则(    )
[image: ]
A. 	B. 
C. 电子的动能一直增加	D. 电子能运动到所在的等势面
[bookmark: e3fd5ff8-ad74-416f-b346-f5eda90b9b3d]4.如图所示的电路中，电源的电动势为，内阻为，电表均为理想电表。闭合开关，当滑动变阻器的滑动触头由图示位置向左滑动的过程中，下列判断正确的是(    ) 
[image: ]
A. 电容器的带电荷量增加	B. 电阻两端电压增大
C. 电源的总功率增加	D. 电源的输出功率一定减小
[bookmark: 8d54711b-f44f-4974-aff2-bf27a4947188]5.霍尔推进器是航天器常用的电推进装置，其工作原理可简化如下：推进器放电通道两端的电极、之间存在一加速电场，电场强度大小为，方向如图所示。工作时，氙气进入放电通道后经电离产生氙离子，氙离子在加速电场作用下获得动能后从通道右端沿轴线方向喷出，从而为航天器提供推力。已知某次实验中，氙离子进入放电通道时的初速度可视为，氙气被完全电离，经加速后从右端喷出时的速率，氙离子的比荷。每秒进入放电通道的氙气质量为，忽略电离过程中的质量损失及粒子间的相互作用，下列说法正确的是(    )
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A. 氙离子带负电
B. 推进器受到的推力方向与氙离子喷射方向相同
C. 电极、间加速电场的电压约为
D. 氙离子向外喷射形成的电流约为
[bookmark: 80acfb30-8413-4369-b052-d1761103a96b]6.人们用手抛撒种子进行播种，某次抛撒种子时，质量相等的两颗种子、的运动轨迹如图所示，其轨迹在同一竖直平面内，、是两轨迹的最高点，、在同一水平线上。从到和从到的过程中，不计空气阻力，则(    )
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A. 运动过程中，受到重力的冲量比小
B. 运动过程中，的动量变化率大于的动量变化率
C. 在点的动量一定小于在点的动量
D. 在点的动量一定小于在点的动量
[bookmark: 8f4400f1-5047-4471-9e4a-13d019d8c13c]7.如图所示，中空长方体是边长为、、的发电导管，前、后两个侧面是绝缘体，上、下两个侧面是电阻可以忽略的导体电极，通过导线与电容为、板间距为的平行板电容器连接，右侧通过开关与阻值为的负载连接。发电导管处于磁感应强度大小为、方向与前、后平面垂直的匀强磁场中。当断开时，有电阻率为、电荷量绝对值相同的正、负离子组成的等离子束不计重力，始终沿着导管方向以恒定速率由左端连续射入，电路达到稳定后，电容器里一质量为、电荷量为的颗粒恰好静止在电容器中央，重力加速度为，下列说法正确的是
[image: ]
A. 电容器中的颗粒带正电
B. 等离子体的流速为
C. 闭合开关，电容器里的颗粒仍然悬停在电容器中
D. 闭合开关，稳定后流过电阻的电流为
[bookmark: 9cdc9c73-af87-4c3f-ad95-10ba8b704659]8.一束电子、以垂直于磁感应强度并垂直于磁场左侧边界的速度射入宽度为的匀强磁场中，穿出磁场时速度方向和原来射入方向的夹角为，轨迹如图所示，则(    )
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A. 电子做圆周运动的轨道半径为	B. 电子做圆周运动的轨道半径为
C. 电子在磁场中运动的时间	D. 电子在磁场中运动的时间
二、多选题：本大题共2小题，每小题5分，共10分。
[bookmark: 3aa14eee-33bd-43b6-882d-f258fd1aa086]9.如图所示，质量为、半径为的四分之一光滑圆弧轨道静置在光滑水平地面上，为其水平半径，为其竖直半径，右侧固定一竖直弹性挡板。将质量为的小球从轨道最高点由静止释放，小球与弹性挡板碰撞后以原速率反弹。小球可视为质点，不计空气阻力，重力加速度取。下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 小球与圆弧轨道组成的系统，机械能和动量都守恒
B. 小球第一次运动到圆弧轨道最低点时的速度大小为
C. 小球从释放到第一次运动到圆弧轨道最低点的过程中，圆弧轨道向左运动
D. 小球第三次运动到圆弧轨道最低点时，受到圆弧轨道的支持力大小为
[bookmark: 4db36e59-0c0c-4b9f-80dc-7986934e7f98]10.年劳伦斯制成了世界上第一台回旋加速器，其核心部分如图所示，回旋加速器形盒的半径为，用来加速质量为、电荷量为的质子，质子每次经过电压为的电场区时，都恰好被加速，质子由静止加速到动能为后，由孔射出，质子所受重力可以忽略，下列说法正确的是  (    )
[image: ]
A. 其他条件不变时，增大形盒半径，质子的最终动能将增大
B. 其他条件不变时，只增大加速电压，质子的最终动能将增大
C. 加速器中的电场和磁场都可以使带电粒子加速
D. 电压变化的周期与质子在磁场中运动的周期相等时，可以使质子每次通过电场时总是被加速
三、非选择题：本大题共5小题，共58分。
[bookmark: f44037b8-cba2-41a5-819c-6bfd0907d8bc]11.（8分）某同学为了测量一直流电源的电动势和内阻以及一有固定刻度的均匀电阻丝的电阻率，设计了如图所示的电路。电阻丝相邻刻度的间距为，电阻丝横截面为圆形，直径为，电流表内阻，电压表内阻未知。实验步骤如下：
[image: ]
使用螺旋测微器测量电阻丝直径如图，则电阻丝直径          。
闭合开关和，调节滑动变阻器，记录多组电压表读数和电流表读数，画出图线如图所示，则测得的电源电动势为           ，电源内阻为           。
[image: ]
断开开关，调节滑动变阻器阻值，使电流表示数达到最大。保持滑动变阻器阻值不变，多次改变接入电路的电阻丝长度，使接入电路的电阻丝的长度为，记录电流表读数和，绘制出图像如图，测得图线斜率为，则电阻丝电阻率           用测量量和已知量字母表示，测得的电阻率          填“大于”“小于”或“等于”真实值。
[bookmark: fe431970-b145-40ea-a8b6-1657175ddb27]12.（10分）某学习小组做“验证动量守恒定律”实验，设计了如下方案：已知重力加速度为
[image: ]
方案甲：如图甲所示，大小相同的质量分别为和的滑块、与地面间的动摩擦因数为、，先不放滑块，仅将滑块压缩弹簧至点后由静止释放，滑块在点与弹簧分离后，继续滑至点停止运动再将滑块放在点，仍将滑块压缩弹簧至点后由静止释放，滑块、碰撞后分别静止在、点，测得点到、、三点的距离分别为、、，若满足          ，则滑块、碰撞过程系统动量守恒。
方案乙：如图乙所示，半径相同、质量分别为、的小球用等长的细绳悬挂在天花板上，将球拉至某高度自由释放，记录拉力传感器碰撞前后瞬时的示数为、，碰后瞬间拉力传感器的示数为，已知球碰撞后反弹，若满足          ，则滑块、碰撞过程系统动量守恒。
[image: ]
方案丙：如图丙所示，滑块、上端装有等宽的挡光片，操作如下：
打开气泵，调节气垫导轨，轻推滑块，当滑块上的遮光片经过两个光电门的遮光时间          时，可认为气垫导轨水平。
该装置用于“验证动量守恒定律”时          填“需要”或“不需要”测出遮光条的宽度。
滑块置于光电门的左侧，滑块静置于两光电门之间，给滑块一水平向右的初速度，滑块先后通过光电门和的挡光时间为、，滑块通过光电门的挡光时间为，为使滑块能通过光电门，则          填“小于”“等于”或“大于”。
若两滑块碰撞过程中动量守恒，则满足表达式          用题中物理量的符号表示。
[bookmark: 17bdac67-b6e2-4bb4-9e1c-6cca3d7a2af6]13.（11分）某款电荷控制式喷墨打印机打印头的结构简图如图所示。墨盒可以喷出极小的墨汁微粒，微粒经过带电室带上负电后，飘入竖直放置的平行板电容器初速度可视为零，加速后，该微粒以一定的水平初速度从虚线上的点垂直射入竖直向下的偏转电场，、为轨迹上的两点，再经偏转后打到纸上，显示出字符。已知平行板电容器带电荷量为，电容为，微粒是质量为、电荷量为的点电荷远小于。微粒经过、两点时的速度方向与水平方向的夹角分别为、，、两点间竖直距离为，不计微粒的重力，，。求：
[image: ]
微粒经过点时的速度大小
微粒从点运动到点电势能的变化量
、两点间的水平距离。
[bookmark: 51031731-8d2b-44ac-9eb3-3803d43ac35e]14.（13分）现代科技中常用电场和磁场控制粒子的运动。如图，在平面直角坐标系的第二象限内有沿轴负方向的匀强电场，在第一、三、四象限内有垂直于坐标平面向外的匀强磁场，一个质量为、电荷量为的带正电的粒子，从负半轴上坐标为的点沿与轴正向成角向第二象限内射出，初速度大小为，粒子以垂直轴的方向首次进入磁场，粒子再次进电场时速度方向与初速度方向相同，不计粒子的重力，求：
[image: ]
匀强电场的电场强度的大小
匀强磁场的磁感应强度的大小
粒子从点射出记为第次经过轴后，第次经过轴时的位置离坐标原点的距离。
[bookmark: ad05ad60-2d56-45e4-ad60-60c5d1686720]15.（16分）某固定装置的竖直截面如图所示，水平高台上的直轨道、圆弧轨道、直轨道平滑连接。高台左侧水平轨道略低，轨道上放置一块质量为、长度为的平板，平板上表面与等高。高台右侧有一水平地面，与高台的高度差为。初始时，平板处于静止状态，其右端与高台的侧距离足够大。让一质量也为的滑块以速度滑上平板，并带动平板向右运动。当平板到达时将立即被锁定，滑块继续向前运动。若滑块落到段，将与地面发生碰撞，碰撞时间极短支持力远大于重力，反弹后竖直分速度减半，水平速度同时发生相应变化。已知，，，，滑块与平板上表面间的动摩擦因数、与段间的动摩擦因数，其余摩擦及空气阻力均可忽略，段足够长，滑块视为质点。
[image: ]
求平板被锁定瞬间，滑块的速度大小以及此时滑块离平板右端的距离
要使滑块不脱离圆弧轨道，求圆弧轨道半径的取值范围：
若滑块沿着轨道运动至点飞出，求其最终距点的水平距离。

答案

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11.                                             等于
12.    

相等                不需要                     大于                 
13.【解】电容器两板间电压，
微粒在电容器间加速，根据动能定理有，
联立解得。
微粒在点的速度为，
微粒在点的速度为，
微粒从点运动到点的过程，有，
微粒从点运动到点电势能的变化量。
微粒在点沿竖直方向的速度为，
微粒在点沿竖直方向的速度为，
微粒从点运动到点的过程，有，
，
、两点间的水平距离，
解得。 
14.【解】设电场强度大小为，粒子第一次在电场中运动的时间为，将粒子在电场中的速度沿两坐标轴分解，则
根据牛顿第二定律
解得
设粒子第一次出电场的位置离坐标原点的距离为，则
由于粒子第二次进电场时速度方向与初速度同向，根据对称性可知，粒子在磁场中第一次经过轴时，速度与轴正向夹角为，设粒子在磁场中做圆周运动的半径为，
根据几何关系
解得
粒子第一次在磁场中运动的速度
根据牛顿第二定律
解得
粒子第次经过轴时位置离坐标原点的距离
根据对称性，粒子第次经过轴时位置离坐标原点的距离为
假设粒子第二次经电场偏转后，从轴出电场，粒子在电场中运动的时间
则粒子沿轴正向运动的距离，假设成立
粒子第次经过轴时位置离坐标原点的距离为
粒子第次经过轴时位置离坐标原点的距离为
粒子第次经过轴时位置离坐标原点的距离为
粒子第次经过轴时位置离坐标原点的距离为 
15.【解】对平板与滑块，当滑块运动至与平板共速过程，由动量守恒，
解得，
此过程系统能量守恒：，
解得，
此时滑块离平板右端距离；
对滑块，恰过能通过圆弧轨道最高点：，
从滑上高台到运动至圆弧轨道最高点：，
对滑块，从滑上高台到恰到达圆弧轨道圆心等高处：，
解得：，，
要使滑块不脱离圆弧轨道或；
对滑块，从点飞出至第一次落地做平抛运动：，，，
解得：，
第一次反弹：，
，
，
解得：，
第一次反弹后至第二次落地做斜抛运动：．，
第二次反弹：，
，
解得：，
之后滑块在竖直方向上运动，
综上，最远水平距离。
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