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贵阳市七校 2027 届高二年级联合考试（二） 
物理参考答案 

 

第Ⅰ卷（选择题，共 43 分） 

选择题（本大题共 10 小题，共 43 分。在每小题给出的四个选项中，第 1~7 题只有一项符合

题目要求，每小题 4 分；第 8~10 题有多项符合题目要求，每小题 5 分，全部选对的得 5 分，

选对但不全的得 3 分，有选错的得 0 分） 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

答案 A D D B B D C CD BD BC 

【解析】 

1． 0.8kg m/s 1.6kg m/s 2.4kg m/sp p p         末 初 ，故选 A。 

2．振幅是振动物体离开平衡位置的最大距离，由振动图像可知，鱼漂振动的振幅为 A，并非

2A，故 A 错误。在振动图像中，斜率表示速度。 1t 时刻，图像的斜率为 0，说明此时鱼漂

的速度为 0，故 B 错误。动量 p m v， 2t 时刻鱼漂位于平衡位置，速度最大，根据 p m v，

此时动量最大，并非最小，故 C 错误。根据动量定理，合外力的冲量等于动量的变化量，

即 I p  。在 2 3~  t t 时间内，鱼漂的速度从最大（方向竖直向下）减小到 0，动量变化量

方向竖直向上，所以合外力的冲量方向竖直向上，故 D 正确。 

3．机械能守恒的条件是只有重力/弹力做功，甲、乙相互作用时，乙对甲的推力（内力）做功，

系统机械能不守恒；水平方向忽略冰面作用力，系统水平方向合外力为零，因此水平方向

动量守恒，故 A 错误。由 A 的分析可知，系统机械能不守恒，但水平方向动量守恒，故 B

错误。根据牛顿第三定律，甲对乙的作用力与乙对甲的作用力是相互作用力，大小相等、

方向相反；冲量 I Ft （作用时间 t 相同），因此甲对乙的冲量与乙对甲的冲量大小相等、

方向相反，故 C 错误。根据动量定理，合外力的冲量等于动量变化量（ I p  ）；甲、乙

间相互作用力的冲量大小相等，因此甲的动量变化量与乙的动量变化量大小相等（方向相

反），故 D 正确。 

4. 单摆小角度摆动时，摆球在最低点拉力最大，在最高点拉力最小。从 F t 图像看，相邻

两个 max F 的时间间隔为半个周期（从最低点到最高点再回到最低点）。图像中相邻 max F 间

隔为 0.8s ，则周期 1.6sT  ，故  A 错误。由单摆周期公式 2 LT
g

 π ，已知
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2 2π 9.8 9.8m/sg ． ， 1.6sT  ，代入得 0.64mL  ，故 B 正确。最低点时拉力最大，由

向心力公式
2

max
mF mg

L
 

v
，代入数据解得 0.506m/sv ，故 C 错误。最高点时拉力最小，

此时摆球速度为  0，拉力 min cosF mg  （ θ 为最大摆角）。因 0 cos 1  ， ， 故

min 0.98NF mg  ，故 D 错误。 

5. 由图可知，两束光入射角相同，a 光的折射角小于 b 光的折射角。根据折射定律 1

2

sin
sin

n 




（ 1 为入射角， 2 为折射角），折射角越小，折射率 n 越大。因此，玻璃对 a 光的折射率

大于 b 光，紫光的折射率大于绿光，若 a 光为绿光，b 光的折射率更小，不可能是紫光，

故 A、C 错误。光在玻璃中的传播速度
c
n

v （c 为真空中光速）。设半圆柱体半径为 R，

光在玻璃中传播的距离 22 sins R  （由几何关系，折射光线为弦长），则传播时间 st 
v
，

结合折射定律 1

2

sin
sin

n 


 （入射角 1 相同），可得 12 sinRt
c


 。因此，两束光在玻璃中传播

的时间相等，故 B 正确。光的频率由光源决定，与介质无关。因此，光线从真空进入玻璃，

a、b 光的频率不变，故 D 错误。 

6．线圈匝数为 n，每匝导线在磁场中都受安培力，总安培力大小为 F nBIl ，故 A 错误。

根据左手定则：伸开左手，让磁感线穿过手心（磁场方向垂直纸面向里，手心向外），

四指指向电流方向（线圈中电流方向为 b c ，则大拇指指向竖直向上，即安培力方

向竖直向上，故 B 错误。左盘向上翘起，说明右盘（挂线圈的一侧）受安培力偏小。

线圈受竖直向上的安培力，若减小电流 I，安培力 F nBIl 减小，左盘会更翘起，故

C 错误。电流反向后，安培力方向变为竖直向下，右盘受力增大。为使天平平衡，

需在左盘增加砝码（增大左盘受力），才能使两臂重新平衡，故 D 正确。  

7．飞船速度为 v，横截面积为 S，单位时间内飞船扫过的尘埃体积为V S t v ， 1st  时，V S v，

尘埃区密度为每立方米 n 颗，单位时间内碰撞的微粒数 N nS v。单位时间内附着的微粒

总质量 0m nS m  v ，故 A、B 错误。微粒初速度为 0，附着后与飞船共速 v，由动量定理，

有 F t p   。单位时间内（ 1st  ），动量变化 p m   v。故推力 2
0F nS m v ，故 C 正确，

D 错误。 

8．由波形图可知其波长为 24cm，不过由于波的传播方向和周期不确定，需要对问题分类讨论：

已知波的周期 T 大于 0.2s，若该波沿 x 轴的负方向传播，可得 0.3
4
T nT  ，此时 0n  或
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1，解得 1.2sT  或 0.24s，对应波速分别为 0.2m/s 和 1m/s。若该波沿 x 轴的正方向传播，

可得
30.3
4
T nT  ，此时 0n  ，解得 0.4sT  ，对应波速为 0.6m/s。故选 C、D。 

9．同种光在不同介质中传播时的频率不变，故 A 错误。波长越小则越不易发生衍射现象，因

此会提升光刻机的光刻精度，故 B 正确。光是横波，无论频率如何均可以发生偏振，故 C

错误。由题意可知深紫外光刻机的实际工作波长 0

n


  ，极紫外光刻机比深紫外光刻机分

辨率提升的倍数
1

λ
λ

N  ，结果约等于 10，故 D 正确。 

10．在 b 球落地前的整个过程中，b 在竖直方向有加速度，系统竖直方向的合外力不为零，而

水平方向不受外力，所以系统的合外力不为零，系统的动量不守恒，由于只有重力做功，

所以系统的机械能守恒，故 D 错误。对两球及杆系统，根据系统水平方向动量守恒知，

系统初始动量为零，则在 b 球落地前瞬间，a 球的速度必定为零，根据系统的机械能守恒

得 21
2

mgH m v ，解得 b 球的速度大小为 2gHv ，故 B 正确。设杆对 a 球做功为 1W ，

对 b 球做功为 2W ，系统机械能守恒，则除了重力之外的力做功之和必定为零，即

1 2 0W W  ，对 a 球，由动能定理可知 1 0W  ，故 2 0W  ，故 A 错误。对 b 球，水平方

向上动量变化量为零，由动量定理可知，杆对 b 球的水平冲量为零，在竖直方向上，根

据系统机械能守恒可知，b 落地时速度与只在重力作用下落地时的速度一样，如图所示，

图像中斜线为 b 球自由落体运动的图线，曲线为 b 球实际在竖直方

向的运动图线，在竖直方向上运动的位移与落地速度相同，对比可

知 b 球落地所用时间相对自由落体运动的时间要长，重力的冲量大

于自由落体过程重力的冲量，可知杆对 b 球竖直方向的冲量必定不

为零，且冲量方向竖直向上，故 C 正确。 

 

第Ⅱ卷（非选择题，共 57 分） 

三、填空、实验题（本大题共 2 小题，共 15 分） 

11．（除特殊标注外，每空 2 分，共 7 分） 

   （1）A（1 分） 

   （2）2.61    653或 652 

（3）绿 
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 【解析】（1）单缝、双缝与遮光筒共轴，光源在轴线上，能保证光线沿轴线传播，形成清

晰的干涉条纹，必须操作。双缝的缝所在直线应与单缝所在直线平行（而非垂直），才能

让单缝的衍射光均匀照亮双缝，形成干涉，不需要此操作。滤光片的作用是获得单色光，

只要在光路中即可，不一定要靠近光源，非必须操作。综上，故选 A。 

（2）计算条纹间距 x ：分划板在 A、B 位置间有 6 个条纹间距（从图乙可判断，A 到 B

跨越 6 个条纹），因此
17.987mm 2.334mm 2.61mm

6
x 

   ，由双缝干涉公式
Lx
d


  ，

变形得
xd
L

 
 ，代入数据得 653nm  。 

（3）双缝干涉中，条纹间距
Lx
d


  ，红光波长大于绿光波长 ，因此红光的条纹间距更

大。在光屏（目镜观察范围）长度一定时，条纹间距越大，条纹数量越少；反之，条纹

间距越小，条纹数量越多。因此，用 绿 色滤光片时，条纹数量较多。 

12．（每空 2 分，共 8 分） 

（1）保证入射小球不反弹 

（2）无 

（3）P 

（4） 1 1 2

2 3 1

m m m
l l l
   

 【解析】（1）质量要求 1 2m m ，是为了防止入射小球碰撞后反弹。（若 1 2m m ，入射小

球可能反弹，导致平抛初速度方向改变，无法通过竖直位移间接验证动量守恒） 

（2）实验中，我们只需保证入射小球每次从同一高度由静止滑下，就能保证碰撞前的初

速度相同（摩擦力的影响可通过“同一轨道、同一高度”消除）。因此，轨道的粗糙程度

对实验结果无影响。 

（3）不放置被碰小球 2 时，入射小球做平抛运动的落点为 P；碰撞后，入射小球速度减小，

落点为Q；被碰小球从静止开始平抛，落点为 M。 

（4）小球做平抛运动时水平方向：x t v（x 为桌面到墙面的水平距离，恒定）；竖直方向：

21
2

y gt 。联立两式消去 t，得速度
2
gx
y

v 。可见，速度与
1
y
成正比（x、g 为常量）。

动量守恒的表达式为 1 0 1 1 2 2m m m v v v 。代入速度与竖直距离的关系，最终得到动量守恒

的验证式为 1 1 2

2 3 1

m m m
l l l
  。 
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四、计算题（本大题共 3 小题，共 42 分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要的演算

步骤，只写出最后结果的不能得分。有数据计算的题，答案中必须明确写出数值和单位） 

13．（9 分） 

解：（1）由图可知，在 4st  时刻 2.5mx  处的质点向上振动，可知波沿 x 轴负方向传播 

① 

该简谐横波的波长为 2m  ，周期为 4sT                      ②      

则波的传播速度为
2 m/s 0.5m/s
4T


  v                                      ③       

（2）因为 2s
2
T

 ，所以质点运动的路程为 

2 2 4cm 8cms A                  ④ 

评分标准：本题共 9 分。正确得出④式给 3 分，其余各式各给 2 分。 

14．（14 分） 

解：（1）由磁场变化规律 0.5B t ，当 2st  时 

0.5 0.5 2T 1TB t                         ①            

安培力大小 1F BIL安                ② 

代入数据得 1 1NF 安                ③ 

对导体棒进行受力分析，设轻绳拉力为 T。 

沿斜面方向平衡方程： 1sin cosT mg F   安              ④       

代入数据得 6.8NT                    ⑤                    

（2）当磁感应强度大小为 2.5T 时，由左手定则得安培力方向沿斜面向下，大小为 

2 2.5NF BIL 安                               ⑥             

对导体棒受力分析，有 2sinmg F ma  安               ⑦                    

代值得 28.5m/sa  ，方向沿斜面向下                   ⑧ 

评分标准：本题共 14 分。正确得出①、③式各给 1 分，其余各式各给 2 分。 

15．（19 分） 

解：（1）小球运动到最低点过程中，A、B 均保持静止，根据动能定理可得 

2
0

1
2

mgR m v                  ①                    

小球运动到最低点时的速度大小为
0 2gRv            ②                    

根据牛顿第二定律有
2
0F mg m

R
 

v               ③                    
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解得 30NF                  ④ 

（2）小球滑到 B 槽后 A 依然保持静止，B 开始向右运动，由于小球和 B 槽组成的系统水

平方向上不受外力，则水平方向动量守恒，当小球在 B 槽内运动到最大高度时，二者水

平速度相同，取向右为正方向，设共同速度为 v，根据动量守恒可得 

0 ( )m m M v v                     ⑤  

对小球和 B 槽组成的系统，根据机械能守恒定律可得 

2 2
0

1 1 ( )
2 2

m m M mgh  v v                 ⑥        

联立解得 1.2mh                          ⑦             

（3）小球运动到最低点，根据动能定理可得 

2
1 k

1
2

mgR m E v                       ⑧    

由题意可知，小球再次运动到 B 槽最低点时，B 槽速度最大，设小球再次运动到 B 槽最

低点时速度为 2v ，此时 B 槽速度为 3v ，根据水平方向动量守恒可得 

1 2 3m m M v v v                  ⑨       

对小球和 B 槽组成的系统，根据机械能守恒定律可得 

2 2 2
1 2 3

1 1 1
2 2 2

m m M v v v                  ⑩ 

联立解得 3 8m/sv                               

评分标准：本题共 19 分。正确得出②、④、⑦式各给 1 分，其余各式各给 2 分。 
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