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1．B
【详解】A．点电荷是理想化模型，采用理想化方法，而非等效替代思想，故A错误；
B．库仑扭秤和卡文迪什扭秤均通过微小扭转角的放大效应测量力，均使用放大法，故B正确；
C．小船过河问题通过运动的合成与分解（矢量的合成）分析，属于等效替代法，而非控制变量法，故C错误；

D．加速度公式是决定式，由牛顿第二定律得出，不是比值定义法，故D错误。
故选B。
2．B



【详解】将B球先后与A、C接触后，A、B、C各带电量为-Q、、；放回原处后，B、C对A的斥力均为

夹角为60°，则A受静电力的合力为，故选B。
3．B
【详解】A．电场线从M指向N，而沿电场方向电势降低，所以d点的电势高于f点的电势，选项A错误；
B．d点和e点在同一条等势线上，所以两点电势相等，选项B正确；
C．若将一负试探电荷沿直线由d点移动到f点，静电力方向与运动方向夹角为钝角，所以静电力一直做负功，选项C错误；
D．若将一正试探电荷沿直线由d点移动到e点，由于d、e两点的电势相等，则电势先升高后降低，正电荷的电势能先增加后减小，选项D错误。
故选B。
4．A
【详解】A．等差等势线越密，电场强度越大，则a点场强大于b点场强，粒子在a点受到的电场力大于在b点受到的电场力，粒子在a点的加速度大于在b点的加速度，故A正确；
B．根据题意无法判断粒子的运动方向，故B错误；
C．粒子受到的静电力方向与等势线垂直，但由于粒子的电性未知，故无法比较电势高低，故C错误；
D．由于电场不是匀强电场，粒子不可能做匀变速曲线运动，故D错误。
故选A。
5．B
【详解】电子在两板之间做类平抛运动，平行于板的方向
L=v0t
垂直于板的方向


解得


根据此表达式可知：

AB．若电压调至2U，板间距离变为d，选项A错误，B正确；


CD．板间距离变为2d，则电压调至4U；板间距离变为d，则电压调至U，选项CD错误。
故选B。
6．B


【详解】A．若将S断开，则电容器所带电荷量不变，根据
可知，再将A板向左移动一小段位移，正对面积减小，板间场强增大，油滴受到的电场力增大，油滴向上运动，故A错误；

B．根据A选项可知


因此若将S断开，则不变，板间场强不变。根据场强与电势差间的关系可知




又因为B板接地，则，则变大，变大，变大。又因为油滴所受电场力竖直向上，而板间场强方向向下，故油滴带负电，油滴的电势能变小，故B正确；



C．保持S闭合，则电容器两极板间电势差不变，根据可知，若将A板向上平移一小段位移，板间场强减小。根据



可知减小、不变，则减小，C点电势降低，故C错误；



D．将B板向左移动一小段位移，根据可知，正对面积减小，电容器电容变小。保持S闭合，则电容器两极板间电势差不变，根据可知，电容器带电量减小，故D错误。
故选B。
7．B

【详解】A．小球静止时细线与竖直方向成角，由平衡条件可知电场力水平向右，与场强方向相反，小球带负电，根据平衡条件有


解得


A错误；
B．小球恰能绕O点在竖直面内做圆周运动，在等效最高点A点速度最小，如图所示
[image: @@@201e6191-4945-462d-8f20-d8c0890567e2]

重力与电场力合力为


恰能完成圆周运动，小球在等效最高点A有最小速度，则有


联立求得


B正确；
C．小球从静止位置内沿逆时针方向运动至圆周轨迹最高点的过程中，电场力先做正功后做负功，电势能先减小后增大，在从开始到最高点的过程中，重力与电场力合力做负功，动能减小，C错误；
D．小球从静止位置开始沿逆时针方向至其在竖直平面内运动一周的过程中，小球的机械能和电势能之和守恒，小球电场力先做正功后负功后再做正功，则电势能先减小后增大再减小，机械能先增大后减小再增大，D错误。
故选B。
8．BD

【详解】A．粉尘颗粒吸附负离子后带负电，粉尘颗粒在电场力的作用下向集尘极迁移并沉积，则端为电源的正极，故A错误；
B．电场力对放电极左侧和右侧的粉尘颗粒都做正功，电势能都减小，故B正确；


C．由电场线可知，但不同的颗粒带的电荷量的大小不知道，则电场力无法分析，故C错误；



D．由图可知，，由可得

则

解得，故D正确。
故选BD。
9．BD

【详解】A．a、c两点间的电势差

又

故，故A错误；

BC．b、c两点间的电势差

又


故，

将ab边平均分成16段，则每段的电势差为，在ab边上找到电势为0的d点，

则
连接cd，并过b点作cd的垂线，垂足为e，则由e点指向b点的方向即为电场线的方向，如图所示
[image: @@@3a80a288-5511-4a7e-9dbd-18ac425b208c]

根据勾股定理，得

则


则，

又

则电场强度大小，故B正确，C错误；

D．ac中点的电势为

则该点电荷在ac中点的电势能，故D正确。
故选BD。
10．AD




【详解】AD．沿电场方向电势降低，所以电场方向由指向，电子由到电场力做负功，电势能增大，动能减小，故AD正确；



BC．图中斜率的绝对值代表电场强度的大小，由图2可知该电场是匀强电场，不可能是等量异种点电荷形成的电场，电子在、两点所受电场力大小相同，故BC错误。
故选AD。
11．(1)控制变量法
(2)A
(3)     增大     增大     减小
【详解】（1）实验中在研究两个物理量之间的关系时，先保持其它物理量一定，可知，本实验采用的科学方法是控制变量法。
（2）该实验中静电计的作用是测定该电容器两极的电势差。
故选A。
（3）[1]实验中近似认为平行板电容器极板所带电荷量不变，根据


，
可知，正对面积减小时，电容减小，极板之间的电势差增大，则静电计指针的偏转角度增大；
[2]结合上述可知，板间距离增大时，电容减小，极板之间的电势差增大，则静电计指针的偏转角度增大；
[3]结合上述可知，插入电介质时，介电常数增大，电容增大，极板之间的电势差减小，则静电计指针的偏转角度减小。

12．     D     B     
【详解】(1)[1] 图中实验采用的方法是控制变量法。故选D。
(2)[2]对小球受力分析，有


可知，反映小球受带电体的作用力大小的是丝线偏离竖直方向的角度。故选B。
(3)[3]根据前面分析，可得



13．(1)正电，

(2)
【详解】（1）如图所示，小球处于平衡状态，可知小球带正电
对小球受力分析如图所示

[image: @@@08356727-e6eb-4afc-9e63-70d13d35573f]

得

（2）剪断丝线后，小球由静止开始沿着丝线拉力的反方向做匀加速直线运动，小球受重力、电场力，由牛顿第二定律有

得

当小球碰到金属板上时，它的位移为

由

得

14．(1)，方向竖直向下

(2)
【详解】（1）滑块到达B点时，根据动能定理


在B点，根据牛顿第二定律


根据牛顿第三定律，滑块到达B点时对圆弧轨道的压力


联立解得


方向竖直向下。
（2）滑块到达C点时，根据动能定理


解得




15．(1)，


(2)，

(3)

【详解】（1）根据电场力做功与电势差的关系得

解得



解得

（2）根据电势差的定义式




点电势为0，所以





（3）的中点的电势为






如图所示，连接，为等势线，电场线与等势线垂直，且由高电势指向低电势所以可过作的垂线交于点

[image: @@@d78ea2aa-548f-4cdd-bfd7-fcdf4c16c72d]
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