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一、单选题：本大题共7小题，共28分。
[bookmark: 4381adcc-7124-4c1c-bf24-fd97aeafa0b8]1.下雨时，关于雨滴下落过程的说法中，正确的是(    )
A. 雨滴很小，一定可以看成质点	B. 雨滴位移的大小一定等于路程
C. 在无风环境中雨滴做自由落体运动	D. 要研究雨滴的运动必须先选定参考系
[bookmark: 57c48679-eeb7-4834-a1c4-0abdbc04425c]2.新能源汽车采用电机驱动，相比传统燃油车，在起步、加速和超车时表现更为优异。电机在低转速时就能爆发最大扭力，起步更快，加速更强劲，且没有燃油车的震动和噪音，关于新能源汽车的速度、速度变化量和加速度，下列说法正确的是(    )
A. 某时刻新能源汽车的速度为零时，其加速度不一定为零
B. 新能源汽车的速度变化量越大，它的加速度就越大
C. 新能源汽车的速度很大时，其加速度也很大
D. 新能源汽车的加速度方向与速度方向、速度变化量方向无关
[bookmark: ddbd3de1-f75d-4aaa-958f-aea6df7b9d1d]3.让质量为的石块从足够高处自由下落，在下落的第末速度大小为，再将和质量为的石块绑为一个整体，使从原高度自由下落，在下落的第末速度大小为，取，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 9b470afa-b197-42f5-bd9f-ffe2c7502517]4.一质点沿轴运动，其位置坐标随时间变化关系为的单位为，的单位为。下列说法正确的是(    )
A. 质点做变加速直线运动	B. 质点加速度大小为
C. 内质点平均速度大小为	D. 内质点位移为
[bookmark: 8f4c4acf-a374-43be-9ba2-dd5ab1d28e7e]5.一质点做速度逐渐增大的匀加速直线运动，在时间间隔内位移为，速度变为原来的倍，该质点的加速度大小为(    )
A.  	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 48df3f8b-3d31-4d0d-82e8-97290ab4f60d]6.如图所示，滑块在牵引力作用下先后通过两个光电门，数字计时器记录了宽度为的遮光条通过光电门、的时间分别为和遮光条从开始遮住第一个光电门到开始遮住第二个光电门的时间为则(    )
[image: ]
A. 滑块通过光电门的速度约等于
B. 滑块通过光电门的速度约等于
C. 加速度测量值约为
D. 加速度测量值约为
[bookmark: 71c0cd3a-0e00-4506-8105-2df312546939]7.甲、乙两物体同时从同一位置沿同一直线运动，甲的位移时间图像和乙的速度时间图像如图所示，则两物体从原点出发后(    )
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A. 内甲做往返运动，乙做单向直线运动
B. 甲、乙均在第末改变运动方向
C. 在内，甲的加速度为零，乙的加速度为
D. 在内，甲的平均速度为零，乙的平均速度为
二、多选题：本大题共3小题，共12分。
[bookmark: fc45598b-4829-4d74-9f7b-aa0a4793e9a4]8.小球从空中静止释放，与水平地面碰撞后弹到空中某一高度，已知小球在空中运动时均为匀变速直线运动，其速度随时间变化的关系如图所示，则(    )
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A. 小球下落为自由落体运动
B. 小球下落时的加速度大于上升时的加速度
C. 小球反弹到最高点的位置与初始位置间距为
D. 小球与地面碰撞过程其平均加速度大小为
[bookmark: 6e78320e-0306-4bec-a1d7-a2be2d92b932]9.一个质点做直线运动，为质点运动的时间，为质点运动的位移，其运动过程中的图象如图所示，则下列判断正确的是(    )
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A. 前质点做匀减速直线运动	B. 前质点做匀加速直线运动
C. 质点运动的加速度大小为	D. 质点运动的加速度大小为
10.、、、是一个质点做匀变速直线运动依次经过的四点，质点经过、、三段的时间之比为，已知段的长度为，段的长度也为，质点经过点时的速度大小为，则下列说法正确的是  (    )
A. 段的长度为	B. 质点从点运动到所用的时间为
C. 质点运动的加速度大小为	D. 质点经过点的速度大小为
三、实验题：本大题共2小题，共18分。
11.甲、乙两同学通过下面的实验测量人的反应时间，实验步骤如下：
甲用两个手指轻轻捏住量程为的木尺上端，让木尺自然下垂，乙把手放在尺的下端位置恰好处于刻度处，但未碰到尺，准备用手指夹住下落的尺；
甲在不通知乙的情况下，突然松手，尺子下落；乙看到尺子下落后快速用手指夹住尺子，若夹住尺子的位置刻度为，重力加速度大小为，则乙的反应时间为          用、和表示；
已知当地的重力加速度大小为，，，乙的反应时间为          结果保留位有效数字；
写出一条能提高测量结果准确程度的建议：          。
12.“利用电火花计时器研究小车速度随时间变化的规律”的实验中：
电火花打点计时器使用          填“直流”或“交流”电源，电压为          。
实验中所用电源频率为，则打点计时器每隔          打一个点。
如图所示是某同学实验时得到的一条纸带实验中交流电源的频率为，依照打点的先后顺序取计数点、、、、、、，相邻两计数点间还有个点未画出，测得，，，，，。
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打计数点时纸带的速度大小          结果保留位有效数字；
该小组同学根据纸带数据判断小车做匀变速直线运动，则小车运动加速度大小为          结果保留两位有效数字。
如果当时电网中交流电的频率，而做实验的同学并不知道，那么由此引起加度的测量值比实际值偏          选填“大”或“小”。
四、计算题：本大题共3小题，共30分。
13.冰壶比赛是冬奥会的重要项目。比赛中冰壶在水平冰面上的运动可视为匀减速直线运动直至停止，已知一冰壶被运动员推出的初速度大小为，其加速度大小为，求：
冰壶整个过程平均速度的大小；
冰壶末的速度大小；
冰壶在内的位移大小。
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14.年某校举行秋季运动会，在比赛中，某运动员用跑完全程，设该运动员完成赛跑的过程可简化为匀加速运动和匀速运动两个阶段。已知运动员在加速阶段的第内通过的距离为。求：
该运动员的加速度大小；
该运动员在加速阶段通过的距离。
15.如图所示，某高楼距地面高的阳台上的花盆因受扰动而掉落，掉落过程可看作自由落体运动花盆可视为质点。现有一辆长、高的货车，正以的速度驶向阳台正下方的通道。花盆刚开始掉落时，货车车头距花盆的水平距离为，由于道路限制，汽车只能直行通过阳台的正下方的通道。
若司机没有发现花盆掉落，货车保持的速度匀速直行，通过计算说明货车是否会被花盆砸到？
若司机发现花盆开始掉落，采取制动的方式来避险，货车最大加速度为，使货车在花盆砸落点前停下，求货车司机允许反应的最长时间；
若司机反应时间，发现花盆开始掉落，司机还可以采取加速通过的方式避险，则其最小加速度是多少。
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答案和解析

1.【答案】 
【解析】A.物体能否可看做质点，主要是看物体的线度和大小与所研究的问题相比能否忽略不计，与物体的大小无关，则雨滴虽然很小，也不一定可以看成质点，选项A错误；
B.若雨滴做曲线运动，则雨滴位移的大小不等于路程，选项B错误；
C.在无风环境中雨滴下落时也受空气阻力作用，则不是做自由落体运动，选项C错误；
D.要研究雨滴的运动必须先选定参考系，选项D正确。
故选D。
2.【答案】 
【解析】A.加速度反映的是速度的变化快慢，和某时刻速度没有直接关系，某时刻物体速度为零，其加速度不一定为零。比如静止开始的加速运动，初状态速度为，加速度不为，故A正确；
B.根据加速度定义式  ，单位时间的速度变化量越大，加速度越大，故B错误；
C.加速度反映的是速度的变化快慢，和某时刻速度没有直接关系，比如速度很大的匀速直线运动，加速度为，故C错误；
D.根据加速度定义式  ，物体加速度方向与速度变化量方向相同，与速度方向无关，故D错误。
故选A。
3.【答案】 
【解析】重物自由下落做自由落体运动，与质量无关，则下落后速度为
4.【答案】 
【解析】、根据和对比可得，质点做初速度为、加速度为匀变速直线运动 ，则质点加速度大小为，故AB错误；
、内时，当时的位移为：
当时的位移为：，所以内质点位移为
内质点平均速度大小为，故C正确，D错误。
故选：。
5.【答案】 
【解析】【分析】
由匀变速直线运动推论列方程，再由加速度的定义列方程，联立即可求出。
本题是匀变速直线运动规律的直接运用，要注意正确利用平均速度公式分析速度与位移间的关系，同时明确加速度的定义即可正确求解。

【解答】
设初速度为，则末速度为；由平均速度公式可得：，
由加速度公式可得：，联立解得：，故C正确，ABD错误。
故选C。
6.【答案】 
【解析】在极短时间内的平均速度等于瞬时速度的大小，则物块经过光电门的速度大小约为：
经过光电门的速度大小约为：，故AB错误；
据加速度公式可知加速度的测量值：，故C正确，D错误。
7.【答案】 
【解析】A、根据图像的斜率表示速度可知，甲在朝正方向运动，朝负方向运动，朝正方向运动；乙在朝正方向运动，朝负方向运动，可见甲、乙均做往返运动，故A错误；
B、第末甲的运动方向不变，乙的运动方向发生改变，故B错误；
C、甲朝负方向做匀速直线运动，加速度为。乙先朝正方向做匀减速直线运动，后朝负方向做匀加速直线运动，加速度为，故C正确；
D、甲的平均速度为，乙的位移为，平均速度为，故D错误。
故选：。
8.【答案】 
【解析】A.根据图像可知第一段图线为下落过程，第二段图线为反弹过程。第一段图线的加速度为，故小球下落不是自由落体运动。故A错误；
B.上升时的图线加速度大小为，故B错误；
C.在图像中图线与横轴围成的面积为位移，则小球反弹到最高点的位置与初始位置间距为，故C正确；
D.碰撞过程的平均加速度为，则小球与地面碰撞过程其平均加速度大小为，故D正确。
故选CD。
9.【答案】 
【解析】由图象可知，
由可知，，
对比可得：，
当质点速度为零时，则有：
可知质点前做匀减速直线运动，加速度大小为
故选AD。
10.【答案】 
【解析】【分析】

解决本题的关键掌握匀变速直线运动的运动学公式和推论，并能灵活运用，有时运用推论求解会使问题更加简捷，本题对学生公式的应用能力要求较高。
【解答】

A、设质点运动的加速度大小为，在段运动的时间为，
则，，项错误；
B、由于点是质点从点运动到点这段时间的中间时刻，因此从到运动的时间，项正确；
C、，则，则加速度大小，项错误；
D、质点经过点的速度大小，项正确。
11.【答案】

多次测量取平均值；初始时乙的手指尽可能接近尺子。
 
【解析】木尺下落做自由落体运动，下落时间即为反应时间，根据，
木尺下落的高度，可得；
将数据代入上式可得乙的反应时间为；
为提高精确度，可以多次测量求平均值，或初始时乙的手指尽可能接近尺子等。

根据自由落体运动的位移公式，即可推导反应时间表达式代入数据，即可求解反应时间若要提高准确度，可多次测量位移，取平均值，或减小手指与尺子的间距。
考查自由落体运动的规律，掌握位移与时间关系式，理解实验原理，为提高准确度作下基础，同时注意有效数字。
12.【答案】交流




大
 
【解析】【分析】
解决本题的关键掌握打点计时器的原理、使用方法以及纸带的处理方法，会通过纸带求解瞬时速度和加速度，根据匀变速直线运动某段时间内的平均速度等于中间时刻的瞬时速度，根据逐差法求出加速度。

【解答】
电火花打点计时器使用交流电源，电压为。
实验中所用电源频率为，则打点计时器每隔打一个点。
相邻两计数点间还有个点未画出，则相邻两计数点的时间间隔为，
计数点的瞬时速度为：；
根据，运用逐差法得：；
由于频率低于，所以打点周期比大，两计数点间的时间间隔实际上大于，根据计算时仍用，所以计算出来的加速度比真实值偏大。
13.【答案】解：冰壶平均速度
冰壶运动的总时间，20S未速度Ⅴ二0

㇏冰壶笫10S内位移1.7m
答：平均速度的大小为；
末的速度大小为0
(3)x二1.7m
【解析根据匀变速直线运动的平均速度推论求出冰壶运动过程中的平均速度大小；
、根据速度时间公式求出冰壶速度减为零的时间，判断冰壶是否停止，再结合速度公式和位移公式求出末的速度和内的位移．
解决本题的关键掌握匀变速直线运动的运动学公式和推论，并能灵活运用，注意冰壶速度减为零后不再运动．
14.【答案】解：根据题意，在第和第内运动员都做匀加速直线运动，设运动员在匀加速阶段的加速度为，在第和第内通过的位移分别为和，由位移时间公式得：，
将代入公式，联立解得：。
设运动员加速时间为，则整个运动过程有
又：
联立代入数据解得：或舍去
故加速阶段运动员通过的距离：
答：该运动员的加速度大小为；
该运动员在加速阶段通过的距离为。 
【解析】第内通过的位移等于前内的位移与前内的位移的差，然后结合位移时间公式即可求出加速度大小为；
设他做匀加速直线运动的时间为，位移大小为小，做匀速直线运动的速度为，根据运动学基本公式，抓住位移关系列式即可求解。
解决本题的关键理清运动员的运动过程，结合匀变速直线运动的运动学公式和推论灵活求解。
15.【答案】解：花盆从高处落下，到达离地高的车顶过程中位移为 
根据自由落体公式，有 
得 
内货车位移为 
由于车长，货车车头距花盆的水平距离为，故，货车会被花盆砸到。
货车匀减速运动到停止的最小距离为 
则制动过程中反应通过的最大距离为 
货车司机允许反应的最长时间为。
货车在司机反应时间内通过的距离为 
若汽车司机反应后立即加速，设加速度为时恰好不会被花盆砸到，则有 
其中 
解得加速通过的最小加速度为。 
【解析】本题考查了匀变速直线运动规律的综合运用、自由落体运动；本题是自由落体相关的问题，需要把握自由落体运动的时间只与竖直高度有关，同时需要掌握匀加速直线运动的基本公式。
通过自由落体运动规律计算时间；
解得货车制动过程中反应通过的最大距离解得时间；
根据和货车运动的时间相同，算得货车的位移从而解得加速度。
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