
 

1、B  2、D    3、A    4、C   5、D   6、A   7、C   8、BD    9、BC   10、AC   

11、（9 分） 

（1）如图均可（3 分）（2）左，乙（2 分）（3）0.55（0.53～0.57 均可），0.064（0.060-0.068 均可）（4 分）

12、（7 分）（1）不可行（1 分）（2）A（2 分）（3）k E1，𝒓𝟏 − 𝒃𝑬𝟏（4 分）

13、（10 分）解：（1）设该状态下工作时，电池的输出电压为 U，机器人的最长工作时间为 t。 

闭合电路欧姆定律   𝑼 = 𝑬 − 𝑰𝒓，带入数据   𝑬 = 𝟐𝟗. 𝟔𝐕   ，   𝒓 = 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑𝛀   ， 𝑰 = 𝟒. 𝟎𝐀  ，

计算得  𝑼 = 𝟐𝟗. 𝟒𝐕    （2 分） 

电流定义式    𝑸 = 𝑰𝒕   带入数据   𝑸 = 𝟖𝟎𝟎𝟎𝐦𝐀𝐡   ，  𝑰 = 𝟒. 𝟎𝐀  ， 

计算得  𝒕 = 𝟐. 𝟎 𝐡    （2 分） 

（2）电动机没有转动时，电动机的绕线电阻   𝑹 =
𝑼𝟏

𝑰𝟏
  ； 

          电动机正常工作时，电动机的总功率   𝑷 = 𝑼𝟐𝑰𝟐  ；  热功率  𝑷𝑹 = 𝑰𝟐
𝟐𝑹 =

𝑰𝟐
𝟐𝑼𝟏

𝑰𝟏
  ； 

电动机效率   𝜼 =
𝑷−𝑷𝑹

𝑷
，带入数据解得   𝜼 =

𝑼𝟐𝑰𝟏−𝑼𝟏𝑰𝟐

𝑼𝟐𝑰𝟏
= 𝟏 −

𝑼𝟏𝑰𝟐

𝑼𝟐𝑰𝟏
     （6 分） 

14、（12 分）解：（1）电子在极板 MN 间加速，由动能定理   𝒆𝑼𝟏 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐，带入数据解得   v = 8×106m/s  （2 分）

（2）电子在极板 PK 间偏转，设加速度为 a，时间为 t1，离开极板时沿竖直方向的速度分量为 vy，位移分量为 y1；

离开 PK 后做匀速直线运动的时间为 t2，沿竖直方向的位移分量为 y2。 

电场力  𝑭 = 𝒆𝑬，电场强度  𝑬 =
𝑼𝟐

𝒅
，牛顿第二定律 𝑭 = 𝒎𝒂，解得  𝒂 =

𝒆𝑼𝟐

𝒎𝒅
      （2 分） 

𝒕𝟏 =
𝑳

𝒗
    ，    𝒚𝟏 =

𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝟏

𝟐 ，解得   𝒚𝟏 =
𝒆𝑼𝟐𝑳𝟐

𝟐𝒎𝒅𝒗𝟐 =
𝑼𝟐𝑳𝟐

𝟒𝑼𝟏𝒅
    （2 分） 

𝒗𝒚 = 𝒂𝒕𝟏 =
𝒆𝑼𝟐𝑳

𝒎𝒅𝒗
，  𝒕𝟐 =

𝟑𝑳

𝟐𝒗
， 𝒚𝟐 = 𝒗𝒚𝒕𝟐 ，解得   𝒚𝟐 =

𝟑𝒆𝑼𝟐𝑳𝟐

𝟐𝒎𝒅𝒗𝟐 =
𝟑𝑼𝟐𝑳𝟐

𝟒𝑼𝟏𝒅
    （2 分） 

总偏距  𝒚 = 𝒚𝟏 + 𝒚𝟐 = 𝒅，解得   𝑼𝟐 =
𝑼𝟏𝒅𝟐

𝑳𝟐 = 𝟒𝟓. 𝟓𝐕     （2 分） 

（3）打在靶台上右端处的电子动能最小，理由是：水平速度 v 不变、t1 不变、总偏距 d 不变，水平位移越大则导

致运动时间 t2越大，那么需要具有的 vy越小，当然使得电子动能最小。（2 分） 
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