
广东省佛山市S6高质量发展联盟2025-2026学年高二上学期期中联考
物理试题
一、单选题
1．人体含水量约为70%，水中有钠离子、钾离子等离子存在，因此容易导电，脂肪不容易导电。如图所示为某脂肪测量仪，其原理就是根据人体电阻的大小来判断人体脂肪所占比例。根据以上信息，下列说法正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]
A．同一人变瘦以后电阻会变小
B．通常肥胖的人比消瘦的人电阻小一些
C．人体脂肪的电阻率比其他组织要小一些
D．剧烈运动出汗时人体的电阻一定会变大


2．一种能自动测定油箱内油面高度的装置如图所示，装置中金属杠杆的一端接浮球，另一端触点接滑动变阻器，油量表由电流表改装而成。当汽车加油时油箱内油面上升，下列分析正确的有（　　）
[image: www.zqy.com]

A．触点向上滑动	B．电路中的电流变小

C．两端电压增大	D．路端电压增大
3．硅光电池是一种太阳能电池，具有低碳环保的优点。如图所示，图线a是该电池在某光照强度下路端电压U和电流I变化的关系图象，图线b是某电阻R的U−I图象。在该光照强度下将它们组成闭合回路时，下列说法中正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]
A．硅光电池的电动势大于3.6V
B．硅光电池的总功率为0.4W
C．硅光电池的内阻消耗的热功率为0.32W
D．若将R换成阻值更大的电阻（光照不变），电源效率将减小


4．酒精测试仪是通过检测呼出气体中的酒精浓度来推断血液中的酒精含量。图示为一种呼气酒精测试仪的原理图，其中、为定值电阻，电流表、电压表均为理想表，酒精气体传感器可视为一个电阻，其阻值与其周围酒精气体浓度成反比。当醉酒人员对传感器吹气时，下列说法正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]

A．通过的电流减小
B．电压表的示数变大
C．电压表与电流表示数的比值变小
D．电压表示数与呼气酒精浓度成正比
5．据报道，我国合肥工业大学科研团队成功研制出兼具自修复性、高导电性等优点的弹性导体材料，其阻值会随着机械形变而发生变化。如图所示，电压表和电流表是理想电表，a、b两点之间连接一弹性导体。在中间悬挂重物后，下列说法正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]
A．弹性导体的电阻变小	B．定值电阻R的功率变小
C．电压表的示数变小	D．弹性导体消耗的功率一定变小



6．某扫地机器人电动机的输入电压恒为，线圈电阻为。正常工作时电流为。下列说法正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]

A．正常工作时，电动机的输出功率为
B．正常工作时，电动机的机械效率为90%

C．电动机被杂物卡住无法运转时，电动机的发热功率为

D．根据焦耳定律，无论电动机正常工作还是被卡住，电动机的发热功率均为
7．假设有一宇宙飞船，它的正面面积为S，以速度v飞入一宇宙微粒尘区，此尘区每立方米体积的微粒数为n，微粒的平均质量为m。设微粒与飞船外壳碰撞后附于飞船上，若要飞船速度保持不变，则关于飞船应增加的驱动力ΔF正确的是（　　）
A．ΔF＝nSmv2	B．ΔF＝nSmv
C．ΔF＝nSmv3	D．ΔF＝2nSmv2

二、多选题



8．2024年3月17日，在荷兰鹿特丹进行的2024年国际滑联短道速滑世锦赛中，中国队在男女混合2000米接力决赛中获得冠军。接力时，选手A在未被推动前不得开始滑行，选手从后面靠近并用力推动，使获得初速度。两选手相互作用时间极短，在接力前后瞬间，以下说法正确的有（    ）
[image: www.zqy.com]
A．A与B构成的系统动量守恒


B．与构成的系统机械能守恒
C．B对A的冲量大小大于A对B的冲量大小
D．B对A的冲量大小等于A对B的冲量大小













9．如图（a）所示为某同学完成的简易多用电表电路图，图中E是电池；、、、和是定值电阻，是可变电阻；表头G的满偏电流为，内阻为。虚线方框内为换挡开关，A端和B端分别与两表笔相连。该多用电表有5个挡位，分别是直流电压挡和挡，直流电流挡和挡，欧姆“”挡。关于该电表的下列说法中正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]
A．图（a）中的A端为红表笔

B．该电表的挡位4、5是电压挡，其中

C．根据题给条件可得


D．使用欧姆“”挡时，指针偏转如图（b）所示，则待测电阻的阻值为



10．某学校创建绿色校园，新装了一批节能灯，该路灯通过光控开关实现自动控制，电灯的亮度可自动随周围环境的亮度改变而改变。如图为其内部电路简化原理图，电源电动势为，内阻为，为光敏电阻（光照强度增加时，其电阻值减小），两灯电阻为定值。当天色渐暗时，下列判断正确的是（    ）
[image: www.zqy.com]

A．两端电压增大	B．A灯变亮，B灯变亮
C．电源的总功率减小	D．电源效率减小

三、实验题
11．某同学设计了如图甲所示的实验装置验证水平方向动量守恒定律，所用器材：气垫导轨、带四分之一圆弧轨道的滑块（水平长度L）、光电门、金属小球、游标卡尺、天平等。
实验步骤如下：
①按照如图1所示，将光电门A固定在滑块左端，用天平测得滑块和光电门A的总质量为M，光电门B固定在气垫导轨的右侧。
②用天平称得金属球的质量为m，用游标卡尺测金属球的直径为d。


③开动气泵，调节气垫导轨水平，让金属小球从C点静止释放。A、B光电门的遮光时间分别为、（光电门B开始遮光时小球已离开滑块）。
[image: www.zqy.com]

(1)用10分度游标卡尺测量小球直径d，测量结果如图2所示，d=     。
(2)验证M、m系统水平方向动量守恒        （填“需要”或“不需要”）保证滑块的上表面光滑。


(3)如图验证M、m系统水平方向动量守恒，只需验证        成立即可（用M、m、d、L、、表示）
12．有一新型圆柱形的导电材料（电阻约为8-15Ω）。为了准确测量该导电材料的电阻，甲同学和乙同学分别采用两种方法测量。
(1)甲同学用多用电表欧姆挡进行测量该导电材料的阻值。
①他将欧姆挡的选择开关旋至×1挡，按照正确的操作步骤，测得的读数如图甲所示，由图可知，该电阻的阻值为      Ω。
[image: www.zqy.com]

②使用一段时间后，电源电动势从1.5V减到1.4V，将两支表笔短接，调整“欧姆调零旋钮”，仍能使指针指向满偏电流。再将两表笔间接该导电材料，此时测量值      （填“偏大”、“偏小”或“不变”）。
(2)乙同学通过设计电路来进行测量该导电材料的阻值。实验室提供了以下实验器材：
A、电源E（电动势4V，内阻不计）

B、电流表A1（量程150mA，内阻约5Ω）

C、电流表A2（量程20mA，内阻20Ω）
D、定值电阻R1（阻值50Ω）
E、定值电阻R2（阻值150Ω）
F、滑动变阻器R3（最大阻值5Ω）
G、滑动变阻器R4（最大阻值50Ω）
H、开关S及导线若干
实验要求：测量精度尽量高，电表读数不得小于其量程的三分之一，且指针偏转范围较大。
①在提供的器材中，定值电阻选      滑动变阻器选      （填器材序号字母）。
②请在方框内画出电路原理图，标出各器材符号     。
[image: www.zqy.com]

③通过实验得到多组I1和I2数据，绘制I2与I1的关系图。若图线的斜率为k，则电阻丝的电阻Rx的表达式为Rx          。

四、解答题
13．太空“泊车”——航天器的动量魔术。在太空中，中国空间站“天宫”的核心舱（质量为M）正以速度V在预定轨道上平稳运行。一艘质量为m（m远小于M）的天舟货运飞船需要从后方与之对接。对接前，飞船的速度比核心舱稍快，为V+ΔV。为了使两个飞行器平稳、无冲击地对接，飞船不能使用主发动机进行“暴力刹车”，因为那样会消耗过多燃料且难以精确控制。工程师们采用了一种精妙的策略：飞船朝向核心舱的方向，短暂喷射出一股高速气体（可视为一股粒子流）。问：
[image: www.zqy.com]
(1)请简要说明工程师应用什么物理知识（原理）实现天舟飞船与核心舱实现同步？
(2)假设喷射出的气体总质量为Δm，其相对于货运飞船的喷射速度为常数u。请推导出在喷射完成后，货运飞船速度的变化量ΔV的表达式。（为简化计算，可忽略核心舱质量因其被喷射气体撞击而产生的微小变化）

14．如图所示，在水平固定平台的左侧固定有一个力传感器，质量M＝20kg，长度L＝5m的L形平板紧靠平台右侧且上表面与平台等高，L形平板右侧为竖直弹性挡板（即物体与挡板的碰撞可视为弹性碰撞），质量m＝10kg且可视为质点的物块被外力固定在平台上。现将轻质弹性装置放在物块与传感器中间的空隙处，随即解除物块的束缚，物块离开弹性装置前，传感器的示数如图乙，物块离开弹性装置后滑入L形平板，一段时间后在平板的正中间与平板达到相对静止。不计物块与平台间、L形平板与地面间的摩擦，重力加速度g取。求：
[image: www.zqy.com]
(1)物块与弹性装置分离时的速度的大小；
(2)L形平板上表面与物块间的动摩擦因数（仅用动量守恒法解题）。




15．冰球运动被誉为“冰上的国际象棋”，见图1所示。一次完整的掷球过程可分解为“掷球、刷冰、碰撞”三个步骤，比赛示意图如图2所示。场地一端设置一个橡胶起滑器，运动员由此开始投掷冰壶。另一端有一个半径为1.8m的圆形区域，称为营垒。在比赛中，运动员手持冰壶，蹬踏起滑器，经过1s后脱离起滑器共同沿中线以3m/s的速度向投掷线运动，再滑行9m后到达投掷线，并掷出冰壶，冰壶以2.4m/s的速度冲出投掷线。投掷线与营垒中心间距，掷出冰壶后，通过其他队员在冰壶前用毛刷扫冰，冰壶与冰面间的动摩擦因数减小，最终使冰壶的停止位置尽量靠近营垒中心O点。已知运动员的质量为60kg，冰壶质量约为20kg，与冰面的动摩擦因数为，用毛刷擦冰面后动摩擦因数减少至，g取。求：
[image: www.zqy.com]
(1)运动员与起滑器作用期间，运动员受到的平均作用力大小以及从开始到冰壶冲出投掷线过程中，运动员对冰壶做的功；
(2)为使冰壶能够沿中线恰好到达营垒中心O点，运动员用毛刷擦冰面的长度应为多少？
(3)若B方掷壶时，已有A方冰壶置于营垒中心，见图3所示，B沿中线向A靠近，A、B冰壶完全相同，两冰壶碰撞过程无能量损失。若B方希望通过碰撞将冰面上A方的冰壶击出营垒区，则碰撞前B方冰壶速度最少为多少？

参考答案
1．A
2．C
3．C
4．B
5．B
6．C
7．A
8．AD
9．BD
10．BC
11．(1)14.7
(2)不需要

(3)
12．(1)     10     偏大

(2)     E     F     [image: www.zqy.com]     
【详解】（1）①由图可知，该电阻的阻值为10Ω。


②满偏时，电源电动势从1.5V减到1.4V，则R内变小，测量电阻时
则I偏小，则Rx测量值偏大。

（2）①[1][2]电源的电动势为4V，因此必须由电流表与电阻改装成电压表，从而选取电流表A2与定值电阻R2串联，可改装成的电压表量程为；故定值电阻选E；滑动变阻器要接成分压电路，则选择阻值较小的R3即可。即选F。
②[3]为了尽可能使电表的调节范围较大，因此滑动变阻器采用分压式接法，改装后的电压表内阻已知，因此电流表采用外接法；如下图所示：
[image: www.zqy.com]

[4]由欧姆定律可知

即

可知

解得
13．(1)动量守恒定律
(2)见解析
【详解】（1）工程师应用动量守恒定律实现天舟飞船与核心舱实现同步。


（2）情况1：假设喷射气体后，货运飞船速度大小为，根据动量守恒定律得

可得

所以货运飞船速度的变化量


情况2：假设喷射气体后，货运飞船速度大小为，根据动量守恒定律得

可得

所以货运飞船速度的变化量
14．(1)3m/s
(2)0.04或0.12

【详解】（1）图乙中，图像与时间轴所围几何图形的面积表示弹力的冲量，则0~0.2s，物块所受弹力的冲量

0~0.2s内对物块用动量定理有

故物块与弹性装置分离时的速度

（2）物块与L形平板在水平方向动量守恒，从物块滑入L形平板到与平板共速有

由能量守恒有

其中

若物块与挡板相碰，则

代入数据得

若物块不与挡板相碰，则

代入数据得


15．(1)，

(2)

(3)


【详解】（1）设运动员与起滑器作用期间，运动员受到的平均作用力大小为，则由动量定理有

解得


冰壶在投掷线处的速度为，则从开始到冰壶冲出投掷线过程中，对冰壶列动能定理方程有

代入数据解得运动员对冰壶做的功为



（2）设冰壶在未擦冰面的部分滑行的距离为，在擦冰面的部分滑行的距离为，则有

根据动能定理有

代入数据联立解得

即运动员用毛刷擦冰面的长度应为。



（3）要使A方冰壶被击出营垒区，A方冰壶碰撞后滑行的距离至少为营垒的半径，设A方冰壶碰撞后获得的速度为，则对A方冰壶列动能定理方程有

代入数据解得



因为两冰壶完全相同，碰撞过程无能量损失，所以碰撞为弹性碰撞。设碰撞前B方冰壶的速度为，碰撞后的速度为，则由动量守恒定律有

由机械能守恒定律有


[bookmark: _GoBack]联立解得，
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