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高一物理卷

命题人：许晖 审题人：郭海林

本试卷满分 100分，考试用时 75分钟

注意事项：

1. 答题前，务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡规定的位置上。

2. 答选择题时，必须使用 2B 铅笔将答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，

再选涂其他答案标号。

3. 非选择题时，必须使用 0.5 毫米黑色签字笔，将答案书写在答题卡规定的位置上。

4. 所有题目必须在答题卡上作答，在试题卷上答题无效。

5. 考试结束后，将答题卡交回。

一、单项选择题：本题共 7小题，每小题 4分，共 28分。在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题

目要求。

1. 下列关于教材中四幅插图的说法正确的是（ D ）

A. 甲图中在研究如何才能踢出香蕉球时，足球可以看作质点

B. 乙图中��为物体对斜面的压力

C. 丙图中速度计上显示的是汽车的平均速率

D. 丁图中汽车在刹车过程中，加速度 a的方向与速度变化量 v 的方向相同

【答案】D

【解析】

【详解】A．甲图中在研究如何才能踢出香蕉球时，足球大小和形状不能忽略，不可以将足球看作质点，

A错误；

B．乙图中��为重力在垂直于斜面方向的分力，而压力和重力是不同性质的力，只能说物体对斜面的压力

大小等于��的大小，B错误；

C．丙图中速度计上显示的是汽车的瞬时速率，C错误；

D．因加速度的方向总是与速度变化的方向相同，则丁图中汽车在刹车过程中，加速度 a的方向与速度变

化量 v 的方向相同，D正确。



高一物理答案卷第【 】页2

故选 D。

2. 下面关于物理教材上的说法正确的是（ C ）

A．伽利略利用图甲斜面实验直接证明了重的物体比轻的物体下落的快

B．伽利略利用图乙理想实验设计证明了力是维持物体运动状态的原因

C．伽利略利用图甲斜面实验间接证明了自由落体是匀加速直线运动

D．图丙用光路观察桌子的微小形变涉及到等效替代的思想

2. 下列说法正确的是（ B ）

A. 甲图中，三个形状规则的物体，重心一定在物体的几何中心

B. 乙图中，树枝对小鸟的支持力是由树枝发生形变产生的

C. 丙图中，手握住杯子保持静止，手握得越紧，手对杯子的摩擦力越大

D. 丁图中，书对桌面的压力就是书受的重力

【答案】B

【解析】

【详解】A．甲图中，三个形状规则的物体，若质量分布不均匀，则重心不一定在物体的几何中心，A错

误；

B．根据弹力产生的条件可知，乙图中，树枝对小鸟的支持力是由树枝发生形变产生的，B正确；

C．丙图中，手握住杯子保持静止，手对杯子的摩擦力与杯子的重力等大反向，可知手对杯子的摩擦力大

小等于杯子的重力大小；手握得越紧，手对杯子的压力越大，最大静摩擦力越大，C错误；

D．丁图中，可将小朋友受到的重力分解为沿斜面向下的分力和垂直于斜面向下的分力，不能说成压力，

压力是斜面受到的，故 D错误。

故选 B。
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4. 如图所示，光滑的平行杆�、�间距离为 3R，其所在平面与水平面平行。将一个充满气的篮球轻放在

杆上，并处于静止状态。已知篮球的半径为 R、重力为G，则（ C ）

A. 两杆对篮球的合力大小等于
3
2
G

B. 篮球对 a杆的弹力大小等于
1
2
G

C. 篮球对 a杆的弹力大小等于G

D. 篮球对b杆的弹力大小等于
3
2
G

【答案】C

【解析】

【详解】A．篮球处于平衡状态，则两杆对篮球的合力与重力等大反向，则两杆对篮球的合力大小等于G，

选项 A错误；

BCD．对篮球受力分析，由几何关系可知 ab杆对篮球的弹力方向与竖直方向的夹角为 60°，则

2 cos60NF G

可得两杆对篮球的弹力均为 FN=G

根据牛顿第三定律可知，篮球对 a杆和 b杆的弹力大小均等于 G，选项 C正确，BD错误。

故选 C。

5.如图所示，一弹射游戏装置由固定在水平面上的弹射器和 5 个门组成，两相邻门间的距离均为 1�。现

滑块（可视为质点）从�点弹出后做匀减速直线运动，全程不与门相碰且恰好停在门 5 的正下方。已知滑

块在门 4和 5之间滑行的时间为1s，则下列说法正确的（ C ）

A. 滑块在每个相邻门间的速度变化相同

B. 滑块由门 1 滑至门 5 所用的时间为 4�

C. 滑块的加速度大小为 2�/�2

D. 滑块在门 1 和门 5 之间滑行的平均速度大小为 1�/�

【答案】C

【解析】

【详解】AB．滑块做末速度为零的匀减速运动，设滑块依次滑过两相邻门的时间间隔分别为 t1、t2、t3和
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t4，由逆向思维知      4 3 2 1: : : 1: 2 1 : 3 2 : 2 3t t t t    

而 4 1st 

故滑块由门 1滑至门 5所用的时间 4 3 2 1 2st t t t t    

滑块在每个相邻门间的速度变化 v a t  

因为 t 不同，所以滑块在每个相邻门间的速度变化不相同，故 AB错误；

C．滑块由门 5到门 4，由
2
4

1
2

x at

解得 22m / sa  ，故 C正确；

D．滑块在门 1和门 5之间滑行的平均速度
4 m/s 2m/s
2

xv
t

   ，故 D错误。

故选 C。

6. 两本质量都为�的书，将书分成质量相等的两部分后两本对叠，已知书与书之间及书与桌面之间的动摩

擦因数均为�。如图甲所示，下面一本书用水平轻质细绳固定在左边墙面上，上面的书在水平拉力�1作用

下恰好能将两本书分开；如图乙所示，上面一本书用水平轻质细绳固定在右边墙面上，下面的书在水平拉

力�2作用下恰好能将两本书分开。最大静摩擦力等于滑动摩擦力,则�1: �2为（ D ）

A．1：1

B．2：3

C．3：4

D．3：5

7.如图所示，把倾角为300的粗糙斜面体 C 置于粗糙水平地面上，质量为 2�的物块 A通过跨过光滑轻定滑

轮的轻绳与质量为�的小球 B 连接，O 点为轻绳与定滑轮的接触点，初始时，小球 B在水平向右的拉力 F

作用下，使轻绳 OB 段与水平拉力�的夹角为 � = 1200，A、B均保持静止状态。现改变拉力 F，并保持夹

角�大小不变，将小球 B向右上方缓慢拉起至 OB水平，物块 A始终保持静止状态。�为重力加速度，下

列关于该过程的说法正确的是（ D ）

A．拉力�一直变大

B．拉力�最小值为2 3
3

��

C．物块 A所受斜面体 C的摩擦力一直变小

D．斜面体 C所受地面摩擦力先变大后变小

二、多项选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分。在每小题给出的四个选项中，只多项符合题目

要求，全部选对的得 6分，选对但不全的得 3分，有选错的得 0分
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8.如图甲所示轻杆BC 水平插入竖直墙内,轻绳AD 跨过水平轻杆BC 右端的轻滑轮悬挂一个质量为 2kg 的物

体。如图乙所示，水平轻杆 HG 一端用铰链固定在竖直墙上，另一端 G 通过轻绳 EG 拉住，且 G 端用轻绳

GF 悬挂一个质量也为 2kg 的物体。已知 AC、EG 与水平方向的夹角均为300，重力加速度�取 10m/s2，不

计一切摩擦。下列说法正确的是（ BC ）

A.绳 AC 的拉力大小为 20 3N

B.绳 EG 的拉力大小为 40N

C.滑轮对绳子的弹力大小为 20N

D.将 H 端的铰链去掉，杆 HG 随意

插入墙内，绳 EG 的拉力大小一定不变

9.如图所示，轻绳 a的一端与质量为m1的物块 A连接，另一端跨过光滑定滑轮与轻绳�拴接于�点，与水平

方向成�角的力�的作用在�点，质量为�2的物块 B恰好与地面间没有作用力，已知� = 60°，定滑轮右侧

的轻绳�与竖直方向的夹角也为�、重力加速度为�，当�从图中所示的状态开始顺时针缓慢转动 90°的过程

中，结点�、m1的位置始终保持不变，则下列说法正确的是（ CD ）

A.�2 = �1

B.�的最小值为 3�1�

C.力�先减小后变大

D.地面对物块 B的支持力变大

10. 筷子是中华饮食文化的标志之一，筷子在先秦时称为“梜”，汉代时称“箸”，明代开始称“筷”，

如图所示，用筷子夹质量为 m的小玻璃球，假设筷子均在竖直平面内，且每根筷子和竖直方向的夹角均为

，小球静止，已知小球与筷子之间的动摩擦因数为 ( tan )   ，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，重力

加速度为�，则下列说法正确的是（ BD ）

A. 每根筷子对小球的压力的最小值为
sin cos

mg
  

B. 每根筷子对小球的压力的最小值为
2(sin cos )

mg
  

C. 每根筷子对小球的压力的最大值为
sin cos

mg
  

D. 每根筷子对小球的压力的最大值为
2(sin cos )

mg
  
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【答案】BD

【解析】

【详解】筷子对小球的压力太小，小球有下滑的趋势，最大静摩擦力沿筷子向上，小球受力平衡。如图（a）

所示

在竖直方向上有

2 sin 2 cosN f mg  

且有 f N ，联立解得

2(sin cos )
mgN

  




筷子对小球的压力太大，小球有上滑的趋势，最大静摩擦力沿筷子向下，小球受力平衡，如图（b）所示

在竖直方向上有

2 sin 2 cosN mg f    

且有 f N  ，联立解得

'

2(sin cos )
mgN

  




综上，筷子对小球的压力的取值范围为

2(sin cos ) 2(sin cos )
mg mgN

     
 

 
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故选 BD。

三、非选择题：本题共 5 小题，共 54 分。

11.（6分） 某实验小组在探究弹簧弹力和弹簧伸长量关系的实验中，设计了如图甲所示的实验装置。

（1）关于本实验，下列操作能减小实验误差的是____C____（填标号）。

A. 测量弹簧原长时将弹簧平放在水平桌面上，使其自然伸长，并测出其长度

B. 随意增加砝码个数，砝码静止后再读数

C. 使测量弹簧长度的刻度尺竖直夹稳

D. 每次增加的钩码数量均相等

（2）实验中，某同学以弹簧弹力 F为纵轴、弹簧长度 L为横轴建立直角坐标系，依据实验数据作出 F L

图像如图乙所示。由图线可得出该弹簧的原长为 10.0cm，弹簧的劲度系数为__20.0______N/m。（结果

均保留三位有效数字）

【答案】（1）C （2） ①. 10.0 ②. 20.0

【解析】

【小问 1详解】

A．测量弹簧原长时，应将弹簧竖直悬挂起来，故 A错误；

B．增加砝码个数时不能超出弹簧的弹性限度，故 B错误；

C．测量弹簧长度的刻度尺，应竖直、夹稳，以减小实验误差，故 C正确；

D．每次增加的钩码数量不必相等，只要不超出弹簧的弹性限度即可，故 D错误。

故选 C。

【小问 2详解】

[1]当弹力等于零时，弹簧的长度是原长，由图线可得该弹簧的原长为 10.0cm；

[2]根据 ΔF k x ，结合图像可知，图线的斜率即为劲度系数，则
Δ 6 0 N / m 20.0N / m
Δ 0.4 0.1
Fk
L


  


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12.（8分） 某同学用橡皮条与弹簧测力计验证“力的平行四边形定则”，实验装置如图甲所示。其中 A

为固定橡皮条的图钉，OB和 OC为细绳。

（1）本实验采用的科学方法是“等效替代法”，其含义是 D 。

A. 橡皮筋可以用细绳替代

B. 左侧弹簧测力计的作用效果可以替代右侧弹簧测力计的作用效果

C. 右侧弹簧测力计的作用效果可以替代左侧弹簧测力计的作用效果

D. 两弹簧测力计共同作用的效果可以用一个弹簧测力计的作用效果替代

（2）在做本实验时，下列操作中错误．．的是 CD 。

A. 同一次实验过程中 O点位置不允许变动

B. 实验中，弹簧秤必须与木板平行，读数时视线要正对弹簧秤刻度

C. 实验中，先将其中一个弹簧秤沿某一方向拉到最大量程，然后只需调节另一弹簧秤拉力的大小和方向，

把橡皮条另一端拉到 O点

D. 实验中，把橡皮条的另一端拉到 O点时，两弹簧秤之间夹角必须取 90°

（3）某一次实验中，用一个弹簧测力计拉橡皮条使橡皮条与细绳的结点到达 O点，弹簧测力计的示数如

图乙所示，此时橡皮条的弹力大小为 4.00N。

（4）根据实验数据，该同学画出如图丙所示的图，图中 F 是 1F 、 2F 合力的理论值（填“F”或“F ”）。

【答案】（1）D （2）CD

（3）4.00 （4）F

【解析】

【小问 1详解】

本实验采用的科学方法是“等效替代法”。其含义是两弹簧测力计共同作用的效果可以用一个弹簧测力计的

作用效果替代。

故选 D。
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【小问 2详解】

A．为保证等效性，同一次实验过程中 O点位置不允许变动，故 A正确，不符合题意；

B．实验中，弹簧秤必须与木板平行，读数时视线要正对弹簧秤刻度，故 B正确，不符合题意；

C．实验中，先将其中一个弹簧秤沿某一方向拉到最大量程，然后只需调节另一弹簧秤拉力的大小和方向，

把橡皮调另一端拉到 O点，这样可能使另一弹簧秤超程，故 C错误，符合题意；

D．实验中，把橡皮条的另一端拉到 O点时，两弹簧秤之间夹角大小要适当，不一定取90，故 D错误，

符合题意。

本题选错误的，故选 CD。

【小问 3详解】

弹簧测力计的分度值为 0.1N，故此时皮条的弹力大小为 4.00N。

【小问 4详解】

由图丙可知，实验中 F是通过平行四边形得出合力的理论值。

13.（12分）如图所示，B、C 分别是竖直窗户上下边沿上的点，A点在 B点正上方，B点在 C点正上方，

A与 B以及 B与 C的高度差相等，现让小球甲从 A点由静止释放的同时，小球乙从 C点以竖直向上的速

度抛出，经过一段时间�0，甲、乙在 B点相遇，甲、乙均视为质点，且相遇时速度互不影响，不计空气的

阻力，重力加速度为�，求:

（1）窗户的高度以及乙的初速度的大小;

（2）甲运动到 C过程的平均速度以及乙从 C再回到 C的运动时间.
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14.（12分）如图所示，质量分别为�1 = 1��、�2=5 kg的 A、B两物块静止，连接 A的轻绳沿竖直方向，

连接 B的轻绳平行于倾角为 37°的斜面，斜面所在的斜面体固定在水平面上，伸长量为 4 cm 的轻弹簧与

水平方向成 53°夹角，B物块在斜面上恰好不下滑，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，重力加速度�的大小

取 10 m/s2，sin 37° = cos 53° = 0.6，cos 37° = sin 53° = 0.8. 求:

（1）轻弹簧的劲度系数;

（2）物块 B受到的摩擦力;

（3）物块 B与斜面间的动摩擦因数
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15.（16分） 很多城市开通了“绿波速度”，是在一定的范围能统一协调了红绿灯信号，使得车辆能够在

这个划定的范围减少等红绿灯的时间。如图在一条限速 80km/h平直的道路上有三个红绿灯 A、B、C，其

中 AB间距 L2=560m，BC间距 L3=167.5m。三个灯都是绿灯持续 20s，红灯持续 10s，假设红绿灯切换不

需要时间。有可视为质点的汽车在距 A灯 L1=40m处以 8m/s匀速行驶，显示还有 5s绿灯结束，他立刻匀

加速行驶（不计反应时间），刚好在绿灯还有 1s时通过 A灯，求

（1）求汽车的加速度大小；

（2）若通过 A灯后继续匀加速前进，加速度不变，达到 20m/s后匀速前进，他预判无法绿灯通过 B，以

2m/s2的加速度匀减速前进，恰好停在 B，求 A到 B的总时间；

（3）若三灯同步变灯，某车在 A灯处恰好红灯停下，变灯后立即以 5m/s2匀加速到“绿波速度”，接着

以“绿波速度”能较快地绿灯通过 B、C，求“绿波速度”的范围。

【答案】（1）1m/s2；（2）34.6s；（3）15~20m/s

【解析】

【详解】（1）由题可得

L1= 0 1
1
2

v t  at12

解得加速度大小为：a=1m/s2

（2）设加速时间为 t2，由题可得

1 0 1 12m/sv v at  

1
2 8sv vt

a


 

2
2 1 2 2

1
2

tx v at 

解得

x2=128m

2
2

4
2

100m
2

x
a
v

 

x3=L2—x2—x4=332m

3
3

2

16.6st x
v

 
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v2=a2t4

t4=10s

t 总=t2+t3+t4=34.6s

（3）最快 30秒到 B，最慢 50秒到 C，由题可得

2

2
vv t x

a a
v     

 

把 t=30s，x=560m代入得

v=20m/s

把 t=50s，x=727.5m代入得

v=15m/s

绿波速度为 15~20m/s


