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达州市 2026届⾼三第⼀次诊断性考试模拟试题

物理

注意事项：

1．本试卷满分 100分，考试时间 75分钟，共 6⻚。

2．答题前，先将⾃⼰的姓名、准考证号、考场号、座位号填写在答题卡上，并将条形码粘贴

在答题卡上的指定位置。

3．考试结束后，请将答题卡交回。

4．达州⼀诊考试范围：教科版必修⼀、必修⼆、必修三第⼀章、选择性必修⼀第⼀⾄三章。

⼀、选择题：本题共 7⼩题，每⼩题 4分，共 28分。在每⼩题给出的四个选项中，只有⼀项

符合题意。

1. 野外⾼空作业时，使⽤⽆⼈机给⼯⼈运送零件。如图，某次运送过程中的⼀段时间内，⽆⼈机向左⽔平

⻜⾏，零件⽤轻绳悬挂于⽆⼈机下⽅，并相对于⽆⼈机静⽌，轻绳与竖直⽅向成⼀定⻆度。忽略零件所受

空⽓阻⼒，则在该段时间内（ ）

A. ⽆⼈机做加速运动 B. 零件所受合外⼒为零

C. 零件做匀速运动 D. 零件的惯性逐渐变⼤

2. 故宫太和殿每逢⼤⾬就会出现“ 九⻰吐⽔” 的壮观景象。⼀次⾬后，某出⽔⼝⽔平喷出的⽔落地时到该

出⽔⼝的⽔平距离为 2m，该出⽔⼝到⽔平地⾯的⾼度为 5m，出⽔⼝的横截⾯积为 ，不计空⽓阻

⼒，重⼒加速度⼤⼩ ，⽔的密度 ，则这次⾬后该出⽔⼝“ 吐” 出⽔柱在空中的质

量约为（ ）

A. 0.2kg B. 2kg C. 1kg D. 0.1kg
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3. 导体 原来不带电，现将⼀个电荷量为 的正电荷放在棒的中⼼轴线上，它距离导体棒的中⼼ 为 ，

如图所示。静电⼒常量为 ，当导体棒达到静电平衡后，下列说法正确的是（ ）

A. 棒上左侧感应出正电荷，右侧感应出负电荷

B. 棒右端的电势⽐左端的电势⾼

C. 点电荷在 点产⽣的电场强度为 0

D. 棒上感应电荷在 点产⽣的电场强度⼤⼩为

4. 如图所示，在圆柱体内表⾯距离底⾯⾼为 h处，给⼀质量为 m的⼩滑块沿⽔平切线⽅向的初速度 ，⼩

滑块将沿圆柱体内表⾯旋转滑下。假设滑块下滑过程中表⾯与圆柱体内表⾯紧密贴合，圆柱体内表⾯光滑，

重⼒加速度为 g。则下列判断正确的是（ ）

A. ⼩滑块初速度越⼤，在桶中运动时间越短

B. ⼩滑块运动过程中速度、加速度越来越⼤

C. ⼩滑块对桶壁的压⼒越来越⼤

D. 滑落⾄底⾯时速度⼤⼩为

5. “ 祝融号” 是我国⾸个⽕星探测器，这⼀成就为我们⼈类登陆⽕星迈出了重要⼀步。假想某⼀天宇航员

成功登上⽕星，他们利⽤位移传感器和⼩球进⾏竖直上抛实验，记录下⼩球运动的位移 x与时间 t的关系图

像如图所示。已知地球的半径约为⽕星半径的 2倍，地球的第⼀宇宙速度为 7.9km/s，地球表⾯的重⼒加速

度 g取 10m/s2，忽略⽕星的⾃转及表⾯的空⽓阻⼒， 。则下列说法正确的是（ ）
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A. ⼩球的初速度为 4m/s B. ⽕星表⾯的重⼒加速度为 2m/s2

C. ⽕星的第⼀宇宙速度约为 17.4km/s D. ⽕星的密度约为地球密度的

6. 如图甲所示，质量为 m的汽⻋以额定功率 从坡底 A由静⽌开始向上运动，经过时间 到达坡顶 B，翻

过 B后⽴即刹⻋做减速运动， 时到达坡底 C后在⽔平路⾯ CD上以速度 匀速⾏驶。图⼄为该过程中

汽⻋的速率 v与时间 t的关系图。已知两坡⾯的倾⻆分别为 ，汽⻋受到坡⾯ AB、BC的摩擦⼒均为汽

⻋对坡⾯压⼒的 倍，重⼒加速度为 g，不计汽⻋过B、C点的动能损失及空⽓阻⼒。下列说法正确的是（

）

A. 汽⻋到达坡顶 B时的速度

B. 由题⽬的已知量可求出坡 AB的⻓度

C. 坡 BC的⻓度为

D. 汽⻋在 BC段的实际功率与时间成正⽐关系

7. 如图所示，A、B、C三个物体静⽌叠放在⽔平桌⾯上，物体 A和 B的质量均为 ，C的质量是 ，A

、B间的动摩擦因数为 ，B、C间的动摩擦因数为 ，B和地⾯间的动摩擦因数为 。设 B⾜够⻓，最

⼤静摩擦⼒等于滑动摩擦⼒，重⼒加速度为 。现对A施加⼀⽔平向右的拉⼒ ，则下列判断正确的是（

）
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A. 当⼒ ⼤于 时，A、B、C三个物体不再相对静⽌

B. 当⼒ 逐渐增⼤时，A、B之间先发⽣相对滑动

C. 当⼒ 逐渐增⼤到 时，B与 A相对滑动

D. ⽆论⼒ 为何值，B 加速度不会超过

⼆、选择题：本题共 3⼩题，每⼩题 6分，共 18分。在每⼩题给出的四个选项中，有多项符

合题意，全部选对的得 5分，选对但不全的得 3分，有选错的得 0分。

8. 如图所示，⼩球从竖直砖墙某位置静⽌释放，⽤频闪照相机在同⼀底⽚上多次曝光，得到了图中 1、2、

3、4、5…所示⼩球运动过程中每次曝光时的位置，连续两次曝光的时间间隔为 ，每块砖的厚度为 ，根

据图中的信息，下列判断正确的是（ ）

A. 位置“ 0” 是⼩球释放的初始位置 B. ⼩球做匀加速直线运动

C. ⼩球下落 加速度为 D. ⼩球在位置“ 3” 的速度为

9. ⼀列简谐横波沿 x轴正⽅向传播，如图所示，实线为 时 波形图，虚线为 时的波形

图，质点 P的平衡位置为 ，下列说法正确的是 （ ）

A. 该横波传播的速度⼤⼩可能为
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B. t=3.25s时质点 P运动的加速度⼀定为 0

C. 质点 P 与平衡位置在 6m处的质点振动步调总是相反

D. 该横波遇到体积为 的正⽅体，不会发⽣明显衍射

10. 在倾⻆为 的光滑固定绝缘斜⾯上有两个⽤绝缘轻弹簧连接的物块 和 ，它们的质量分别为 和 ，

弹簧的劲度系数为 ， 为⼀固定挡板，开始未加电场，系统处于静⽌状态， 带正电， 不带电，现加

⼀沿斜⾯向上的匀强电场，物块 沿斜⾯向上运动，当 刚离开 时， 的速度为 ，之后两个物体运动

中当 的加速度为 时， 的加速度⼤⼩均为 ，⽅向沿斜⾯向上，则下列说法正确的是（ ）

A. 从加电场后到 刚离开 的过程中，挡板 对物块 的冲量为

B. 从加电场后到 刚离开 的过程中， 发⽣的位移⼤⼩为

C. 从加电场后到 刚离开 的过程中，物块 的机械能和电势能之和先减⼩后增⼤

D. 刚离开 时，电场⼒对 做功的瞬时功率为

三、⾮选择题：本题共 5⼩题，共 54分。第 13~15⼩题在解答时应写出必要的⽂字说明、公

式定理或演算过程，有数值计算时，答案中必须明确写出数值和单位。

11. 某同学利⽤在半径为R的光滑圆弧球⾯上做简谐运动的匀质⼩球来测定当地的重⼒加速度，实验装置如

图 1所示，在该实验条件下，⼩球在圆弧球⾯上的运动可视为单摆。

（1）该同学⾸先利⽤游标卡尺测量⼩球的直径，示数如图 2所示，则⼩球的直径为 ______cm。

（2）该同学在圆弧球⾯下⽅安装了压⼒传感器，将⼩球从 A点由静⽌释放后，压⼒传感器的示数变化如图
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3所示，则⼩球摆动的周期为 ______。

（3）根据已知 物理量，可得当地重⼒加速度 g的表达式为 ______（⽤ d、 、R表示）。

（4）另⼀同学将光滑圆弧球⾯半径 R当做⼩球等效单摆⻓度所测得 g⽐真实重⼒加速度______（选填“ 偏

⼤” “ 偏⼩” “ 正确” ）

12. 某实验⼩组“ ⽤落体法验证机械能守恒定律” ，实验装置如图甲所示。实验中测出重物⾃由下落的⾼度

及对应的瞬时速度 ，计算出重物减少的重⼒势能 和增加的动能 ，然后进⾏⽐较，如果两者相

等或近似相等，即可验证重物⾃由下落过程中机械能守恒。请根据实验原理和步骤完成下列问题：

（1）关于上述实验，下列说法中正确的是___________。

A.重物最好选择密度较⼩的⽊块

B.重物的质量可以不测量

C.实验中应先接通电源，后释放纸带

D.可以利⽤公式 求解瞬时速度

（2）如图⼄是该实验⼩组打出的⼀条点迹清晰的纸带，纸带上的 点是起始点，选取纸带上连续的计时点

分别标为 、 、 、 、 、 ，并测出各计时点到 点的距离依次为 、 、

、 、 、 。已知打点计时器所⽤的电源是频率为 的交流电，重

物的质量为 ，则从打点计时器打下点 到打下点 的过程中，重物减少的重⼒势能

___________J；重物增加的动能 ___________J，两者不完全相等的原因可能是___________。重⼒加

速度 g取 ，计算结果保留三位有效数字

（3）实验⼩组的同学⼜正确计算出图⼄中打下计时点 、 、 、 、 、 各点的瞬时速度 ，以各

计时点到 点的距离 为横轴， 为纵轴作出图像，如图丙所示，根据作出的图线，求得重⼒加速
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g=___________m/s2.对⽐当地的重⼒加速标准值，从⽽验证⾃由下落的物体机械能守恒。

13. 2025年 6⽉ 21⽇，中超联赛中云南⽟昆队以 战胜陕⻄联合队。在赛场上，某球员将⾜球从 A点由

静⽌抽射出去，⾜球在空中运动后落在地⾯上与 A点等⾼的 B点，⾜球的运动轨迹如图所示。已知⾜球可

视为质点，质量 ，AB相距 ，⾜球从 A点运动到 B点的时间 ，取重⼒加速度

，不计空⽓阻⼒。求：

（1）⾜球离地瞬间的速度⼤⼩；

（2）抽射过程中，球员对⾜球做的功。

14. 如图，甲中 A、B极板间电压为 ，C、D极板间距为 d，荧光屏到 C、D板右端的距离等于 C、D板

的板⻓。A板 O处的放射源连续⽆初速地释放质量为 m、电荷量为 的粒⼦，经电场加速后，沿极

板 C、D的中⼼线射向荧光屏 荧光屏⾜够⼤且与中⼼线垂直 ，当 C、D板间未加电压时，粒⼦通过两板

间的时间为 ；当 C、D板间加上图⼄所示电压 电压 已知 时，粒⼦均能从 C、D两板间⻜出，并且所

有粒⼦没有到达上、下边缘，不计粒⼦的重⼒及相互间的作⽤。求：

(1)粒⼦刚进⼊ C、D板的初速度和 C、D板的⻓度 L；

(2)粒⼦从 C、D板间⻜出时垂直于极板⽅向偏移 最⼤距离；

(3)粒⼦打在荧光屏上区域的⻓度。
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15. 如图，轨道 ABCD由半径 的光滑四分之⼀圆弧轨道 AB、⻓度 的粗糙⽔平轨道

BC以及⾜够⻓的光滑⽔平轨道 CD组成。质量 的物块 P和质量 的物块 Q压缩着⼀轻质

弹簧并锁定（物块与弹簧不连接），三者静置于 CD段中间，物块 P、Q可视为质点。紧靠 D的右侧⽔平地

⾯上停放着质量 的⼩⻋，其上表⾯ EF段粗糙，与 CD等⾼，⻓度 ；FG段为半径

的四分之⼀光滑圆弧轨道；⼩⻋与地⾯间的阻⼒忽略不计。现解除弹簧锁定，物块 P、Q由静⽌

被弹出（P、Q脱离弹簧后⽴即撤⾛弹簧），其中物块 P进⼊ CBA轨道，⽽物块 Q滑上⼩⻋。P、Q与 BC、

EF间的动摩擦因数均为 ，重⼒加速度 g=10m/s²，不计物块经过各连接点时的机械能损失。

（1）若物块 P经过 CB后恰好能到达 A点，求物块 P通过 B点时，物块 P对圆弧轨道的压⼒；

（2）若物块 P经过 CB后恰好能到达 A点，试分析物块 Q能否冲出⼩⻋上的 G点，若能冲出 G点，求出

物块 Q从⻜离 G点到再次回到 G点过程中⼩⻋通过的位移；若物块 Q不能⻜离 G点，请说明理由：

（3）若弹簧解除锁定后，物块 Q向右滑上⼩⻋后能通过 F点，并且后续运动过程始终不滑离⼩⻋，求被锁

定弹簧的弹性势能的取值范围。
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达州市 2026届⾼三第⼀次诊断性考试模拟试题

物理

注意事项：

1．本试卷满分 100分，考试时间 75分钟，共 6⻚。

2．答题前，先将⾃⼰的姓名、准考证号、考场号、座位号填写在答题卡上，并将条形码粘

贴在答题卡上的指定位置。

3．考试结束后，请将答题卡交回。

4．达州⼀诊考试范围：教科版必修⼀、必修⼆、必修三第⼀章、选择性必修⼀第⼀⾄三

章。

⼀、选择题：本题共 7⼩题，每⼩题 4分，共 28分。在每⼩题给出的四个选项中，只有⼀

项符合题意。

1. 野外⾼空作业时，使⽤⽆⼈机给⼯⼈运送零件。如图，某次运送过程中的⼀段时间内，⽆⼈机向左⽔平

⻜⾏，零件⽤轻绳悬挂于⽆⼈机下⽅，并相对于⽆⼈机静⽌，轻绳与竖直⽅向成⼀定⻆度。忽略零件所受

空⽓阻⼒，则在该段时间内（　　）

A. ⽆⼈机做加速运动 B. 零件所受合外⼒为零

C. 零件做匀速运动 D. 零件的惯性逐渐变⼤

【答案】A

【解析】

【详解】ABC．对零件受⼒分析，受重⼒和绳⼦的拉⼒，由于零件沿⽔平⽅向做直线运动，可知合外⼒沿

⽔平⽅向，提供⽔平⽅向的加速度，零件⽔平向左做匀加速直线运动；⽆⼈机沿⽔平⽅向⻜⾏，零件相对

于⽆⼈机静⽌，即⽆⼈机也沿⽔平⽅向⻜⾏做加速运动，故 A正确，BC错误；

D．惯性的⼤⼩只与质量有关，零件的质量不变，故零件的惯性不变，故 D错误。

故选 A。

2. 故宫太和殿每逢⼤⾬就会出现“ 九⻰吐⽔” 的壮观景象。⼀次⾬后，某出⽔⼝⽔平喷出的⽔落地时到该
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出⽔⼝的⽔平距离为 2m，该出⽔⼝到⽔平地⾯的⾼度为 5m，出⽔⼝的横截⾯积为 -4 21×10 m ，不计空⽓

阻⼒，重⼒加速度⼤⼩
2=10m/sg ，⽔的密度

3 3ρ=1×10 kg/m ，则这次⾬后该出⽔⼝“ 吐” 出⽔柱在空中

的质量约为（　　）

A. 0.2kg B. 2kg C. 1kg D. 0.1kg

【答案】A

【解析】

【详解】⽔从出⽔⼝⽔平喷出后做平抛运动，竖直⽅向上则有
21

2
h gt�

解得⽔在空中运动的时间
2 1sht
g

� �

⽔平⽅向则有 0x v t�

解得⽔喷出的初速度 0 2m/sxv
t

� �

在 t=1s 时间内流出的⽔的体积为 4 3 4 3
0 1 10 2 1m 2 10 mV S v t � �� � � � � � ��

空中⽔的质量为
3 41 10 2 10 kg 0.2kgm V� �� � � � � �

故选 A。

3. 导体棒原来不带电，现将⼀个电荷量为 q的正电荷放在棒的中⼼轴线上，它距离导体棒的中⼼O为 L，

如图所示。静电⼒常量为 k，当导体棒达到静电平衡后，下列说法正确的是（　　）

A. 棒上左侧感应出正电荷，右侧感应出负电荷

B. 棒右端的电势⽐左端的电势⾼

C. 点电荷在O点产⽣的电场强度为 0
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D. 棒上感应电荷在O点产⽣的电场强度⼤⼩为 2

kq
L

【答案】D

【解析】

【详解】A．根据静电感应原理可知，棒上左侧感应出负电荷，右侧感应出正电荷，A错误；

B．当导体棒达到静电平衡后，导体棒内部场强处处为零，整个导体棒为等势体，则棒左、右两端的电势

相等，B错误；

CD．导体棒达到静电平衡后，导体内部的合场强为 0，由于点电荷在 O点产⽣的电场强度⼤⼩为 1 2

kqE
L

�

则棒上感应电荷在 O点产⽣的电场强度⼤⼩为 22 1E E kq
L

� � ，C错误，D正确。

故选 D。

4. 如图所示，在圆柱体内表⾯距离底⾯⾼为 h处，给⼀质量为 m的⼩滑块沿⽔平切线⽅向的初速度 0v ，

⼩滑块将沿圆柱体内表⾯旋转滑下。假设滑块下滑过程中表⾯与圆柱体内表⾯紧密贴合，圆柱体内表⾯光

滑，重⼒加速度为 g。则下列判断正确的是（　　）

A. ⼩滑块初速度越⼤，在桶中运动时间越短

B. ⼩滑块运动过程中速度、加速度越来越⼤

C. ⼩滑块对桶壁的压⼒越来越⼤

D. 滑落⾄底⾯时速度⼤⼩为 2
0 2v gh�

【答案】D

【解析】

【详解】AB．⼩滑块在竖直⽅向做⾃由落体运动，加速度恒定不变，根据 21
2

h gt�

可得
2ht
g

�

可知⼩滑块在圆柱体中运动时间与 0v ⽆关，⼩球在⽔平⽅向的加速度⼤⼩也不变，则⼩球的加速度不变，

故 AB错误；
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C．⼩滑沿着圆柱体表⾯⽅向的速度⼤⼩不变，所需向⼼⼒不变，则⼩滑块运动中对圆柱体内表⾯的压⼒

⼤⼩不变，故 C错误；

D．⼩滑块落⾄底⾯时竖直⽅向的速度 2yv gh�

⼩滑块落⾄底⾯时的速度⼤⼩
2 2 2
0 0 2yv v v v gh� � �� ，故 D正确。

故选 D。

5. “ 祝融号” 是我国⾸个⽕星探测器，这⼀成就为我们⼈类登陆⽕星迈出了重要⼀步。假想某⼀天宇航员

成功登上⽕星，他们利⽤位移传感器和⼩球进⾏竖直上抛实验，记录下⼩球运动的位移 x与时间 t的关系图

像如图所示。已知地球的半径约为⽕星半径的 2倍，地球的第⼀宇宙速度为 7.9km/s，地球表⾯的重⼒加速

度 g取 10m/s2，忽略⽕星的⾃转及表⾯的空⽓阻⼒， 5 2.2� 。则下列说法正确的是（　　）

A. ⼩球的初速度为 4m/s B. ⽕星表⾯的重⼒加速度为 2m/s2

C. ⽕星的第⼀宇宙速度约为 17.4km/s D. ⽕星的密度约为地球密度的
4
5

【答案】D

【解析】

【详解】AB．⼩球竖直上抛最⾼点的位移为 max 0.5mx � ，时间为 0.5st � ，根据
2

max
1
2

x g t�
⽕

可得⽕星表⾯的重⼒加速度为
24m / sg �

⽕

⼩球的初速度为 0 2m / sv g t� �
⽕

故 AB错误；

C．根据
2

2

Mm vG mg m
R R

� �

可得第⼀宇宙速度的表达式为 v gR�

可得第⼀宇宙速度之⽐为 5 2.2
g R
g

v
v R

� � �
⽕ ⽕⽕

地地 地
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地球的第⼀宇宙速度为 7.9km/s，可得⽕星的第⼀宇宙速度约为3.6km / s，故 C错误；

D．根据⻩⾦代换 2

MmG mg
R

�

⼜
34

3
M R�� � �

可知星球密度为
3
4
g
GR

�
�

�

⽕星与地球密度⽐为 5
4g R

g R
�

�
� � �⽕星 ⽕星 地球

地球 地球 ⽕星

，故 D正确。

故选 D。

6. 如图甲所示，质量为 m的汽⻋以额定功率 0P 从坡底 A由静⽌开始向上运动，经过时间 1t 到达坡顶 B，

翻过 B后⽴即刹⻋做减速运动， 2�t t 时到达坡底 C后在⽔平路⾯ CD上以速度 1v 匀速⾏驶。图⼄为该过

程中汽⻋的速率 v与时间 t的关系图。已知两坡⾯的倾⻆分别为� �、 ，汽⻋受到坡⾯ AB、BC的摩擦⼒

均为汽⻋对坡⾯压⼒的�倍，重⼒加速度为 g，不计汽⻋过 B、C点的动能损失及空⽓阻⼒。下列说法正

确的是（    ）

A. 汽⻋到达坡顶 B时的速度 0
m cosm

Pv
g� �

�

B. 由题⽬ 已知量可求出坡 AB的⻓度

C. 坡 BC的⻓度为 � �0
1 2 1

1
2 cos

P v t t
mg� �

� �
� �� �

� �

D. 汽⻋在 BC段的实际功率与时间成正⽐关系

【答案】B

【解析】

【详解】A．汽⻋到达坡顶 B时有 sin cosF mg mg� � �� �

⼜ 0 mP Fv�

的
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联⽴得
0

m sin cos
Pv

mg mg �� ��
� ，故 A错误；

C．坡 BC的⻓度为 � �� � � �m 1 2 1 1 2 1
01 1

2 2 si con sBCL v v t t v t t
m mg

P
g �� �

� �
� � � � � �� ��� �

，故 C错误；

B．因 sin sinAB BCL L� ��

故
sin

sin
BC

AB
LL �

�
�

因 BCL 已求出，故可求出 ABL ，故 B正确；

D．汽⻋在 BC段所受牵引⼒不变，速度均匀减⼩，根据 P Fv� 可知，汽⻋在 BC段的实际功率随时间均

匀减⼩，与时间不成正⽐关系，故 D错误。

故选 B。

7. 如图所示，A、B、C三个物体静⽌叠放在⽔平桌⾯上，物体 A和 B的质量均为 2m，C的质量是m，

A、B间的动摩擦因数为�，B、C间的动摩擦因数为
4
�
，B和地⾯间的动摩擦因数为

8
�
。设 B⾜够⻓，

最⼤静摩擦⼒等于滑动摩擦⼒，重⼒加速度为 g。现对 A施加⼀⽔平向右的拉⼒ F ，则下列判断正确的是

（    ）

A. 当⼒F ⼤于 mg� 时，A、B、C三个物体不再相对静⽌

B. 当⼒F 逐渐增⼤时，A、B之间先发⽣相对滑动

C. 当⼒F 逐渐增⼤到3 mg� 时，B与 A相对滑动

D. ⽆论⼒F 为何值，B的加速度不会超过
3
4

g�

【答案】D

【解析】

【详解】物体 A、B间的最⼤静摩擦⼒为 1 2 2f mg mg� �� � �

B、C间的最⼤静摩擦⼒为 2
1

4 4
f mg mg�

�� � �

B与地⾯的最⼤静摩擦⼒为 � �3
52 2

8 8
f m m m mg�

�� � � � �
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当 3
5
8

F f mg�� � 时，A、B、C都静⽌不动

AB．若 A、B、C 三个物体始终相对静⽌，则三者⼀起向右加速，对整体，根据⽜顿第⼆定律得

� �3 2 2F f m m m a� � � �

假设 C恰好与 B 相对不滑动，对 C，由⽜顿第⼆定律得 2f ma�

解得
1
4

a g�� ，
15
8

F mg��

设此时 A 与 B 间的摩擦⼒为 f ，对 A，由⽜顿第⼆定律得 F f� 2ma�

解得 1
11
8

f mg f�� �

表明 C达到临界时 A 还没有到达临界值，则当⼒ F 逐渐增⼤时，B、C之间先发⽣打滑现象，要使三者始

终相对静⽌，则 F 不能超过
15
8

mg� ，故 AB 错误；

C．物体 B 相对 A 滑动时，C 早已相对于 B 发⽣相对滑动，对 AB 整体，由⽜顿第⼆定律得

� �2 3' 2 2F f f m m a� � � �

对 A，由⽜顿第⼆定律得 ' 2 2F mg ma�� � �

解得：
25
8

F mg���

故当拉⼒⼤于
25
8

mg� 时，B相对 A滑动，故 C错误；

D．当F 较⼤时，A与 C会相对于 B滑动，B的加速度达到最⼤，当 A与 B 相对滑动时，C早已相对于 B

发⽣相对滑动，则 B 受到 A的摩擦⼒向前，B受到 C的摩擦⼒向后，B受到地⾯的摩擦⼒向后，对 B，由

⽜顿第⼆定律得 1 2 3 2 Bf f f ma� � �

解得
9 3
16 4Ba g g� �� � ，故 D正确。

故选 D。

⼆、选择题：本题共 3⼩题，每⼩题 6分，共 18分。在每⼩题给出的四个选项中，有多项

符合题意，全部选对的得 5分，选对但不全的得 3分，有选错的得 0分。

8. 如图所示，⼩球从竖直砖墙某位置静⽌释放，⽤频闪照相机在同⼀底⽚上多次曝光，得到了图中 1、

2、3、4、5…所示⼩球运动过程中每次曝光时的位置，连续两次曝光的时间间隔为T ，每块砖的厚度为

d ，根据图中的信息，下列判断正确的是（　　）
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A. 位置“ 0” 是⼩球释放的初始位置 B. ⼩球做匀加速直线运动

C. ⼩球下落 加速度为 2

d
T

D. ⼩球在位置“ 3” 的速度为
4d
T

【答案】BC

【解析】

【详解】B．由图可以知道每两个相邻的点之间的距离差是⼀样的，所以⼩球做匀加速直线运动，B正确；

C．⼩球下落的加速度可⽤逐差法求得， 2 2 2

Δ 4 3x d d da
T T T

�
� � � ，C正确；

D． ⼩球在位置“ 3” 的速度为“ 2” 到 “ 4” 这段时间内的平均速度
7
2

x dv
t T

�
� �
�

，D错误；

A．位置“ 3” 的速度已知，加速度已知，可求得位置“ 0” 的速度 0 3 3
2
dv v aT
T

� � � ，A错误。

故选 BC。

9. ⼀列简谐横波沿 x轴正⽅向传播，如图所示，实线为 1 2st � 时的波形图，虚线为 2 2.75st � 时的波形

图，质点 P的平衡位置为 4mx � ，下列说法正确的是 （　　）

A. 该横波传播的速度⼤⼩可能为 4m / s

B. t=3.25s时质点 P运动的加速度⼀定为 0

C. 质点 P 与平衡位置在 6m处的质点振动步调总是相反

D. 该横波遇到体积为 364m 的正⽅体，不会发⽣明显衍射

【答案】AC

的
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【解析】

【详解】A．由题意可知，简谐横波沿 x轴正⽅向传播，从实线到虚线的时间为

� �2 1
30.75s 01 2 3...
4

t t t T nT n� � � � � � � ，，，

解得
3 s ( =0 1 2 3...)

4 3
T n

n
�

�
，，，

可知 n取 0时，周期为 T=1s，由题图可知，该波的波⻓为 4m，则有该波的波速可能为

4m 4m/s
1s

v
T
�

� � �

故 A正确；

B．如果 1sT � ，在 1 2st � 时，质点 P在平衡位置，再经 1.25s，即
11
4
T ，质点 P运动到正⽅向最⼤位移

处，即在波峰位置，此时质点 P的加速度最⼤，故 B错误；

C．质点 P 与平衡位置在 6m处的质点距离为 2m，恰好为半个波⻓，故质点 P 与平衡位置在 6m处的质点

振动步调总是相反，故 C正确；

D．由题图可知，该波的波⻓为 4m，则有体积为 364m 的正⽅体的边⻓为 3 364m 4mL � �

可知该波的波⻓与正⽅体的边⻓相等，则该横波遇到体积为 364m 的正⽅体，会发⽣明显衍射现象，故 D

错误。

故选 AC。

10. 在倾⻆为�的光滑固定绝缘斜⾯上有两个⽤绝缘轻弹簧连接的物块A和B，它们的质量分别为m和

2m，弹簧的劲度系数为 k，C为⼀固定挡板，开始未加电场，系统处于静⽌状态，A带正电，B不带

电，现加⼀沿斜⾯向上的匀强电场，物块A沿斜⾯向上运动，当B刚离开C时，A的速度为 v，之后两个

物体运动中当A的加速度为0时，B的加速度⼤⼩均为 a，⽅向沿斜⾯向上，则下列说法正确的是

（　　）

A. 从加电场后到B刚离开C 过程中，挡板C对物块B的冲量为0

B. 从加电场后到B刚离开C的过程中，A发⽣的位移⼤⼩为
3 sinmg

k
�

的
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C. 从加电场后到B刚离开C的过程中，物块A的机械能和电势能之和先减⼩后增⼤

D. B刚离开C时，电场⼒对A做功的瞬时功率为� �3 sin 2mg ma v� �

【答案】BD

【解析】

【详解】A．从加电场后到 B刚离开 C的过程中，挡板 C对物块 B的作⽤⼒不为零，故冲量不为 0，故 A

错误；

B．开始未加电场时，弹簧处于压缩状态，对 A，由平衡条件可得 1sinmg kx� �

解得 1
sinmgx
k

�
�

物块 B刚离开 C时，弹簧处于拉伸状态，对 B，由平衡条件可得 22 sinmg kx� �

解得 2
2 sinmgx

k
�

�

故从加电场后到 B刚离开 C的过程中，A发⽣的位移⼤⼩为 1 2
3 sinmgx x x

k
�

� � � ，故 B正确；

C．对 A、B和弹簧组成的系统，从加电场后到 B刚离开 C的过程中，物块 A的机械能、电势能与弹簧的

弹性势能之和保持不变，弹簧的弹性势能先减⼩后增⼤，故物块 A的机械能和电势能之和先增⼤后减⼩，

故 C错误；

D．设 A所受电场⼒⼤⼩为 F，当 A的加速度为零时，B的加速度⼤⼩为 a，⽅向沿斜⾯上，根据⽜顿第

⼆定律对 A、B分别有 sin 0F mg F�� � �
弹

联⽴解得 3 sin 2F mg ma�� �

故 B刚离开 C时，电场⼒对 A做功的瞬时功率为 � �3 sin 2P Fv mg ma v�� � � ，故 D正确。

故选 BD。

三、⾮选择题：本题共 5⼩题，共 54分。第 13~15⼩题在解答时应写出必要的⽂字说明、

公式定理或演算过程，有数值计算时，答案中必须明确写出数值和单位。

11. 某同学利⽤在半径为 R的光滑圆弧球⾯上做简谐运动的匀质⼩球来测定当地的重⼒加速度，实验装置如

图 1所示，在该实验条件下，⼩球在圆弧球⾯上的运动可视为单摆。
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（1）该同学⾸先利⽤游标卡尺测量⼩球的直径，示数如图 2所示，则⼩球的直径为 d �______cm。

（2）该同学在圆弧球⾯下⽅安装了压⼒传感器，将⼩球从 A点由静⽌释放后，压⼒传感器的示数变化如

图 3所示，则⼩球摆动的周期为T � ______。

（3）根据已知的物理量，可得当地重⼒加速度 g的表达式为 g � ______（⽤ d、 0t 、R表示）。

（4）另⼀同学将光滑圆弧球⾯半径 R当做⼩球等效单摆⻓度所测得 g⽐真实重⼒加速度______（选填

“ 偏⼤”“ 偏⼩”“ 正确”）

【答案】（1）1.150    

（2） 02t     

（3）
� �2

2
0

π 2
2
R d
t
�

    

（4）偏⼤

【解析】

【⼩问 1详解】

⼩球的直径为 d �1.1cm+0.05mm×10=1.150cm

【⼩问 2详解】

⼩球摆动的周期为T � 2t0

【⼩问 3详解】

根据 22

dR
T

g
�

�
�

解得
� �2

2
0

2
2
R d

g
t

� �
�

【⼩问 4详解】
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若将光滑圆弧球⾯半径 R当做⼩球等效单摆⻓度，根据
2

2
0

Rg
t
�

�
测 ，则所测得 g⽐真实重⼒加速度偏⼤。

12. 某实验⼩组“ ⽤落体法验证机械能守恒定律”，实验装置如图甲所示。实验中测出重物⾃由下落的⾼度

h及对应的瞬时速度 v，计算出重物减少的重⼒势能mgh和增加的动能 21
2
mv ，然后进⾏⽐较，如果两者

相等或近似相等，即可验证重物⾃由下落过程中机械能守恒。请根据实验原理和步骤完成下列问题：

  

（1）关于上述实验，下列说法中正确的是___________。

A.重物最好选择密度较⼩的⽊块

B.重物的质量可以不测量

C.实验中应先接通电源，后释放纸带

D.可以利⽤公式 2gv h� 求解瞬时速度

（2）如图⼄是该实验⼩组打出的⼀条点迹清晰的纸带，纸带上的O点是起始点，选取纸带上连续的计时点

分别标为 A、 B、 C、 D、 E、 F ，并测出各计时点到 O点的距离依次为 27.94cm、 32.78cm、

38.02cm、 43.65cm、 49.66cm、56.07cm。已知打点计时器所⽤的电源是频率为50Hz的交流电，重

物的质量为 0.5kg，则从打点计时器打下点 O到打下点 D的过程中，重物减少的重⼒势能 PE� �

___________J；重物增加的动能 kE� � ___________J，两者不完全相等的原因可能是___________。重⼒加

速度 g取 29.8m / s ，计算结果保留三位有效数字

（3）实验⼩组的同学⼜正确计算出图⼄中打下计时点 A、 B、C、D、E、F 各点的瞬时速度 v，以各

计时点到 A点的距离 h�为横轴， 2v 为纵轴作出图像，如图丙所示，根据作出的图线，求得重⼒加速

g=___________m/s2.对⽐当地的重⼒加速标准值，从⽽验证⾃由下落的物体机械能守恒。
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【答案】    ① . BC    ② . 2.14    ③ . 2.12    ④ . 重物下落过程中受到阻⼒作⽤    ⑤ . 9.76

【解析】

【详解】（1）[1]A．重物最好选择密度较⼤的铁块，受到的阻⼒影响较⼩，故 A错误；

B．“⽤落体法验证机械能守恒定律”是⽐较减少的重⼒势能mgh和增加的动能 21
2
mv ，故 m可约去⽐较，

重物的质量可以不测量，故 B正确；

C．实验中应先接通电源，后释放纸带，保证纸带⻓度不浪费且打下第⼀个点的重物的初速度的为零，故 C

正确；

D．不能利⽤公式 2gv h� 求解瞬时速度，否则体现不了实验验证，故 D错误；

故选 BC。

（2）[2]重物减少的重⼒势能

0.5 9.8 0.4365J 2.14JPE mgh� � � � � �

[3]打点计时器打下 D点时重物的瞬时速度

0.4966 0.3802 m/s 2.91m/s
2 2 0.02
CE

D CE
xv v
t

�
� � � �

�

重物增加的动能

2 21 1 0.5 2.91 2.12J
2 2k DE mv� � � � � �

[4]两者不完全相等的原因可能是重物下落过程中受到阻⼒作⽤，使增加的动能⼩于减少的重⼒势能；

（3）[5]根据作出 图线知图线的斜率效率表示重⼒加速度

2 210.36 5.48 m/s 9.76m/s
0.25

g �
� �

13. 2025年 6⽉ 21⽇，中超联赛中云南⽟昆队以 2 :1战胜陕⻄联合队。在赛场上，某球员将⾜球从 A点由

静⽌抽射出去，⾜球在空中运动后落在地⾯上与 A点等⾼的 B点，⾜球的运动轨迹如图所示。已知⾜球可

视为质点，质量 0.4kgm � ，AB相距 10m�x ，⾜球从 A点运动到 B点的时间 2st � ，取重⼒加速度

210m/sg � ，不计空⽓阻⼒。求：

的
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（1）⾜球离地瞬间的速度⼤⼩；

（2）抽射过程中，球员对⾜球做的功。

【答案】（1）5 5m / s     

（2） 25J

【解析】

【⼩问 1详解】

⾜球做斜抛运动，设⾜球在⽔平⽅向、竖直⽅向的分速度⼤⼩分别为 xv 、 yv ，由运动的合成和分解得

xx v t� 、 2 yvt
g

�

⾜球的初速度⼤⼩为
2 2
x yv v v� �

联⽴解得 5 5m / sv �

【⼩问 2详解】

抽射过程中，根据动能定理可知，球员对⾜球做的功为
21 0

2
W mv� �

解得 25JW �

14. 如图，甲中 A、B极板间电压为 0U ，C、D极板间距为 d，荧光屏到 C、D板右端的距离等于 C、D

板的板⻓。A板 O处的放射源连续⽆初速地释放质量为 m、电荷量为 0q q �（ ）的粒⼦，经电场加速后，沿

极板 C、D的中⼼线射向荧光屏（荧光屏⾜够⼤且与中⼼线垂直），当 C、D板间未加电压时，粒⼦通过两

板间的时间为 0t ；当 C、D板间加上图⼄所示电压（电压 1U 已知）时，粒⼦均能从 C、D两板间⻜出，并

且所有粒⼦没有到达上、下边缘，不计粒⼦的重⼒及相互间的作⽤。求：

(1)粒⼦刚进⼊ C、D板的初速度和 C、D板的⻓度 L；

(2)粒⼦从 C、D板间⻜出时垂直于极板⽅向偏移的最⼤距离；

(3)粒⼦打在荧光屏上区域的⻓度。



第 15⻚/共 18⻚
学科⽹（北京）股份有限公司

【答案】(1) 0
0

2qUv
m

� ， 0
0
2qUL t
m

� ；(2)
2

1 0

2
qU ty
md

� ；(3)
2

1 03
2
qU ts
md

� �

【解析】

【详解】(1)粒⼦在 A、B板间有

2
0 0

1
2

qU mv�

在 C、D板间有

0 0L v t�

解得

0
0

2qUv
m

� ， 0
0
2qUL t
m

�

(2)粒⼦从 0 0nt n �（ 、2、 4� ）时刻进⼊ C、D间，偏移距离最⼤，粒⼦做类平抛运动，偏移距离为

2
0

1
2

y at�

加速度为

1qUa
md

�

得

2
1 0

2
qU ty
md

�

(3)粒⼦ C、D间偏转距离最⼤时打在荧光屏上距中⼼线最远，出 C、D板偏转⻆

0

yvtan
v

� � ， 0yv at�

打在荧光屏上距中⼼线最远距离为

在
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tans y L �� �

荧光屏上区域⻓度为

2
1 03

2
qU ts s
md

� � �

15. 如图，轨道 ABCD由半径 1 1.5mR � 的光滑四分之⼀圆弧轨道 AB、⻓度 0.6mBCL � 的粗糙⽔平轨道

BC以及⾜够⻓的光滑⽔平轨道 CD组成。质量 1 2kgm � 的物块 P和质量 2 1kgm � 的物块 Q压缩着⼀轻质

弹簧并锁定（物块与弹簧不连接），三者静置于 CD段中间，物块 P、Q可视为质点。紧靠 D的右侧⽔平地

⾯上停放着质量 3 3kgm � 的⼩⻋，其上表⾯ EF段粗糙，与 CD等⾼，⻓度 0.8mEFL � ；FG段为半径

2 1.8mR � 的四分之⼀光滑圆弧轨道；⼩⻋与地⾯间的阻⼒忽略不计。现解除弹簧锁定，物块 P、Q由静

⽌被弹出（P、Q脱离弹簧后⽴即撤⾛弹簧），其中物块 P进⼊ CBA轨道，⽽物块 Q滑上⼩⻋。P、Q与

BC、EF间的动摩擦因数均为 0.5� � ，重⼒加速度 g=10m/s²，不计物块经过各连接点时的机械能损失。

（1）若物块 P经过 CB后恰好能到达 A点，求物块 P通过 B点时，物块 P对圆弧轨道的压⼒；

（2）若物块 P经过 CB后恰好能到达 A点，试分析物块 Q能否冲出⼩⻋上的 G点，若能冲出 G点，求出

物块 Q从⻜离 G点到再次回到 G点过程中⼩⻋通过的位移；若物块 Q不能⻜离 G点，请说明理由：

（3）若弹簧解除锁定后，物块 Q向右滑上⼩⻋后能通过 F点，并且后续运动过程始终不滑离⼩⻋，求被

锁定弹簧的弹性势能的取值范围。

【答案】（1）60N （2）物块 Q能冲出⼩⻋上的 G点，物块 Q从⻜离 G点到再次回到 G点过程中⼩⻋

通过的位移 4.8m    

（3） p8J 16JE� �

【解析】

【⼩问 1详解】
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题意知物块 P经过 CB后恰好能到达 A点，说明在 A点时物块 P速度为 0，设物块 P在 B时速度 Bv ，则从

B到 A，由机械能守恒有 2
1 1 1

1
2 Bm gR m v�

解得 30m / sBv �

在 B点，设 P受到⽀持⼒ NF ，由⽜顿第⼆定律得
2

N 1 1
1

BvF m g m
R

� �

代⼊题中数据，联⽴解得 N 60NF �

根据⽜顿第三定律可知，物块 P通过 B点时，物块 P对圆弧轨道的压⼒ 60N；

【⼩问 2详解】

设 P、Q物体与弹簧分离后速度分别为 P Qv v、 ，则 P从 C到 B过程，由动能定理有

2 2
1 1 B 1 P

1 1
2 2BCm gL m v m v�� � �

解得 P 6m / sv �

分析 PQ与弹簧组成的系统可知，系统动量守恒，规定向右为正⽅向，则有 2 Q 1 p0 m v m v� �

解得 Q 12m / sv �

分析可知 Q滑上⼩⻋后，运动到最⾼点时，⼆者共速为 v
共，设此时 Q上升⾼度为 h，对 Q与⼩⻋系统，

由动量守恒得 � �2 Q 2 3m v m m v� �
共

解得 3m / sv �
共

由能量守恒有 � �2 2
2 Q 2 3 2 2

1 1
2 2 EFm v m m v m gh m gL�� � � �

共

联⽴解得 25mh R� �

故物块 Q能冲出⼩⻋上的 G点，分析可知，Q⻜出 G点后做斜抛运动到最⾼点，设该过程运动时间为 t，

逆向思维法得
2

2
1
2

h R gt� �

联⽴解得 0.8st �

此过程⻋以 v
共做匀速直线运动，故物块 Q从⻜离 G点到再次回到 G点过程中⼩⻋通过的位移

2x v t� �
共⻋

联⽴解得 4.8mx �
⻋
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【⼩问 3详解】

设 P、Q物体与弹簧分离后速度分别为 1 2v v、 ，由动量守恒有 2 2 1 10 m v m v� �

由能量守恒，弹性势能为
2 2

p 2 2 1 1
1 1
2 2

E m v m v� �

分析可知，当 Q刚滑动 F点与⻋共速时，弹性势能最⼩，设共速为 1v
共 ，则由动量守恒得

� �2 2 2 3 1m v m m v� �
共

能量守恒得 � �2 2
2 2 2 3 21

1 1
2 2 EFm v m m v m gL�� � �

共

联⽴以上，解得弹性势能最⼩值为 8JpminE �

分析可知，当 Q滑上⼩⻋圆弧轨道再次返回 F点与⻋共速时，弹性势能最⼤，设共速为 v
共2，则由动量守

恒得 � �2 2 2 3 2m v m m v� �
共

能量守恒得 � �2 2
2 2 2 3 22

1 1 2
2 2 EFm v m m v m gL�� � �

共

联⽴以上，解得弹性势能最⼩值为 16JpmaxE �

被锁定弹簧的弹性势能的取值范围 p8J 16JE� �


