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2024-2025 学年第二学期天域全国名校协作体联考

高三年级物理学科 试题

考生须知：

1．本卷共 8页满分 100分，考试时间 90分钟。

2．答题前，在答题卷指定区域填写班级、姓名、考场号、座位号及准考证号并填涂相应数字。

3．所有答案必须写在答题纸上，写在试卷上无效。

4．考试结束后，只需上交答题纸。

选择题部分

一、选择题Ⅰ（本题共 10小题，每小题 3分，共 30分。每小题列出的四个备选项中只有一个是符合

题目要求的，不选、多选、错选均不得分）

1．下列属于国际单位制基本单位符号的是（ ）

A．K B．N C．F D．T
2．跑酷青年在路灯柱做如图高难度动作，仅靠两只手臂让身体与地面平行，路灯柱看作

竖直，手臂与路灯柱夹角相等，下列说法正确的是（ ）

A．灯柱对上边手的弹力沿手臂向上

B．青年受到的合力竖直向上

C．灯柱对青年的作用力大于青年的重力

D．灯柱与上边手之间可以没有摩擦力

3．近年来，我国在科技、军事、工业等方面发展迅速，有些领域领先世界。下列说法正

确的是（ ）

A．我国向 12000公里外的太平洋公海海域发射的洲际弹道导弹，飞行速度可超过 7.9km/s
B．中国 5G技术跃居世界前列。5G频率相比 4G更高，故 5G信号更容易衍射，传播更远

C．我国量子技术在这一领域的成就引人瞩目，其中“量子“是一种基本粒子

D．讨论高铁停靠站点时的精确性时，高铁不能看成质点

4．在干燥的冬天，人们身体常常会带有大量静电，当手靠近金属时，经常会有一种被电击的感觉。

原理如图所示，带负电的手在缓慢靠近金属板，下列说法正确的是（ ）

A．金属板和手间的空气被电离形成向右的电流 B．金属板左端电势低于右端电势

C．离金属板越近场强越大 D．手上的负电荷在金属板内产生的场强为零

5．钚—238用作核电池的热源，也可用作空间核动力和飞船的电源。镎—237 237
93( Np)吸收一个中子

得到钚—238 238
94( Pu)，其核反应方程为

237 1 238
93 0 94Np+ n Pu+X 。

238
94Pu衰变时只放出 α射线，半衰期

为 88年，下列说法正确的是（ ）

A．X为质子 B． 238
94Pu的结合能大于

237
93( Np)的结合能

C．1Kg 含
238
94Pu原料经过 88年后剩余 0.5Kg D．外界温度降低，

238
94Pu的半衰期变长

6．人类对外太空探索永不停止，如图是某火星探测器简化飞行路线图，其地火转移轨道是椭圆轨道。

在转移轨道上忽略地球和火星对探测器引力，已知火星的轨道半径是地球轨道半径的 1.5倍，下

列说法正确的是（ ）
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A．绕太阳公转时，地球的加速度小于火星的加速度

B．进入地火转移轨道后，动能逐渐增大，机械能守恒

C．探测器从 P到 Q，经历的时间约 255天
D．相同时间内，地球与太阳连线扫过的面积大于火星与太阳连线扫过的

面积

7．如图所示为潜水员在水下一定深度处潜水的情景，其在水面上的投影为 O
点，则下列说法正确的是（ ）

A．岸上的人看到潜水员的位置比潜水员的实际位置要深

B．潜水员看岸上的人，比人的实际位置要高

C．潜水员在水下只能看到水面以上以 O点为圆心，一定半径范围内的物体

D．若潜水员用随身携带的手电筒照射水面，潜水员位置越深，能照亮的范

围越小

8．气排球比赛中，甲同学在 h1=2.2m处将排球以 v0=8m/s水平击出，乙同学在离地 h2=0.4m处将排

球垫起，排球被垫起后以 6m/s速度竖直弹起。已知重力加速度为 10m/s2，气排球的质量为 100g，
不计空气阻力，则关于此排球的运动下列说法正确的是（ ）

A．气排球击出点与垫球点的距离约为 5.1m
B．气排球被甲同学击出后在空中飞行过程中重力的最大功率 10W
C．气排球被乙同学垫起过程中所受合力的冲量大小 0.6N·s
D．气排球被乙同学垫起过程中所受合外力做的功为 3.2J

9．如图甲所示，人们听音乐时外界噪声容易传入人耳中，其中 A、C、E、F均位于平衡位置，图乙

所示戴上降噪耳塞后可有效降低外界噪声的影响，则下列说法正确的是（ ）

图甲 图乙

A．图甲中 AF之间的距离为一个波长

B．图甲中 A点的运动速度比 B点快

C．图乙中利用了声波的衍射

D．图乙中若环境噪声的频率增加，降噪声波的频率可以保持不变

10．裸露的柔软导线 ab，单位长度的电阻为 R,其中一部分弯曲成为半径为 r的圆圈，圆圈导线相交

处接触良好，圆圈所在区域有与圆圈平面垂直的匀强磁场 B，将导线的 b端固定，用沿 ba方向的

恒力 F慢慢将导线拉直，若圆圈在缩小的过程中始终保持圆的形状，则拉直导线所用的时间为

（ ）

A．
FR
rBt

2

22



B．
FR
rBt

2

22


C．
FR
rBt

2

22



D．
FR
Brt
2

2





3

二、选择题Ⅱ（本题共 3小题，每小题 4分，共 12分。每小题列出的四个备选项中至少有一个是符

合题目要求的。全部选对的得 4分，选对但不全的得 2分，有选错的得 0分）

11．如图所示，图甲为氢原子的能级图，大量处于 5n  激发态的氢原子跃迁时，发出频率不同的大

量光子，其中巴耳末系中频率最高的光子照射到图乙电路中光电管阴极 K上时，电路中电流随电

压变化的图像如图丙所示。下列说法正确的是（ ）

A．光电管阴极 K金属材料的逸出功为 1.36eV
B．若调节滑动变阻器滑片能使光电流为零，则可判断图乙中电源右侧为正极

C．若用两束强度相同的不同颜色的光照射图乙中的光电管 K极，频率高的饱和电流大

D．氢原子从 5n  能级跃迁到 n  能级时，氢原子能量减小，核外电子动能增加

12．如图所示，边长为 L的n匝正方形线圈，在磁感应

强度为 B的匀强磁场中，绕垂直于磁场的中心轴做匀

速转动，角速度为，线圈阻值为 R，通过电刷与外

电路连接，理想变压器原线圈与副线圈匝数比为 1：2，
定值电阻 R1=2R，滑动变阻器 R₂最大阻值为 8R，开始

滑片 P位于最上端，忽略电流表及线路电阻，下列说法

中正确的是（ ）

A．线圈经过图示位置时，电流表的示数为零

B．线圈由图示位置转过一个周期，流过电流表的电量为零

C．仅将滑片 P向下滑动，发电机的输出功率将增大

D．滑片 P不动，一个周期内电阻 R2消耗的功率为
R
LBn

8

422

13．如图所示是磁流体发电机的简易模型图，其发电通道是一个长方体空腔，长、高、宽分别为 l、
a、b，前后两个侧面是绝缘体，上下两个侧面是导体电极，这两个电极通过开关与阻值为 R的电

阻连成闭合电路，整个发电通道处于匀强磁场中，磁感应强度的大小为 B，方向垂直纸面向里，

如果等离子源以速度 v0发射质量均为 m、带电量大小均为 q的等离子粒子，沿着与板面平行的方

向射入两板间，单位体积内正负离子的个数均为 n。忽略等离子体的重力、相互作用力及其他因

素。下列说法正确的是（ ）
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A．开关断开的情况下，稳定后上极板电势高于下极板

B．设等离子体的电阻率为ρ，没有接通电路时，等离子体受到阻力为 f，则接通电路后，为了维持

速度 v0不变在通道两侧所加的压强差为
bRbl

alvB
ab
fP


 0

2

C．电键闭合时，若正离子在通道中的运动轨迹如图中虚线所示（负离子与之类似），设此时两极

板电压为 U，图中轨迹的最高点和最低点的高度差为
aqB

UBavmh 2
0 )(2 



D．图中轨迹的最高点和最低点的高度差为 h，在 h＜a的情况下，通过电阻的电流

R
nmav
bB
BavI




0

2
0

2

。

非选择题部分

三、非选择题（本题共 5 小题，共 58 分）

14-Ⅰ．（5分）某同学用如图甲所示装置做“探究加速度与力、质量的关系”实验，小车后面固定一条

纸带，穿过电火花打点计时器，细线一端连着小车，另一端通过光滑的定滑轮和动滑轮与挂在竖

直面内的拉力传感器相连，拉力传感器用于测小车受到拉力的大小。

（1）下列说法中正确的是___________（多选）

A．调整长木板上滑轮的高度使细线与长木板平行

B．打点计时器应使用工作电压为 8V的交流电源

C．实验前，把木板的一端抬高，以补偿小车与纸带受到的阻力

D．实验条件必须满足钩码与动滑轮的总质量远小于小车的质量

（2）该同学根据实验数据作出了小车的加速度 a与拉力传感器示数 F的关系图像如图乙所示，图像

不过原点的原因是 ；

（3）若图乙中图线在纵轴上的截距为 b，直线斜率为 k，则小车的质量 M=___________；该值与小

车的实际质量相比是___________（选填“偏大”“偏小”或“相等”）的。

14-Ⅱ．（5分）某同学利用以下装置测量某蓄电池的电动势和内阻；

电压表 1V 0 ~ 3V 内阻很大

电压表 2V 0 ~ 6V 内阻很大

待测电源电动势约为 4 ~ 5V 内阻未知

定值电阻 0 10R  
电阻箱 R的调节范围为 0 99.9Ω
该同学设计了如下甲图的电路，组装好实验器材后，首先将电阻箱的阻值调到最大，闭合开关，

慢慢减小电阻箱的阻值，读出两电压表 1 2V V、 的示数分别为 1 2U U、 ，反复调节记录多组实验数据

（此过程中电压表均未超出量程）
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（1）该同学利用测得的数据做出了乙图所示的关系图像，该图像的表达式关系应该为

根据该图像得到定值电阻 0R 的准确值为 。（结果保留两位有效数字）

（2）该同学将两电压表的示数相减，得到 2 1U U U   ，并做出了 2
UU
R


 的图像，如图丙所

示，则由图像可知该电源的电动势 E  V ，内阻 r  Ω（结果均保留两位有效

数字）；内阻 r的测量值与真实值相比将 （选填“偏大”“偏小”或“不变”）。

14-Ⅲ．（4分）（1）如图为“研究一定质量气体在体积不变的条件下，压强与温度变化的关系”的实验

装置示意图。粗细均匀的弯曲玻璃管 A臂插入烧瓶中，B臂与玻璃管 C下部用橡胶管连接，C管

开口向上，一定质量的气体被水银封闭于烧瓶内。实验中使瓶内气体的体积不变，多次改变气体

温度，用Δt表示气体升高的摄氏温度，用 p表示烧瓶内气体压强。根据测量数据作出的图线

是 。

A. B．

C． D．

（2）该同学还想用此实验装置验证玻意耳定律，在保证温度不变的情况下，寻找体积和压强满足

的关系，现在不知道大气压强的具体数值，但大气压强可视为不变。也无法直接测出气体的体积

和 B管的内径，但该同学通过分析还是可以验证玻意耳定律。初始时，B，C管中水银面等高，

然后向上移动 C管，测量 B管中水银面比初始状态水银面上升了 h，此时，BC管中水银面的高度

差为 h ，在 h和 h 都很小的情况下（即 h →0），只要 h和 h 满足下图中 关系就可以

验证玻意耳定律。

A. B． C． D．
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15．（8分）气撑杆是常见的支撑缓冲装置。图甲所示为气撑杆的简化原理图，导热性良好、横截面

积为 S的气缸内封闭着长度为 L，压强为 03P 的高压氮气。当引擎盖关闭时，活塞向左运动，气

体的体积变成原来的
1
2
，当引擎盖打开时（如图乙），气体向外膨胀，气体体积变成原来的

2
3
，

令大气压强为 0P ，环境温度为 0T ，不计气撑杆自身的重力。试回答下列问题

（1）当快速打开汽车前引擎盖时，气体还来不及和外界发生热交换，此时单位时间内气体分子撞

击气缸壁的次数 （选填“变多”“不变”或“变少”），气体的温度将 （选填“升高”“保
持不变”或“降低”）

（2）打开汽车引擎盖后一段时间后，求高压气体对汽车前保险盖的支持力大小 F；
（3）当快速关闭汽车引擎盖时，短时间内缸内气体压强变成 08P ，再经过一段时间，气缸和外界

发生热交换后，温度和外界趋于一致，令气体吸放热量与温度的关系式为Q C T  ，求此过程

中气体吸收的热量。

16．（11分）水上项目比赛中，如图所示运动员从右边高为 H的平台上的 D点以一定初速度沿 DC
进入光滑轨道，然后通过长度为 3L水平轨道 BC，再滑上倾角为 37°的倾斜轨道 AB，不考虑在 B
点的能量损耗，然后从 A点飞出后抓住用长为 L的轻绳吊着的质量为 m的球，再荡起 60°角后到

落在对面的平台上，就算比赛成功。已知运动员质量为 M，AE等高且高为 h，运动员与水平轨道

BC的动摩擦因数为μ，其它摩擦不计。若某次恰好成功，

（1）则运动员在 E点抓住球后轻绳的张力多大？

（2）运动员飞出 A点时速度多大，A点离球的水平距离多少？

（3）运动员的初速度多大？
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17．（12分）水平桌面上存在如图所示的装置，间距为 L的长直导轨 PQ和 MN由两部分拼接构成，

第一段为金属导轨 PB、MC，第二段为绝缘导轨 BQ、CN。PM之间恒流源能提供沿图中箭头所示

方向的恒定电流 I=1A，在 ABCD区域存在平行于平面的恒定磁场 B1，BKJC区域无磁场，三边长

均为 L的 U型框 b，其右侧存在垂直于水平面，大小相等，方向交替的匀强磁场 B2。用外力 F将

长度为 L，电阻为 R，质量为 m=0.1kg的金属棒 a沿导轨方向拉动到 BC处，撤去外力，金属棒 a
将与质量为m=0.1kg的U型框b相撞。已知图中磁场沿导轨方向的宽度均为L=0.4m， 1 2 1B B T  ，

U型框 KJ边的电阻 1r R  ，另外两边和金属部分导轨电阻均忽略不计，导体棒 a与 AB、DC
之间的动摩擦系数均为 0.8  ，其余部分不计摩擦。则

（1）若棒 a在 AB区间拉动时所用力为恒力 F=1.2N，求棒 a到达 BC处时的速度大小；

（2）若棒 a在 AB区间拉动时所用力为变力 F，且 v-x的关系如图所示，求 F与棒 a到 AD之间

的距离 x的函数关系；

（3）若棒 a以 4m/s的速度与 U型框 b发生碰撞后黏连形成正方形边框，假设 KQ、JN无限长，

线框的右边刚好 KJ重合，求 U型框向右运动的最大位移？
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18．（13分）如图所示，空间有垂直于纸面的匀强磁场 B1和 B2，磁感应强度大小均为 0.1T， B2分
布在半径 R = 2m的圆形区域内，MN为过其圆心 O的竖直线，B1分布在 MN左侧的半圆形区域外。

磁场 B1中有粒子源 S，S与 O的距离 2 3md  ，且 SO⊥MN。某时刻粒子源 S沿着纸面一次性向

各个方向均匀射出一群相同的带正电粒子，每个粒子的质量 62 10 kgm   － 、电量 21 10 Cq   － 、速

率 31 10 m/sv   ，不计粒子之间的相互作用。(已知 0 3sin17
6

 ， 0sin 4 0.07 ，cos4 1o  , 3  )

（1）求能进入圆形区域的粒子所占的比率；

（2）求最终射出圆形区域时速度方向与 SO平行的粒子在磁场中运动的总时间；

（3）若在圆形区域加上和 B2方向相同，大小为 10 /E N C 的电场，以 O点为坐标原点，OP方

向为 x轴正方向，OM方向为 y轴正方向，垂直纸面向内为 z轴正方向，求进入圆形区域且恰好经

过 z轴的粒子从圆形区域射出时的坐标位置。

命题学校：鲁迅中学   温岭中学


