
[bookmark: _GoBack][image: ]2025学年上海市建平中学高二第一学期开学综合素质检测（B卷）
                     物理  试卷           
                                 （考试时间60分钟    满分100分）                
考生注意：
1. 本试卷标有“多选”的试题，每小题有2~3个正确选项，未特别标注的选择性类试题，均只有1个正确选项
1. 在列式计算，逻辑推理以及简答题的过程书写中，必须给出必要的文字说明，公式，演算和图示
1. 试卷共5页，答题纸共4页，在答题纸上准确填写个人信息，所有选涂部分均在选择题作答区。
1. 若无特殊说明，本卷所用重力加速度g大小均取10m/s2
一、修正带
1．修正带是中学生必备的学习用具，随着一次次转动，带卷如年轮般堆积，而阻力愈发沉重。像极了我们与自己的角力：越是接近尾声，越需用尽全力，才能将那些歪斜的笔画、潦草的情绪，一一抚平成纯白的救赎。
（1）修正带是中学生必备的学习用具，其结构如图所示，包括上下盖座、大小齿轮、压嘴座等部件，大小齿轮分别嵌合于大小轴孔中，大小齿轮相互吻合，a、b点分别位于大小齿轮的边缘，c点位于大齿轮的半径中点，当修正带被拉动匀速走动修改字迹时（　　）（多选题）
[image: @@@f944410a-ca69-4143-bdc0-4735da5c4c58]




A．角速度      B．线速度      C．转速     D．向心加速度
（2）下图为某修正带照片及其结构示意图，已知出带轮有45齿，轴心到齿轮边缘的半径为12 mm，传动轮半径为2.4 mm，收带轮有15齿，a、b分别是出带轮、收带轮边缘上的两点，下列选项中错误的是（     ）（多选题）
[image: @@@82946c87-8ab7-462b-9a9b-49988ae116df]
A．使用时，出带轮与收带轮转动方向相反	    
B．传动轮有9齿
C．收带轮的直径为4 mm	            
D．a、b两点向心加速度大小之比为1：9
（3）带卷如年轮般堆积，而阻力愈发沉重。生活中我们常常发现，修正带越用到最后，所需要花的力气越大；并且“启动”修正带比使用修正带时所需要花的力气还要大，已知带层间滑动摩擦力关于其半径的公式为，其中N保持不变，R为带层所在圆的半径，k为恒定比例系数，请简要证明并论证其内在物理原因。 （论证题）


二、雷电
2．雷电是大气中的放电现象，使用避雷针可以防止雷电对高层建筑的危害。科学家对雷电有长期研究。
富兰克林为研究雷电现象，设计了如图甲所示的装置。帽形金属钟A上面与较长的避雷针相接，下面用等长细导线悬挂两个金属小球，形成验电器D，帽形金属钟B接地，两钟之间有一个用绝缘丝线悬挂的金属小球C。不带电时三个金属小球均静止下垂。若带负电的云层靠近避雷针时，金属小球C会左右来回撞击A、B钟发出响声，同时看到验电器D上的两个金属小球张开一定角度。
[image: IMG_256]
（1）验电器D上的两个金属小球因带        电（选填“正”或“负”）而张开。
（2）如图乙，验电器D上的两个金属小球位置等高，质量均为m，相距为L，且可视作点电荷。悬线与竖直方向的夹角均为θ，已知重力加速度为g，静电常量为k，不考虑金属钟与小球间的作用力，假设两个金属小球各带有相同的电荷量，电荷量的大小为        。

（3）科学家曾捕捉到的一种奇异的“颠倒闪电”，这种闪电被称为“blue jet”，它不是从云层向地面放电，而是从平流层底部直冲向平流层顶部。利用大气空间相互作用监测器（ASIM），科学家还发现蓝色闪光持续时长约为10毫秒。已知一次闪电的电荷量约为500库仑，平流层是距地表约10~50公里处的大气层，假设其底部和顶部之间电势差约为伏特，放电区域直径为10公里，则（　　）（多选题）
[image: @@@5aeff3dd-15f2-44d2-ad35-d44571b6a565]






A．该区域平流层的等效电阻约为

B．该区域平流层的平均漏电电流约为

C．该区域平流层的平均电阻率约为

D．该区域平流层的平均电阻率约为
三、照明电路
3. 利用电流做功，极大地提高了生产效率。电力在生产、生活中的应用，促进了社会的进步和人类文明的大发展。

322．在居民小区通常建有变电站，它的作用是把发电机发出的电流变成的电压，送给居民家中使用。



（1）我国居民家中的入户线端电压是，居民手中有两只电灯泡，规格是“”和“”，下列说法正确的是（    ）（多选题）
A．这两只灯泡，不能直接接入我国的家庭照明电路中使用
B．将两只灯泡串联后，接入我国的家庭照明电路中就能正常使用

C．将两只灯泡串联后接入我国家庭照明电路中，“”更亮


D．将两只灯泡串联后接入我国家庭照明电路中，“”的灯实际功率大于
（2）小萱常常熬夜，她发现当邻居深夜熄灭用电器睡觉后，卧室的电灯亮度会变高一些。产生这种情况的原因是：_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________。
（3）两只额定电压均为110 V的灯泡A和B，额定功率分别为100 W和40 W，为了使它们接到220 V电源上能正常发光，同时电路消耗的电功率最小，如图所示电路中最合理的是图（　　）
A．[image: @@@5edc4d5a-410c-4e73-a13e-bb6cd7ddb345]    B．[image: @@@c72aa7cf-07da-4414-bcb0-811a2be67fd4]   C．[image: @@@29f11e6c-6c63-439f-8738-cfea2be3c66a]	 D．[image: @@@3844e8a1-7382-4fd9-8b0f-83f8e7a7c479]






（4）已知发电机的输出功率为，发电机的电压为。通过升压变压器升压后发电向远处输电，输电线的双线总电阻为，在用户端用降压变压器把电压降为。要求输电效率（即用户得到的功率与发电机发出的功率之比）达到96%，在输电线上损失的功率控制在、用户得到的功率为。（简答题）
①：升压变压器输入的电流为多少？输电线上通过的电流是多少？
②：从升压变压器的输出端到降压变压器的输入端，输电线损失的电压为多少？
③：两个变压器的匝数比各应等于多少？


④：如果用户增加用电设备从而提高用电功率，而发电机也通过调整工作状态使不变而输入功率增大，满足了用户需求。试判断此后输电线上的电流和电压怎样变化？用户端又相应怎样变化？此时输电效率是提高还是减小？（本题除④不用说明理由外均需写出必要的计算，说明过程。） 
[image: @@@c349eebb-2b03-443f-9721-a24e3957f285]

四、台风
4．地转偏向力的另一大体现就是南北半球的气旋旋转方向相反。我国常见自然灾害——台风，就是气旋的一种。2024年，上海罕见地在一周内遇到了“普拉桑”和“贝碧嘉”的两次台风侵袭，为上海带来了强降水。
（1）在台风过境期间，仅考虑静电影响，生产品质最容易被影响的是（   ）
A．造纸厂    B．染布厂    C．打印厂
（2）台风“贝碧嘉”登陆上海，中国自主研发的千吨阻尼器——“上海慧眼”（如图所示）摆动明显，保障了上海中心大厦的安全。“上海慧眼”采用了电涡流阻尼技术，永磁体形成的磁场与质量块一起摆动时，与其下方固定的导体板产生相对运动，从而在导体板中产生电涡流。关于该阻尼器，下列说法中错误的是（　　）（多选题）
[image: IMG_256]A．阻尼器的电涡流阻尼技术原理是电流的磁效应
B．振动稳定时，阻尼器的振动频率小于大厦的振动频率
C．阻尼器将机械能最终转化为内能
D．若将阻尼器下方的导体板换成木地板，对使用效果没有影响





（3）台风天气带来的高湿度也会对电学实验产生影响。在下图中，是“湿敏电阻”，湿度越高，其阻值越小。在如图所示电路图中，已知，。且当时，电压表示数为3V；当时，电压表示数为7V。
[image: @@@441c3405-acb2-4e7d-9462-5296abd2d4df]
①求电源电动势E，内阻r（写出计算过程）。

②在台风远离上海后，的电流会变大还是变小？（直接写出即可）




③若已知的变化范围为。请直接写出在该电路中功率的最大值。（保留三位有效数字）



五、电场与重力场
5. 我们经常听到电场、重力场等有关“场”的概念。但你没有想过，“场”看不见摸不着，它到底是什么？它是一种物质吗？现代科学认为，场是比基本粒子更基本的物质存在状态，场可以分为基态和激发态，而粒子实际上就是场的激发态。通俗来讲，场就像一片平静的汪洋大海，此时的大海处于基态，就不会有水花出现。一旦大海受到扰动，就会出现水花，此时的大海就处于激发态，而水花就相当于基本粒子。由于万物都是由基本粒子组成的，所以我们可以这样说：万物都是场，万事万物都是由不同形式的场叠加而成的。
[image: @@@a62b3cc2-91e7-487e-ac0e-bcdc176f7724]（1）空间存在如图所示的静电场，a、b、c、d为电场中的四个点，则（   ）
A．a点的电场强度比b点的小         
B．d点的电势比c点的低
C． 质子在d点的电势能比在c点的小    
D．将电子从α点移动到b点，电场力做正功
[image: @@@e340f5d3-3b76-49c8-a6c1-706cfa08f0fc]（2）某电场的电场线分布如图所示，虚线为某带电粒子只在静电力作用下的运动轨迹，a、b、c是轨迹上的三个点，则下列说法中正确的有（　　）（多选题）
A．粒子一定带正电
B．粒子一定是从a点运动到b点
C．粒子在a点的速度一定大于在c点的速度
D．粒子在c点的加速度一定大于在a点的加速度
（3）小明根据“电荷对周围电荷有力的作用，且不需要接触，这说明电荷周围存在电场”，类比得出：地球周围存在重力场。用假想的线描述重力场，如图甲、乙、丙所示，其中最合理的是图       。请在你认为合理的图中补画出地球的“等重力势线”；结合电场强度的定义式和库仑定律我们可以导出，则结合重力场强度与万有引力定律也可以得出相应等式E___________，以地面为零势能面，设重力加速度为g，则在某高度h，重力场强度和重力势的比值为_______.
[image: @@@e6ca9ff6-393a-4064-9e7d-2147d666ff87]  






[image: @@@c65ba414-887a-4ff8-811d-8c4ed03da7bf][image: @@@77cbc379-2b3c-4ab4-a37c-2e4850a1db5e]（4）如图，真空中A点固定放置一电量为的点电荷A，一质量为m、电量为的检验电荷B在距A为处，仅在电场力作用下以大小为的速度正对A运动，AB连线上有间距相等的a、b、c三点。已知：取无穷远处电势为零，真空中静止正点电荷电场中某点电势可表示为：，其中k为静电力恒量、Q为场源电荷电量、r为该点到场源电荷的距离。 （简答题）
①：用线条描绘点电荷A周围电场强度和电势的分布情况； 


②：分析、比较ab间电势差与bc间电势差的大小；
③：求：运动过程中检验电荷B与点电荷A之间的最小距离； 
④：描述电场能量性质分布的等势线与重力场中的等高线有很多相似之处。如图（b）为一山地地形的等高线分布图，每两条等高线间表示相同的高度差。试比较该等高线分布图与点电荷电场的等势线分布图，从能量的角度分析两者有何共同特点；（至少写出2条）‍

参考答案：
一. 修正带（共14分）
1.  （1） AB （4分）
（2） ACD （4分）
（3） 详解如下：
由于修正带用到最后，收带轮带层半径逐渐增大，出带轮逐渐减小  （1分）
由相邻齿轮之间的间距相等有：  （2分）  
          则相对应该增大，由阻力公式：，此时需要克服滑动摩擦力也较大，比较费力（2分）
          又由于启动修正带时克服的最大静摩擦力比滑动摩擦力还要略大（1分），故启动时更加费力。


二. 雷电（共9分）
2.  （1） 负 （2分）
（2）  （3分）
（3） AC （4分）  

三. 照明电路（共23分）
3.  （1） AD  （4分）
（2） 深夜电路中并联的用电器减少，总电阻增大，干路输电线中的电流就减小，输电线电阻分得的电压也就较小，从而导致家里灯泡两端的电压升高，灯泡变亮。 （4分）
（3）  C  （3分）
（4）  本题共12分
详解如下：
升压变压器输入的电流为

（1分）
根据

 （1分）
输电线上通过的电流是

（1分）
（2）从升压变压器的输出端到降压变压器的输入端，输电线损失的电压为

（1分）
（3）升压变压器匝数比

（1分）
降压变压器的次级电压

（1分）
降压变压器的匝数比

（2分）


（4）用户增加用电设备，提高用电功率，变压器输入功率变大，而不变，则电路中的电流增大，导线上的电压损失也会变大，用户端变小；而发电机也通过调整工作状态使U1不变，由变压器原理可知，U2也不变，则输电损耗的效率


可知输电线上的电流增大，电压损耗增大，U4减小，输电效率减小。（4分）
四. 台风（共20分）
4.  （1） C （3分）   
（2） ABD （4分）






（3）①：根据电路图，可知电阻与并联，再与串联，电压表测量的是两端的电压。当时，电压表示数为3V，根据闭合电路欧姆定律有（2分）


当时，电压表示数为7V，可得：（2分）


联立求得：，（2分）



②：台风过后，湿度变低，则阻值变大，电路总电阻增大。根据闭合电路欧姆定律可知，干路电流减小，则两端的电压减小，可知流经的电流变小。（3分）





③：已知的变化范围为，可把、看成电源内阻的一部分，则电源的等效内阻为（2分）


当时，电源的输出功率最大，即消耗的功率达最大值，可得：

（2分）
五. 电场与重力场（共34分）
5.  （1） D  （3分）
（2） ACD  （4分）

（3） 甲 （2分）[image: @@@472b5c97-3e49-4520-a8e2-036abb829e27]（3分）  （3分） h （2分）
（4）①：正点电荷周围电场强度和电势的分布情况如图所示：
[image: @@@0730577a-8593-43eb-b2b8-6cb09c2747c0]  （3分）
电场强度离点电荷越远，电场强度越小。以点电荷为圆心的同心圆是等势面。
②：设


则有

  （1分）

 （1分）

  （1分）
所以

 （1分）

（1分）
故

（1分）

③：由题意知，检验电荷B仅在电场力作用下以大小为的速度正对A运动，所以由能量守恒定律得

 （2分）
解得最小距离为

（2分）
④：重力做功对应着重力势能的变化，重力做正功，重力势能减少，反之增加。电场力做功特点和重力做功类似，即电场力做功对应着电势能的变化，电场力做正功，电势能减少，反之增加。且由


可知，离点电荷越近，等差等势面间距越小，同理，重力场中，离山顶越近，等差等势线间距越小。
     两条合理即可，2×2=4分
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