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物理试题
本试卷满分100分    考试时间90分钟
注意事项：
1．答卷前，先将自己的姓名、准考证号填写在试卷和答题纸上。
2．选择题的作答：每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。
3．非选择题的作答：用黑色签字笔直接答在答题卡上对应的答题区域内。写在试卷、草稿纸和答题卡上的非答题区域均无效。
1、  单项选择题：本题共10小题，每小题3分，共30分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1. 北京时间7月30日晚9时30分，中国组合王楚钦/孙颖莎用时52分钟夺得巴黎奥运会乒乓球混合双打的冠军，这是中国乒乓球队在奥运参赛历史上的首枚混双金牌。比赛中王楚钦及时判定对方打过来的旋球特点，毫不犹豫，准确挥拍，反击成功。下列说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]A. 题中“9时30分”是指一段时间
B. 题中“52分钟”是指某个时刻
C. 王楚钦在研究对方打过来的旋球时，不能把乒乓球当做质点
D. 王楚钦挥拍击球时拍对球的作用力大于球对拍的作用力
【答案】C
【详解】A．题中“9时30分”是北京奥运会某场比赛开始的具体时间点，属于时刻，而非“一段时间”，故A 错误；
B．“52分钟”是比赛从开始到结束的持续时长，属于两个时刻的间隔，即时间间隔；而“某个时刻”是单一的时间点，如题中“9时30分”。 因此“52分钟”不是“某个时刻”，故B 错误；  
C．质点是有质量而没有大小和形状的点，它是一个理想化模型。当研究对象的大小和形状对研究问题没有影响时，就可以把研究对象抽象为质点，但当研究对象的大小、形状对研究问题有影响时，就不能视为质点。本题中在研究“对方打过来的旋球”时，乒乓球的旋转特性与自身的大小、形状密切相关，若视为质点，旋转这一特性将无法研究。因此不能把乒乓球当作质点，故C 正确；
D．球拍击球时，“球拍对球的作用力”与“球对球拍的作用力”是一对作用力与反作用力。根据牛顿第三定律可知，作用力与反作用力大小相等、方向相反、作用在同一直线上。因此这两个力大小必然相等，故D 错误。
故选C。




[image: @@@0c77aaea-2887-488f-a7c8-5e75becf196e]2.将一条长为的纸带扭转180°后连接两端就构成了一个莫比乌斯环，不考虑连接纸带时的长度损失。一只蚂蚁以恒定的速率从点沿纸带中线向前爬行，当其再一次来到点的整个过程中，蚂蚁的

A．路程为	

B．位移的大小为
C．加速度始终不为零	
D．平均速度不为零
【答案】C
【详解】A．路程指运动轨迹的长度，可知，蚂蚁的路程为2L，故A错误；
B．位移指由始位置指向末位置的有向线段，题中始末位置相同，则蚂蚁的位移为0，故B错误；
C．图中蚂蚁速度大小一定，方向在变化，可知速度在变化，根据加速度定义式可知，蚂蚁的加速度始终不为零，故C正确；
D．平均加速度等于总位移与总时间的比值，结合上述可知，蚂蚁的位移为零，则蚂蚁的平均速度为零，故D错误。故选C。


3．2025年4月上旬，海军某支队开展舰载机起降训练，锤炼官兵协同作战能力。某舰载机在航母甲板上沿直线减速的过程中，其加速度逐渐增大，下列各图中能反映其速度随时间变化关系的是
A．[image: @@@b77d9e51-766b-465e-bfb8-39d39c3eb13a]  B．[image: @@@43409cb7-daf5-443a-b6a6-b6445f46042d] C．[image: @@@74058f09-0a39-452b-9ffe-caf7fbbd5da5]D．[image: @@@b360f85b-ae8f-4f7f-8749-104f26bbd4d1]
3．【答案】B



【详解】舰载机在航母甲板上沿直线减速的过程中，图线向下逼近轴，其加速度逐渐增大，图线斜率越来越大，故选B。
4．2025年10月31日23时44分，长征二号F遥十九运载火箭在酒泉卫星发射中心点火发射，约10分钟后，神舟二十一号载人飞船进入预定轨道，张陆、武飞、张洪章3名航天员状态良好，发射取得圆满成功。关于火箭发射，下列判断正确的是
[image: IMG_256]A．运载火箭刚启动时，其加速度为零 
B．运载火箭离开地面的瞬间，因为火箭的速度很小，所 
以加速度很小 
C．运载火箭升空过程速度变化越快，其加速度就越大 
D．运载火箭升空过程速度变化越大，其加速度就越大
4．【答案】C
5. 2024年8月10日巴黎奥运会上，随着曹缘最后一跳笔直入水，中国跳水“梦之队”创造了包揽奥运8金的历史性成绩。如图为跳水三米板项目实例，下列说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]A. 跳板对运动员的支持力和运动员对跳板的压力是一对平衡力
B. 运动员受到的支持力是跳板发生形变而产生的
C. 跳板受到的压力是跳板发生形变而产生的
D. 跳板给运动员的弹力方向始终竖直向上
【答案】B
【详解】A． 跳板对运动员的支持力和运动员对跳板的压力是一对作用力和反作用力，故A错误；
B．运动员受到的支持力是跳板发生形变而产生的，故B正确；
C．跳板受到的压力是脚发生形变而产生的，故C错误；
D．跳板给运动员的弹力方向垂直跳板向上，并不是始终竖直向上，故D错误。
故选B。
6. 北京冬奥会让人们感受了冰壶运动的魅力。某同学用频闪照相的方法研究水平面上推出的冰壶做匀减速直线运动的规律。某次实验中连续拍得的5张照片对应冰壶的位置如图所示，从第一张照片起，相邻两张照片对应冰壶的位置间距依次x1=5.0m，x2没有测量，x3=2.0m。已知每次拍照时间间隔均为1s，冰壶可视为质点，则下列说法正确的是（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 第2张照片和第3张照片之间[image: ]距离为3.0m
B. 第2张照片和第3张照片之间的距离为4.0m
C. 冰壶的加速度大小等于1.5m/s2
D. 冰壶的加速度大小等于1.0m/s2
【答案】C
【解析】

【详解】AB．根据相邻相等时间位移差为恒量，可得

解得，故AB错误；

CD．根据位移差公式

解得，故C正确，D错误[image: ]
故选C。
[image: ]7.书法是中华民族优秀传统文化之一。如图所示，某同学在书写“一”字时，水平桌面上平铺一张白纸，为防止打滑，他在白纸的左侧靠近边缘处用镇纸压住。在向右行笔的过程中镇纸和白纸都处于静止状态，则
A. 镇纸受到向左的摩擦力
B. 毛笔受到向左的摩擦力
C. 桌面受到向左的摩擦力
D. 白纸只受到向左的摩擦力
答案　B
解析　在向右行笔的过程中，笔相对于白纸向右运动，白纸对笔有向左的摩擦力，笔对白纸有向右的摩擦力，B正确，D错误；根据上述，笔对白纸有向右的摩擦力，对白纸与镇纸整体分析，该整体相对于桌面有向右运动的趋势，桌面对白纸有向左的摩擦力，桌面受到向右的摩擦力，C错误；镇纸受到重力与白纸对它的支持力，镇纸相对于白纸没有相对运动趋势，则镇纸没有受到摩擦力，A错误。




8. 弹弓是一种冷兵器或者是游戏工具。弹弓由弓架、皮筋、皮兜三部分组成，一般用树木的枝桠制作，呈“Y”字形，上两头系上皮筋，皮筋中段系上一包裹弹丸的皮块。如图，一个“Y”字形弹弓顶部跨度为，两根相同的橡皮条均匀且弹性良好，其自由长度均为，在两橡皮条的末端用一块软羊皮（长度不计）做成裹片可将弹丸发射出去。若橡皮条的弹力满足胡克定律，且劲度系数为，发射弹丸时每根橡皮条的最大长度为（弹性限度内），则弹丸被发射过程中所受的最大弹力为
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【详解】根据胡克定律可知，每根橡皮条的最大弹力大小为 


设此时两根橡皮条的夹角为θ，根据几何关系可得 


则


根据平行四边形定则可知，弹丸被发射过程中所受的最大弹力大小为


故选C。
[image: 22YLLW2-35.TIF]9．如图两个弹簧的质量不计，劲度系数分别为k1、k2，它们一端固定在质量为m的物体上，另一端分别固定在Q、P上，当物体平衡时上面的弹簧处于原长，若把固定的物体换为质量为2m的物体(弹簧的长度不变，且弹簧均在弹性限度内)，当物体再次平衡时，物体比第一次平衡时的位置下降了x，则x为
A．   	B．
C．   	D．
解析：选A　当物体的质量为m时，下方弹簧被压缩的长度x1＝；当物体的质量变为2m时，物体下降的高度为x，则上方弹簧伸长的长度为x，下方弹簧被压缩的长度为x1＋x，两弹簧弹力之和等于2mg，由胡克定律和平衡条件得 k2x＋k1(x1＋x)＝2mg，联立解得x＝，选项A正确。









10. 蓝牙是一种无线技术标准，可实现各种设备之间的短距离数据交换。某同学用安装有蓝牙设备的玩具车A、B进行实验，如图所示，在距离为的两条平直轨道上，的连线与轨道垂直，A车自点从静止开始以加速度向右做匀加速直线运动，B车自点以速度向右做匀速直线运动．已知当两车间的距离超过时，两车无法实现通信，忽略信号传递的时间。若两车同时出发，则两车能通信的时间（　　）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【详解】由运动学规律可知，初始时B车在前面，设经过时间t，两车相距s0，A车的位移


B车的位移


由几何关系有


联立解得


=2s，=4s

4s后，A车在B车前面，设从初始经过，两车相距s0，由运动学规律可知


解得

s
则两车通信的时间为

s
故选D。

2、 多项选择题：本题共5小题，每小题4分，共20分。在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得4分，选对但不全的得2分，有选错的得0分。




11. 如右图所示，质量为的木块 P在质量为 的长木板 ab上向右滑行，长木板放在水平地面上一直处于静止状态。若木块P与长木板 ab间的动摩擦因数为 ，长木板 ab与地面间的动摩擦因数为，则长木板 ab受到地面的摩擦力大小为
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 方向水平向右	B. 方向水平向左


C. 大小为 	D. 大小为 
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]【答案】BD
【详解】对P受力分析如图
有


对ab受力分析如下图
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
由图可知


方向水平向左。
故AC错误，BD正确。
故选BD。

[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]12. 某校高一物理兴趣小组，进行了如图甲所示的无人机飞行表演活动。图乙为该无人机某次表演过程中在竖直方向运动的图像。以向上为正方向，关于无人机的运动情况，下列说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]






A. 无人机在末时和末时的加速度相同


B. 无人机在末至末匀减速下降


C. 无人机在第和第的加速度大小相等，方向相反


D. 无人机在第末加速度大小为
【答案】AD



【详解】A．图像斜率表示加速度，由图知，无人机在末时和末时的加速度相同，故A正确；

B．末到3s末速度[image: ]正值，说明速度方向向上，故B错误；



C．图像斜率表示加速度，由图知，在第和第的加速度大小相等，方向相同，故C错误；



D．图像斜率表示加速度，由图知，第末加速度大小为，故D正确。
故选AD。
13. 如图所示，一个重为100N的大砝码，用细线悬挂在 O 点，现在用力 F 拉砝码，使细线偏离竖直方向30°时处于静止状态，保持细线与竖直方向30°角不变，则在 F由水平方向缓慢转至竖直方向的过程中
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]A. F先减小后增大	
B. F 的最小值为50N
C. 细线拉力先增大后减小	

D. 细线拉力的最大值为 
【答案】AB
【解析】
[image: ]详解】对物块受力分析，如图
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
AB．由图可知 F 先减小后增大，F的最小值为


故AB正确；

CD．根据图示法，可知在 F 由水平方向缓慢转至竖直方向的过程中，细线拉力 一直减小，根据共点力平衡可知 F1的最大值为


故CD错误。
故选AB。





[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]14. 如图所示，粗糙水平面上，有一静止的倾角为的斜面体B，其质量为，粗糙斜面B上放小物体A，质量为。现用沿斜面向上的力推动A，使其沿斜面匀速上滑，此时斜面B仍静止，各接触面动摩擦因数均为，则

A. B对地面的压力大小是

B. B对地面[image: ]压力大小是

C. B对地面的摩擦力大小是，方向水平向右

D. B受地面的摩擦力大小是，方向水平向右
【答案】BD
【详解】AB．对整体竖直方向根据平衡条件可知，地面对斜面体的支持力
F支=（M+m）g-Fsinθ
故A错误B正确；

CD．整体分析可知，水平方向B受地面的摩擦力平衡外力水平分力，大小是，方向水平向右，故C错误D正确。故选BD。

15. 如图所示，木块a、b和沙桶c通过不可伸长的轻质细绳和轻质光滑滑轮连接，处于静止状态。其中细绳的B端与滑轮的转轴连接，A端固定于天花板上。现向沙桶c内加入少量沙子后，系统再次处于平衡状态。下列关于各物理量变化的说法，正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 斜面对木块a的摩擦力增大	B. 细绳对沙桶c的拉力增大

C. 地面对斜面体的支持力增大	D. 绳与竖直方向的夹角增大
【答案】BD
【详解】B．细绳对沙桶c的拉力等于沙与沙桶的重力，所以细绳对沙桶c的拉力增大，则B正确；
A．对a受力分析，当细绳拉力较小时，a有下滑趋势，此时摩擦力方向沿斜面向上，当向沙桶c内加入少量沙子后，细绳拉力增大，摩擦力减小，当细绳拉力较大时，a有上滑趋势，此时摩擦力方向沿斜面向下，当向沙桶c内加入少量沙子后，细绳拉力增大，摩擦力增大，所以A错误；
C．对a与斜面体组成的整体分析，竖直方向由平衡条件可得


对b木块受力析有


联立解得


所以地面对斜面体的支持力不变，则C错误；


D．由于绳子的拉力增大，连接b的细绳间的夹角增大，则通过滑轮的细线的夹角也增大，根据绳拉力方向总是在通过滑轮的细线的夹角的平分线上，所以绳与竖直方向的夹角增大，则D正确；

故选BD。
3、 非选择题：本题共5个小题，共50分。
16. （6分）济南一中某实验小组探究“两个互成角度的力的合成规律”，实验过程如下：
a、将橡皮绳的一端E固定，另一端连接两个轻质细绳套（如图1所示）；


b、用两个弹簧测力计通过两细绳套共同拉动橡皮绳，使橡皮绳与细绳套的结点静止于O点，记录下、的大小及方向（如图2所示）；
c、改用一个弹簧测力计单独拉伸橡皮绳，使前后两次力的作用效果相同，记录下此时F的大小及方向；



d、以、为邻边作平行四边形，画出对角线，并与力F进行比较（如图3所示）。
[image: @@@3ba0ae12-7d0e-4410-bdd9-1cffa9cd89ec]
(1)实验中，要求前后两次力的作用效果相同，指的是______（填选项标号）。
A．前后两次橡皮绳的伸长量相同
B．橡皮绳沿同一方向伸长相同的长度


C．两个弹簧测力计拉力和的大小之和等于一个弹簧测力计拉力的大小F


(2)图3中的力F和力，一定沿橡皮绳EO方向的是      （填“F”或“”）。
(3)在该实验中，下列操作正确的是______（填选项标号）。


A．进行图2的实验操作时，、的夹角越大越好
B．测量时，橡皮绳、细绳和弹簧测力计应贴近并平行于木板
C．弹簧测力计在不超过弹性限度的前提下，读数应适当大些
D．在用两个弹簧测力计同时拉细绳时要注意使两个弹簧测力计的读数相等






(4)某次实验如图2所示，、的夹角为锐角，现保持。的方向不变，并逐渐增大、的夹角至钝角，此过程中保持橡皮绳的结点在O点不动，关于拉力大小的变化，下列结论正确的是______（填选项标号）。
A．逐渐增大  	B．先增大后减小	   C．逐渐减小  	D．先减小后增大
16．(1)B   (2)F   (3)BC   (4)D   
【详解】（1）该实验采用了“等效替代”法，即合力与分力的关系是等效替代的关系，前后两次要求橡皮绳沿同一方向伸长同一长度。故选B。

（2）对于图3中的力F和，其中F是一个弹簧测力计单独拉伸橡皮绳所测的拉力，因此，一定沿橡皮绳EO方向的是F。


（3）A．进行图2实验操作时，、夹角应适当，并非越大越好，A错误；
B．测量时，为了减小误差，橡皮绳、绳套和弹簧测力计应贴近并平行于木板，故B正确；
C．弹簧测力计在不超过弹性限度的前提下，读数适当大些可减小读数误差，C正确；
D．在用两个弹簧测力计同时拉细绳时读数不一定要相等，D错误。
[image: @@@12376d8a-b6f3-4b4a-b779-27c7667840f1]故选BC。

（4）如图所示，根据图像可知，的拉力先减小后增大。
故选D。

17. （8分）有关“探究小车速度随时间变化的规律”的实验，完成下列问题： 
(1)关于打点计时器的原理和使用方法，下列说法中正确的是           
A．打点计时器是每隔一定距离打一个点 
B．电火花打点计时器接在 6~8V 直流电源上 
C．如果打点计时器在纸带上打下的点逐渐由密集变得稀疏，说明纸带的速度由小变大 
D．如果纸带上相邻两个计数点之间有四个点，且所接交流电频率为 50Hz，则相邻两个 
计数点间的时间间隔是 0.08s 
(2)对该实验的操作，下列说法正确的是          
A．实验前需让小车能在轨道上匀速直线运动 
B．先启动打点计时器，后释放小车 
C．在纸带上确定计时起点时，必须要用打出的第一个点进行数据处理 
D．作 v-t 图像时，必须要把描出的各点都连在同一条曲线上 
(3)实验中获得一条纸带，如图所示，其中两相邻计数点间有四个点未画出。已知所用电源 
的频率为 50Hz，则打A点时小车运动的速度大小vA= ___________m/s，小车运动的加速度大小a =          m/s2(结果均保留两位有效数字)；
[image: IMG_256]

(4)如果实验时交变电流的实际频率略小于50Hz，则速度的测量值        实际值（选填“大 
于”“小于”或“相等”）。
17. 【答案】(1)C   (2)B    (3)         (4)大于
【知识点】探究小车速度随时间变化规律
【详解】（1）A．打点计时器是每隔一定时间打一个点，故A错误；
B．电磁打点计时器接在6V交流电源上，电火花打点计时器接在220V交流电源上，故B错误；
C．如果打点计时器在纸带上打下的点逐渐由密集变得稀疏，则说明纸带的速度由小变大，故C正确；
D．如果纸带上相邻两个计数点之间有四个点，且所接交流电频率为50Hz，则相邻两个计数点间的时间间隔是，故D错误。
故选C。
（2）A．该实验为“探究小车速度随时间变化的规律”，小车不需要做匀速直线运动，故A错误；
B．先启动打点计时器，后释放小车，以提高纸带的利用率，故B正确；
C．在纸带上确定计时起点时，可以选择点迹清晰的部分开始，不一定必须要用打出的第一个点进行数据处理，故C错误；
D．作v-t图象时，图像应为一条直线，要使直线过尽可能多的点，不在直线上的点应均匀分布在直线两侧，并不是把描出的各点都连在同一条曲线上，故D错误。 
故选B。
（3）[1] 已知所用电源的频率为50Hz，两相邻计数点间有四个点未画出，可知两相邻计数点的时间间隔为，则打A点时小车运动的速度大小
[2]根据逐差法，可得
（4）如果实验时交变电流的实际频率略小于50Hz，根据可知导致周期测量偏小，根据第（3）问解析可知加速度测量值大于真实值。






18. （8分）如图2为生活中常见[image: ]一款手机支架，图1为其简化图。假设这款手机支架和手机接触的挡板的两个面都是光滑的，且挡板 AB和 BC的质量不计，手机支架的底座质量为0.1kg，质量为0.2kg的手机放在支架上，斜面倾角为，（，，），求：
（1）挡板AB和挡板BC对手机的作用力大小。

（2）手机支架的斜杆D和底座间夹角调为时，斜杆D对挡板BC的作用力大小。
（3）放上手机后底座对桌面的作用力的大小。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]



【答案】（1）1.6N，；（2）；（3）
【详解】（1）以手机为对象，根据受力平衡可得




（2）由于挡板 AB和 BC的质量不计，以手机、挡板 AB和 BC为整体，根据受力平衡可得



可知斜杆D对挡板BC的作用力大小为。
（3）以手机和支架为整体，根据受力平衡可得



可知放上手机后桌面对底座的作用力的大小为。


19. （8分）跳伞运动员做低空跳伞表演，他离开飞机后先做自由落体运动，下落125m时打开降落伞，伞张开后运动员就以的加速度做匀减速运动，到达地面时速度为5m/s，g取，求：
（1）伞张开时跳伞运动员的速度；
（2）运动员做匀减速运动的时间；
（3）运动员离开飞机时距地面的高度为多少？
【答案】（1）50m/s    （2）3.6s    （3）224m
【小问1详解】
设运动员打开降落伞时速度设为v0，运动员自由下落阶段有


解得


【小问2详解】
匀减速阶段由速度时间关系有


解得运动员做匀减速运动的时间


【小问3详解】
匀减速阶段由位移速度关系式


解得


运动员离开飞机时距地面的高度










20．（10分）一质量的物体恰好沿倾角为的斜面匀速下滑；若对物体施加一个与斜面成斜向上的拉力，则物体可沿斜面匀速上滑，如图所示。取重力加速度，，。求：拉力的大小为多少？
[image: @@@8c0870ff-ca54-4298-a652-7bf319640a48]



15．
【详解】沿斜面匀速下滑时根据平衡条件，在沿斜面方向上有

     （1分）

在垂直斜面方向上有    （1分）

又根据               （1分）

解得              （1分）


在施加拉力时，根据平衡条件，在沿斜面方向上有    （2分）

在垂直斜面方向上有    （2分）

又根据                    （1分）

联立解得               （1分）


21. （10分）如图所示，质量为m=4kg的物体与水平地面间的动摩擦因数μ=0.2，现用F=25N与水平方向成θ=37°的力拉物体，使物体由静止开始做匀加速运动，求：
(1)物体所受支持力和摩擦力的大小。（sin37°=0.6，cos37°=0.8，g=10m/s2）
(2)物体的加速度大小。
(3)若F作用4s后即撤除，则此后物体还能运动多久？
[bookmark: _GoBack][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


【答案】(1)支持力：25N     摩擦力：5N；(2)；(3)
【解析】
【详解】(1)对物体受力分析，进行正交分解。
竖直方向
Fsinθ+FN=mg
解得
FN=25N 
Ff=μFN=μ（mg−Fsinθ)=5N
(2)水平方向，根据牛顿第二定律有
Fcosθ−Ff=ma
带入数据得
a=3.75m/s2
(3)4s末物体的速度为
v=at=3.75×4m/s=15m/s
撤去F后物体的加速度为
a′=μg=0.2×10m/s2=2m/s2
故物体还可以运动的时间为
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