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南京市 2025-2026 学年度第一学期期中学调研测试

高二物理

一、单项选择题：共 11 题，每题 4 分，共 44 分，每题只有一个选项最符合题意。

1．如图所示为蹄形磁体周围的磁感线分布图，关于 a、b两点磁场强弱关系，下列说法正

确的是

A． a点强

B．b点强

C． a、b两点强度相同

D．无法比较

2．如图所示，带正电的小球 a固定在绝缘支架上，带电小球 b用绝缘细线悬挂在铁架台上，

小球 b静止时，细线与竖直方向的夹角为。下列说法正确的是

A．小球 b可能带正电

B．小球 b带电荷量越大， 越小

C．小球 b带电荷量越大， 越大

D．夹角大小与小球 b带电荷量无关

3．用如图所示的装置来验证动量守恒定律，斜槽轨道固定在水平桌面上，入射小球、被碰

小球的质量分别为 m1、m2，下列说法正确的是

A．斜槽必须光滑

B．实验中应满足 1 2m m

C．两小球的半径可以不同

D．需要测量小球在空中飞行的时间

4．我国首套高温超导电动悬浮试验系统于 2023年 3月 31日完成首次悬浮运行。试验列车

在水平面上从静止开始运动，经过 t时间关闭牵引系统，又向前滑

行 2t时间后停下。若列车行驶时始终受到大小恒定的阻力 f 。则

牵引系统动力大小为

A．f B．2f
C．3f D．4f

5．实验室常用的电流表、电压表通常由小量程电流表 G和一个电阻 R改装而成。下列说法

正确的是

A. 电流表改装通常用甲电路，R减小时量程增大

B. 电压表改装通常用甲电路，R增大时量程增大

C. 电流表改装通常用乙电路，R增大时量程增大

D. 电压表改装通常用乙电路，R减小时量程增大
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6．“场离子显微镜”的钨针尖处于球形真空玻璃泡的球心 O处，玻璃泡内壁有一层均匀导电

膜。在钨针和导电膜间加上高电压后，玻璃泡上半部分的电场可视为位于 O点处点电荷形

成的，电场线分布情况如图所示，a、b、c三点在一段以 O为圆

心的圆弧上，d为 Ob的中点。则

A．a、c两点电场强度相同

B．a、c两点电势相等

C．O、d、b三点电势差关系为 dbOd UU 
D．电子在 a点电势能小于在 d点电势能

7．如图所示，正电荷 Q均匀分布在半径为 r的金属球壳上，沿 x轴上各点的电场强度大小

和电势分别用 E和φ表示。一个均匀带电球壳在球外部产生的电场，与一个位于球心、电荷

量相等的点电荷在同一点产生的电场相同，选取无穷远处电势为零，下列图中正确的是

8．心脏除颤器（AED）通过一个充电的电容器对心颤患者皮肤上的两个电极板放电，让一

部分电荷通过心脏，使心脏完全停止异常跳动，再刺激患者的心脏，使其恢复正常跳动。如

图甲所示为心脏除颤器的简化原理图，在一次治疗中，将开关 S 接到位置 1 完成电容器的

充电，然后将开关 S接到位置 2，电容器通过人体完成放电，电流随时间变化的关系如图乙。

下列说法正确的是

A．充电时，电容器的电容随时间不断增大

B．充电时，两极板间的电场强度保持不变

C．放电时，两极板间的电势差随时间均匀减小

D．0~t1时间内，电容器充入的电荷量小于 0 1
1
2
I t

9．如图所示，电荷量为 q的点电荷与均匀带电薄板相距 2d，点电荷到带电薄板的垂线通过

板的几何中心。若图中 A点的电场强度为 0，则带电薄板产生的电场在图中 B点的电场强度

大小为

A． 2d
qk B． 22 ）（ d

qk

C． 23 ）（ d
qk D． 24 ）（ d

qk
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10．某兴趣小组研究单摆的位移随时间变化规律。如图甲所示，细线下悬挂一个注射器的针

筒，针筒内装上墨汁。当针筒摆动时，沿着垂直于摆动的方向匀速拖动木板。两次拖动木板

的速度分别 v1、v2，在板 N1、N2形成的轨迹如图乙。T1、T2表示振动周期。则

A.T1=2T2
B.T2=2T1
C.v2=2v1
D. v1=2v2

11．如图所示，倾角为37的光滑斜面固定在水平地面上，轻弹簧两端分别与质量均为 m的

两物块 a、b连接，物块 a紧靠垂直于斜面的固定挡板，开始系统处于静止状态。现给物块

b沿斜面向下的初速度 0v ，经过时间 t后其速度大小变为 0

2
v

，方向沿斜面向上，物块 a始终

未离开挡板，重力加速度为 g，则在此过程中挡板对物块 a的冲量大小为

A．
0

3
2
mv mgt B．

0
1
2
mv mgt

C．
0

3 6
2 5
mv mgt D．

0
1 2
2
mv mgt

二、非选择题：共 5 题，共 56 分，其中第 13~16 题解答时请写出必要的文字说

明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后答案的不能得分；有数值计算时，

答案中必须明确写出数值和单位。
12．(15分)某同学家中有一捆导线，想通过测量其电阻率判断导线的材质：

（1）该同学截取了一段导线，用米尺测出其接入电路中的长度为 L；
（2）该同学用如图甲所示的螺旋测微器测导线的直径时，应先转动______，使 F靠近导线，

再转动 H直到 F夹住导线，听到“喀喀”声时停止，拨动_____使 F固定后读数(填仪器部

件字母符号)。

（3）正确操作后，螺旋测微器的示数如图乙所示，则导线的直径 d = _________mm。

（4）实验中，测得金属丝的电阻为 R，该金属丝的电阻率�=__________ （结果用 L、d、R
表示）。
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（5）若该同学在测量长度时导线没有拉直，则金属丝的电阻率ρ的测量值与真实值相比

______（选填“偏大”、“偏小” 或 “相等”）。

13．（6分）水中浮标上下浮动，其运动可视为竖直方向的简谐运动，振幅为 20cm，周期

为 4.0s。若 t=0时，浮标处于平衡位置且开始向上运动，以向上为正方向。求

（1）浮标在 9s内运动的路程；

（2）浮标振动的位移随时间的变化关系。

14.（8分）如图甲所示为现代智能家居中便携式加热垫，常用于保暖或健康理疗，其简化电

路如图乙所示。加热元件 R1的规格为“6V，24W”（加热元件电阻恒定），装置由一款电

动势为 20V、内阻为 2.5Ω的可充电电池供电。电路中串联了滑动变阻器 R2用于调节加热功

率。合上开关后，求：

（1）当 R2阻值为 6Ω时，加热元件 R1的功率是多大？

（2）当 R2阻值为多大时，电源的输出功率最大？此时电源的输出功率为多大？
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15．（12 分）示波器的原理可简化为图甲所示的模型，电子流持续不断地由静止开始经加

速电场加速后，沿中轴线 OO'垂直电场方向射入偏转电场，射出电场后打到足够大的荧光屏

上。已知电子的质量为 m，电荷量为 e，加速电场电压为 U0；偏转电场电压为 U，两板间距

离为 d，极板的长度为 L1；两板右端到荧光屏的距离为 L2 ，设相同时间内被加速的电子个

数相同且重力不计。

（1）求电子射入偏转电场时的初速度 v0大小；

（2）求电子离开偏转电场时离中心轴线 OO'的距离 y；
（3）由于电子通过电场的时间极短，每个电子通过偏转电场过程中可视为电压不变。若偏

转电场的电压 U按图乙所示的正弦规律变化，其电压的最大值也为 U0，L1= L2 = 2d，求荧

光屏上能接收到粒子范围的长度 Y ，以及一个周期内能打到屏幕上粒子的占比。

16.（15分）如图所示，水平传送带以 0v =1.0m/s的速率做顺时针运动，传送带左端与光滑

水平面平滑连接，右端与一个固定的四分之一光滑圆弧轨道相切。在水平面上静止放置 n
个质量均为 M =3.0kg的相同滑块 b，序号分别为 1、2、3、...n ，现将形状与 b相同、质量

为 m=1.0kg的滑块 a从圆弧轨道最高点由静止释放。滑块均可看作质点，滑块之间碰撞时间

极短，均可视为弹性碰撞，传送带左右两端之间的距离 L=0.5m，圆弧轨道半径 R=3.25m，

滑块与传送带间动摩擦因素μ=0.1，重力加速度 g=10m/s2。求：

（1）滑块 a滑至圆弧轨道最低点时，轨道对滑块 a的支持力大小；

（2）滑块 a与 1号滑块 b碰撞后瞬间，滑块 a的速度大小；

（3）滑块 a与 1号滑块 b碰撞最多碰撞几次。
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南京市 2025-2026学年度第一学期期中学高二物理答案

一、单项选择题：共 11题，每题 4分，共 44分，每题只有一个选项最符合题意。
1．A 2．C 3．B 4．C 5．A 6．B 7．D 8．D 9．C 10．D 11．C
二、非选择题：

12．(15 分) (2)D,G (3) 0.600 0.002 , (4) � = π��2

4�
(5) 偏大

13．（6 分）（1） 4 180cmts A
T

   …………（3 分）

(2) 20cmA  ；
2

2T
   

sin 20sin (cm)
2

x A t t  …………（3 分）

14.（8 分）（1）6W （2）r=1Ω时，40W

 5.1
P

)1(
2

1
UR ； A

rRR
EI 2

21






WRIP 61
2  …………（4 分）

时，输出功率最大当 外 rR )2( ；  112 RrR此时

W
r
EP 40
4

2

出 …………（4 分）

15．（12 分）（1） 02eU
m

；（2）
2
1

04
UL
dU

；（3）3d；1/3 或者 33.3%

详解（1）对电子，在加速电场中，由动能定理得

2
0 0

1
2

e mvU  解得 0
0

2eUv
m

 …………（2 分+1 分）

（2）电子在偏转电场中，有

1 0L v t ，
Uq ma
d
 ，

21
2

y at 由以上各式解得
2
1

04
ULy
dU

 …………（2 分+1 分）

（3）恰能从下极板边缘飞出时，有
2
1

02 4
ULd
dU

 解得临界电压 0
1
2

U U …………（2 分）

此时粒子从上板（或者下板）边缘飞出时，范围长度ΔY为最大，由几何关系得

21

1

2
1

2
1

LL

L

Y
d





解得 dY 3 …………（2 分）

临界电压为 0
1
2

U U =U0sin30°，因此一个周期占比为 1/3…………（2 分）
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16.（1） 滑块 a下滑至最低点：
2
02

1 mvmgR 

在最低点：
R
vmFN

2
0mg 

NFN 30mg3 

由牛顿第三定律得： NFF N 30mg3 压
……（4 分）

（2）滑块 a 从皮带最右端滑至最左端时，即与 1 号滑块 b 碰第一次前速度为：

gLvv 22
0

2
1 

smsv /8/m 5.0101.02651 
滑块 a 与 1 号滑块 b 碰撞，

Mvvmv  11m ①

22
1

2
1 2

1
2
1

2
1 Mvvmmv  ②

由 ①②得：

滑块 a碰第一次后速度： smvv
Mm
Mmv /4

2
1

111 





1 号滑块碰后速度：
smvv

Mm
mv /4

2
12

11 



……（6 分）

（3）1 号滑块与 2 号滑块相碰，由动量守恒与机械能守恒得；

1 号滑块速度为 0， 2 号滑块速度为 sm /4
同理，2 滑块与 3 号滑块相碰，… n-1 滑块与 n 滑块相碰，

由动量守恒与机械能守恒得：2…n-1 滑块速度均为 0， n 号滑块速度为 sm /4 。

滑块 a 与 1 号滑块第二次碰前速度：

gLvv 42
1

2
2 

smsv /14/m 2-612 
同理：滑块 a 与 1 号滑块第二次碰后速度：

smvv
Mm
Mmv /

2
14

2
1

222 





（1 号滑块与 2 号滑块相碰与第一次碰撞同理）

滑块 a 与 1 号滑块第三次碰前速度：

gLvv 42
2

2
3 

smsmsv /
2
6/

4
6/m 2

4
14

3 

同理：滑块 a 与 1 号滑块第三次碰后速度：

smvv
Mm
Mmv /

4
6

2
1

333 





（1 号滑块与 2 号滑块相碰与前两次同理）

smsmv /1/
4
6

3 

滑块 a不再与 1 号滑块相碰，所以滑块 a最多与 1 号滑块碰 3 次。

a最多与 1 号滑块碰 3 次。 ……（5 分）




