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高二期末质量监测·物理参考答案

说明：

本解答给出的非选择题答案仅供参考，若考生的解法（或回答）与本解答（答案）不同，

但只要合理，可参照评分标准酌情给分

一、选择题：本题共10小题，共46分。在每小题给出的四个选项中，第1～7题只有一项符合题

目要求，每小题4分；第8～10题有多项符合题目要求，每小题6分，全部选对的得6分，选对

但不全的得3分，有选错的得0分。

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
答案 D D C C A C B BC ABD AC

二、非选择题：本题共 5小题，共 54 分。

11．【答案】（1）1.745（1.744~1.746，1 分） 6.350（1 分）（2） ×100（2 分） 1200（2 分）

12．【答案】

（1）0.42（2 分）（2）①18（17~19，2 分）②29（28~30，2 分）

（3）A（2 分） （4）D（2 分）

13.【答案】（1）0.04 A （2）3.8 N

【详解】

（1）蜂鸣器恰好发声时，Ub=2.0 V，故通过定值电阻 R1的电流

A 0.02A 
100

0.2

1

b
1


R
UIR （1分）

通过蜂鸣器的电流 A 0.02A 
100

0.2

b

b
b


R
UIR （1 分）

电路中的总电流 b1 RR III  （1 分）

解得 A 0.04I （1 分）

（2）定值电阻 R1与蜂鸣器的并联电阻 






   50  
100100
100100

b1

b1

RR
RRR并 （1 分）

由闭合电路欧姆定律可得 )( p rRRIE  并 （1 分）

解得 RP=48  （1 分）

由 RP=R0-kF可得最小压力 N 8.3N 
40

48200p0
0 







k
RR

F （2 分）
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14.【答案】（1）0.015 N （2）0.04 N （3）0.09 m/s
【详解】

（1）由法拉第电磁感应定律
2

2
1

1
0.2 0.1 12 1  V 0.05 V

1 0 2

B L
E

t t

  
     
  

（1 分）

由闭合电路欧姆定律可知，0~1 s 内线框中的感应电流大小为 1
1 0.1 AEI

R
  （1 分）

由图（b）可知， 0.5 st  时磁感应强度大小为 1 0.15 TB 

所以此时导线框 ad受到的安培力大小为 1 1 0.15 0.1 1 N 0.015 NF B I L     （2 分）

（2）0~1 s 内线框内的感应电流大小为 1 0.1 AI  ，根据楞次定律及安培定则可知感应电流方向

为顺时针方向，由图（c）可知 1~2 s 内的感应电流大小为 2 0.2 AI  ，方向为逆时针方向，根据

欧姆定律可知 1~2 s 内的感应电动势大小为 2 2 0.1 VE I R  （1 分）

由法拉第电磁感应定律可得
2

2

1
2

B L
E

t t

 
 

 
（1 分）

可知 1~2 s 内磁感应强度的变化率为 2 1Δ 0.2 T/s
Δ Δ

B BB
t t
 
 

解得 2 st  时磁感应强度大小为 2 0.3 TB  ，方向垂直于纸面向里 （1 分）

故 1~2 s 内磁场随时间变化的图像如图所示

1.5 st  时磁感应强度为 3 0.2 TB  ，则外力大小为 1 3 2 0.2 0.2 1 N 0.04 NF B I L     （1 分）

（3）由动量定理可知 2 00B IL t mv    （2 分）

其中
2

2
1
2
B LEq I t t

R R R


      （2 分）

联立解得初速度大小为 0 0.09 m/sv  （1 分）

15.【答案】（1） m/s 52 ； （2）1 J （3） J4.0

【详解】
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（1）导体棒 a下滑时，切割磁感线产生的感应电动势 LvBE 1 （1 分）

电容器充电电流 LaCB
t
vLCB

t
EC

t
qI 11 












 （1 分）

对导体棒 a根据牛顿第二定律可得

amILBgm aa  130sin （1 分）

代入数据解得 2m/s 
9
25

a

导体棒 a下滑位移 m6.3
30sin





hs

由匀加速直线运动公式 asv 22  （1 分）

可得导体棒 a到达倾斜导轨底端时的速度 m/s 52av （1 分）

（2）导体棒 a、b碰撞过程满足动量守恒，则 1)( 共vmmvm baaa  （2 分）

代入数据解得 m/s 51 共v

碰撞过程中系统损失的机械能 2
1

2 )(
2
1

2
1

共vmmvmE baaa  （2 分）

代入数据解得 J1E （1 分）

（3）磁场Ⅱ无限长，最终导体棒 a、b、c将以相同速度匀速运动（此时回路磁通量不变，无

感应电流，安培力为零）

对导体棒 a、b、c组成的系统，由动量守恒定律可得

共共 vmmmvmm cbaba )()( 1  （1 分）

解得 m/s
2
5

共v

整个过程中系统损失的动能全部转化为回路的焦耳热，总焦耳热

22
1 )(

2
1)(

2
1

共共总 vmmmvmmQ cbaba  （2 分）

解得 J5.0总Q
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导体棒 a、 b并联的总电阻 






 25.0
5.05.0
5.05.0

ba

ba
ab RR

RRR ，再与导体棒 c的电阻 Rc=1 Ω

串联，回路总电阻  25.1cab RRR总 （1 分）

整个过程中导体棒 c上产生的焦耳热 总

总

Q
R
RQ c

c  （1 分）

解得 J4.0cQ （1 分）
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高二期末质量监测·物理答案详解

1．【答案】D

【立意】考查对电阻率、电导率的物理意义及单位的理解，侧重概念辨析能力。

【思路】电阻率受温度影响（如金属电阻率随温度升高而增大），电导率作为电阻率的倒数，

必然与温度有关，故 A 项错误；电阻率  的单位为Ω m ，电导率
1


 ，因此其单位为

1 11 Ω ·m
Ω·m

  ，故 B 项错误；电导率 越小，电阻率  越大，材料的导电性能越差，故 C 项错

误；电导率是材料的固有属性，仅由材料种类和温度决定，与长度、横截面积无关，故 D 项

正确。

【拓展】若给出金属电阻率随温度变化的图像，判断电导率的变化趋势；比较不同材料的导电

性能。

【点评】基础概念题，易错点是混淆 “固有属性” 与 “外界环境影响”，解题时需紧扣定义排

除错误选项。

2．【答案】D

【立意】考查安培定则的应用、磁场叠加原理，侧重空间想象与逻辑推理能力。

【思路】由安培定则可知，只有在导线 a、b之间的区域，导线 a、b产生的磁感应强度的方

向才是相反的，所以导线 a、b之间某区域才可能出现磁感应强度为零的位置，故 A、B 项错

误；通电直导线周围某点的磁感应强度，与导线中的电流大小成正比，与该点到直导线的距离

成反比，a导线中的电流大于 b导线中的电流，所以磁感应强度为零的位置在导线 b与 O点之

间，C 项错误，D 项正确。

【拓展】若两导线电流方向相反，磁感应强度为零的区域位置变化；增加导线数量（3 根）分

析磁场叠加。

【点评】容易题，需先确定磁场方向，再结合 “磁场强弱与电流、距离的关系” 判断零点位置，

避免忽略电流大小差异。

3．【答案】C

【立意】考查交变电流有效值的计算、焦耳定律的适用条件，侧重运算与公式应用能力。

【思路】图乙所示电流应为交流电，故 A 项错误；根据有效值的定义，图甲中交变电流的有

效值满足
2

2 20
02 22

I T TR I R I RT      
 

甲 ，解得 0
3

2
I I甲 ，图乙中交变电流的大小不变，故有效值为
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0I I乙 ，图甲和图乙的电流有效值之比为 : 3 : 2I I 甲 乙 ，故 B 项错误；根据 RIP 2 得，通以图

甲和图乙所示电流时，电暖器消耗的电功率之比为
2 2: 3: 4P P I I 
甲甲 乙 乙： ，C 项正确；根据 2Q I Rt

可知，通以图甲和图乙所示电流时，相同时间内电暖器的发热量之比为
2 2

2 2
3
4

Q I Rt I
Q I Rt I

  甲 甲 甲

乙 乙乙

，故

D 项错误。

【拓展】给出非正弦交流电（如方波）的图像，用有效值定义计算其有效值；比较不同交变电

流的发热功率。

【点评】容易题，易错点是误将正弦交流电的峰值当作有效值，解题时需牢记 “有效值用于能

量计算”。

4．【答案】C

【立意】考查 LC 振荡电路的能量转化、周期公式，侧重图像分析与规律应用能力。

【思路】根据图丙可知，LC回路的周期为 54 10 sT   ，LC回路中电场能是标量，所以电场能

变化的周期为 51 2 10 s
2

 T T    ，故 A 项错误；由图丙可知 2×10-5 ~3×10-5 s 内电荷量从负向最

大值减小到 0，为电容器反向放电，3×10-5 ~4×10-5 s 内电荷量从 0 增大到正的最大值，为电容

器反向充电，两个阶段的电流方向相同，根据安培定则，可知线圈中的磁场方向相同，故 B

项错误；t=5×10-5 s 时，电容器所带电荷量为 0，电场能最小，此时磁场能最大，回路中的电流

最大，故 C 项正确；根据 2πT LC 可知 LC回路的周期会增大，故 D 项错误。

【拓展】给出 LC电路的电荷量随时间变化图像，求磁场能最大的时刻；分析电容增大时振荡

周期的变化。

【点评】中档题，关键是明确 “电荷量与电场能、电流与磁场能的对应关系”，避免混淆周期

与能量变化周期。

5．【答案】A

【立意】考查洛伦兹力、圆周运动规律、几何关系，侧重综合分析与运算能力。

【思路】设正方形的边长为 2a，粒子从 A点垂直射入匀强磁场，做匀速圆周运动，由几何关

系可知粒子的轨道半径 r=a，由洛伦兹力提供向心力可得
r
vmqvB

2

 ，可得
m
qBav  ，粒子在

磁场中的运动周期 qB
m

v
rT π2π2
 ，则粒子从 A点出发后到第 2 次回到 A点的运动轨迹如图所
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示：

粒子每次在磁场中运动的圆心角为 270°，则粒子在磁场中的运动时间 qB
mTt π6

360
27041 




 ，粒

子在正方形内做匀速直线运动，则粒子在正方形内的运动时间 qB
m

v
at 8242  ，则总时间

qB
mttt )8π6(21  ，A 项正确。

【拓展】改变粒子入射方向（非垂直），求轨道半径与运动时间；增加磁场磁感应强度，分析

粒子是否碰撞筒壁。

【点评】中档题，核心是通过几何关系确定轨道半径和圆心角，需分阶段计算运动时间，避免

漏算直线运动部分。

6．【答案】C

【立意】考查电池参数（电量、电动势、电能）的关系，侧重单位换算与公式应用能力。

【思路】已知电池的额定电量为 9 A hq   ，额定电能为 =199.8 W hW 
电 ，则该电池的电动势为

22.2 V
W

E
q

 电
，故 A 项正确；由题可知给机器人充电的限制电压为 m 25.2 VU  ，最大充电功

率为 m 151.2 WP  ，则最大充电电流为
m

m
m

6 API
U

  ，故 B 项正确；若该电池以5 A 的电流工作，

最多可使用的时间为
9  h 1.8 h
5

qt
I

   ，故 C 项错误；电池能够储存的电能为

5=199.8 W h=7.1928 10  JW  电 ，故 D 项正确。

【拓展】给出充电时的电流随时间变化图像，求充电总电量；计算电池的能量转化效率（输出

电能 / 储存电能）。

【点评】中档题，易错点是单位不统一（如电量单位 mA・h 与 A・h 的换算），解题时需先

统一单位再运算。
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7.【答案】B

【立意】考查电磁感应、安培力、牛顿第二定律，侧重综合推导与逻辑分析能力。

【思路】圆环下落时切割磁感线的有效长度 RL π2 ，当圆环的速度为 v时，圆环切割磁感线

产生的感应电动势 RBvBLvE π2 ，圆环的电阻 22

2
π
π2

r
R

r
R

S
LR  电 ，感应电流

电R
EI 


vBr 2π

 ，感应电流的功率
2

2222
2 2π vRvrBRIP 

电电 ，故 A 项错误；当圆环的速度

为 v时，圆环受到的安培力


RvrBRBIF
222π2π2 安 ，圆环的质量 RdrRrdm 222 π2π2π  ，

由牛顿第二定律可得 mafFmg  安 ，可得
Rdr

kv
d
vBga 22

2

π2



，B 项正确；当圆环达到最

大速度时加速度 a=0，即 mkvFmg  安 ，代入得
RrBk

Rdgrv 222

22

m π2
π2






，故 C 项错误； 根据能

量守恒定律，重力的功率（重力做功的功率）等于克服安培力做功的功率、克服空气阻力做功

的功率和圆环动能的变化率之和。只有当圆环达到最大速度（动能变化率为 0）时，重力的功

率才等于克服安培力做功的功率与克服空气阻力做功的功率之和，D 项错误。

【拓展】将圆环改为正方形线框，求感应电流与安培力；分析空气阻力为零时光滑圆环的运动

状态。

【点评】难题，需先推导电阻、质量、安培力的表达式，再结合牛顿定律分析加速度，过程复

杂，需分步推导。

8．【答案】BC

【立意】考查电表改装原理、串并联电路规律，侧重理解电表的 “示数” 与 “偏转角度” 的区

别。

【思路】将相同的表头改装成两个电流表 A1、A2时并联了不同阻值的定值电阻，两电流表 A1、

A2是串联关系，则通过电流表 A1、A2的电流相等，所以电流表 A1、A2的示数相等；已知电

流表 A1的量程比电流表 A2的小，故电流表 A1中并联的定值电阻阻值较大，通过其并联电阻

的电流更小，通过表头的电流较大，故电流表 A1的指针偏转角度比电流表 A2的大，故 A 项

错误，B 项正确；将相同的表头改装成两个电压表 V1、V2时串联了不同阻值的定值电阻，两

个电压表 V1、V2是并联关系，电压相等，所以两个电压表 V1、V2的示数相等；已知电压表

V1的量程比电压表 V2的大，故电压表 V1中串联的定值电阻阻值较大，则通过电压表 V1支路
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的电流较小，故电压表 V1的指针偏转角度比电压表 V2的小，故 C 项正确，D 项错误。

【拓展】计算改装电表的分流电阻 / 分压电阻阻值；分析改装电表的系统误差（如分流电阻

偏大的影响）。

【点评】中档题，关键是明确 “表头电流决定偏转角度，总电流 / 总电压决定示数”，避免混

淆两者关系。

9．【答案】ABD

【立意】考查理想变压器规律、动态电路分析，侧重等效思维与推理能力。

【思路】变压器、RT和 R0整体可以等效为一个新电阻 R1，新电阻 R1的阻值为  
2

1
1 0 T

2

nR R R
n

 
  
 

，

设 a、b两端接入的交流电源的电压有效值为 U，则新电阻两端的电压为
1 1

1

1

1

U UU R RR R
R

 
  ，

若出现火情，则环境温度升高，RT减小，故 R1减小，U1减小，根据变压器原、副线圈电压与

匝数的关系
1 1

2 2

U n
U n

 可得副线圈两端电压
2

2 1
1

nU U
n

 ，所以副线圈两端电压 U2减小，故 A 项正确；

根据闭合电路欧姆定律可得 RT两端电压
2 2

3 T
00 T

T

1

U UU R RR R
R

 
  ，由于 RT和 U2均减小，则 U3

减小，即 RT两端电压降低，故 B 项正确；当 R=0 时，原线圈的输入功率最大，故 C 项错误；

根据变压器原、副线圈电流与线圈匝数关系
1 2

2 1

I n
I n

 可得副线圈中的电流  
1 1 1

2
2 1 2

I n UnI
n R R n

 
 ，若

将滑动变阻器 R的滑片向右移一点，滑动变阻器 R接入电路的阻值将减小，导致 2I 会增大，故

可以降低报警温度，故 D 项正确。

【拓展】改变变压器原副线圈匝数比，分析报警温度的变化；增加电源内阻，重新推导副线圈

电压表达式。

【点评】中高档题，需用等效电阻法将变压器转化为纯电阻电路，再分析动态变化，对思维灵

活性要求较高。

10．【答案】AC

【立意】考查法拉第电磁感应定律、电路电阻计算、牛顿第二定律，侧重综合应用能力。

【思路】M1M2dc正方形区域磁场变化，产生的感应电动势 2kL
t
BS

t
ΦE 








 ，A 项正确；

0~t内金属棒的位移 2

2
1 atx  ，t时刻回路的总电阻 )4(

2
3)2(2

2
2

00 atLrRxLrRRR 总 ，
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B 项错误；回路中的电流
)4(23

2

)4(
2
3 2

0

2

2
0

2

atLrR
kL

atLrR

kL
R
EI







总

，C 项正确；由楞次定

律可知回路中的电流方向为顺时针方向，由左手定则可知金属棒所受安培力竖直向下，根据牛

顿 第 二 定 律 可 得 maILBmgF  )( 0 ， 可 得

2
00

3
0

2
0

3
0

283
2

)4(23
2

atrLrR
LBkmamg

atLrR
LBkF







 + mamg  ， 拉 力 F 的 瞬 时 功 率

P=Fv= atmamg
atrLrR

LBk
）（ 




2
00

3
0

283
2

，则 P与 t2不成反比，D 项错误。

【拓展】给出磁场随时间变化的具体函数（如 B=kt2），求感应电流的变化规律；分析金属棒

的加速度变化趋势。

【点评】难题，需考虑导轨长度随时间变化导致的电阻变化，安培力与加速度相互影响，需联

立方程分析。

11．【答案】（1）1.745（1.744~1.746，1 分） 6.350（1 分）（2） ×100（2 分） 1200（2 分）

【立意】考查螺旋测微器的读数方法、欧姆表的使用规范（倍率选择、调零），侧重实验操作

与数据处理能力。

【思路】

（1）螺旋测微器的读数 1.5 mm 24.5 0.01 mm 1.745 mmd     ，20 分度游标卡尺的精确值为

0.05 mm，读数为 63 mm 10 0.05 mm 63.50 mm 6.350 cmL      。

（2）欧姆表指针偏角太小，说明所选倍率过小，应换为较大的倍率“×100”，并重新欧姆调零；

用“×100”挡测电阻，由图示可知，待测电阻的阻值为 12 100 Ω 1200 ΩR    。

【拓展】螺旋测微器读数时考虑零点误差（如未校零时的初始读数）；欧姆表测量含电源的电

路（判断是否能测量）。

【点评】基础实验题，螺旋测微器需注意半毫米刻度是否露出，欧姆表需牢记 “指针偏角小

→换大倍率，偏角大→换小倍率”，读数时需乘以倍率。

12．【答案】（1）0.42（2 分） （2）①18（17~19，2 分） ②29（28~30，2 分） （3）A

（2 分） （4）D（2 分）

【立意】考查闭合电路欧姆定律、实验数据处理（图像法）、实验方法选择，侧重实验探究与

分析能力。
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【思路】

（1） 由闭合电路欧姆定律可得路端电压 E
rR

RU
00

0
0 
 ，代入 V44.10 U 、R0=10.0、E=

1.5 V，解得  42.00r 。

（2）① 剩余电量 50%时，由路端电压法公式可得 5.0
24.144.1

24.1



U

，解得 U= 1.34 V。结合

图乙，U=1.34 V 对应的时间约为 18 小时。

② I-t图像所围成的面积表示电荷量，因
0R
UI  ，R0为定值电阻，故 q与 U-t图像的面积成正

比。 由图乙可知放电面积 U=1.34 V 前约为 125 格，总放电面积 U=1.24 V 前约为 177 格，剩

余电量 %29%100
177
1251  ）（ 。

（3）路端电压法中，相同电压变化对应的放电时间越来越小，与“第一格时间最长”的现象一

致。电荷量法中，由前面的分析可知，q与 U-t的面积成正比，相同电荷量对应的时间越来越

长，A 项正确。

(4) 根据欧姆定律可得 0IRU  （R0为定值电阻），故U 与 I成正比，图像为过原点的直线，

故 D 项正确。

【拓展】用伏安法测电源内阻，分析电流表内接 / 外接的误差来源；设计实验测量电池的最

大输出功率。

【点评】难题，关键是理解 “U-t 图像面积正比于电荷量” 的原理，实验方法选择需结合图

像趋势分析，数据处理需注意误差控制。

13.【答案】（1）0.04 A （2）3.8 N
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【立意】考查串并联电路规律、闭合电路欧姆定律、力学平衡条件，侧重电路与力学的综合应

用能力。

【思路】

（1）蜂鸣器恰好发声时，Ub=2.0 V，故通过定值电阻 R1的电流

A 0.02A 
100

0.2

1

b
1


R
UIR （1分）

通过蜂鸣器的电流 A 0.02A 
100

0.2

b

b
b


R
UIR （1 分）

电路中的总电流 b1 RR III  （1 分）

解得 A 0.04I （1 分）

（2）定值电阻 R1与蜂鸣器的并联电阻 






   50  
100100
100100

b1

b1

RR
RRR并 （1 分）

由闭合电路欧姆定律可得 )( p rRRIE  并 （1 分）

解得 RP=48  （1 分）

由 RP=R0-kF可得最小压力 N 8.3N 
40

48200p0
0 







k
RR

F （2 分）

【拓展】改变蜂鸣器的电阻（如随电压变化），重新计算最小压力；增加电源内阻，分析压力

阈值的变化。

【点评】容易题，解题需分两步：先分析电路求电阻与电流，再结合力学关系求压力，过程清

晰，需注意并联电阻的计算与公式变形。

14.【答案】（1）0.015 N （2）0.04 N （3）0.09 m/s

【立意】考查法拉第电磁感应定律、安培力、动量定理，侧重电磁感应与力学的综合分析能力

【思路】

（1）由法拉第电磁感应定律
2

2
1

1
0.2 0.1 12 1  V 0.05 V

1 0 2

B L
E

t t

  
     
  

（1 分）

由闭合电路欧姆定律可知，0~1 s 内线框中的感应电流大小为 1
1 0.1 AEI

R
  （1 分）

由图（b）可知， 0.5 st  时磁感应强度大小为 1 0.15 TB 

所以此时导线框 ad受到的安培力大小为 1 1 0.15 0.1 1 N 0.015 NF B I L     （2 分）
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（2）0~1 s 内线框内的感应电流大小为 1 0.1 AI  ，根据楞次定律及安培定则可知感应电流方向

为顺时针方向，由图（c）可知 1~2 s 内的感应电流大小为 2 0.2 AI  ，方向为逆时针方向，根据

欧姆定律可知 1~2 s 内的感应电动势大小为 2 2 0.1 VE I R  （1 分）

由法拉第电磁感应定律可得
2

2

1
2

B L
E

t t

 
 

 
（1 分）

可知 1~2 s 内磁感应强度的变化率为 2 1Δ 0.2 T/s
Δ Δ

B BB
t t
 
 

解得 2 st  时磁感应强度大小为 2 0.3 TB  ，方向垂直于纸面向里 （1 分）

故 1~2 s 内磁场随时间变化的图像如图所示

1.5 st  时磁感应强度为 3 0.2 TB  ，则外力大小为 1 3 2 0.2 0.2 1 N 0.04 NF B I L     （1 分）

（3）由动量定理可知 2 00B IL t mv    （2 分）

其中
2

2
1
2
B LEq I t t

R R R


      （2 分）

联立解得初速度大小为 0 0.09 m/sv  （1 分）

【拓展】线框为多匝线圈（如 N=10），重新计算安培力与初速度；磁场随时间按正弦规律变

化，求感应电流的有效值。

【点评】中档题，第（3）问需灵活应用动量定理，将安培力的冲量转化为磁通量的变化，避

免直接积分计算，对方法选择要求较高。

15.【答案】（1） m/s 52 ； （2）1 J （3） J4.0

【立意】考查电磁感应、电容器充电、动量守恒、能量守恒，侧重多过程、多规律的综合应用

能力。

【思路】
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（1）导体棒 a下滑时，切割磁感线产生的感应电动势 LvBE 1 （1 分）

电容器充电电流 LaCB
t
vLCB

t
EC

t
qI 11 












 （1 分）

对导体棒 a根据牛顿第二定律可得

amILBgm aa  130sin （1 分）

代入数据解得 2m/s 
9
25

a

导体棒 a下滑位移 m6.3
30sin





hs

由匀加速直线运动公式 asv 22  （1 分）

可得导体棒 a到达倾斜导轨底端时的速度 m/s 52av （1 分）

（2）导体棒 a、b碰撞过程满足动量守恒，则 1)( 共vmmvm baaa  （2 分）

代入数据解得 m/s 51 共v

碰撞过程中系统损失的机械能 2
1

2 )(
2
1

2
1

共vmmvmE baaa  （2 分）

代入数据解得 J1E （1 分）

（3）磁场Ⅱ无限长，最终导体棒 a、b、c将以相同速度匀速运动（此时回路磁通量不变，无

感应电流，安培力为零）

对导体棒 a、b、c组成的系统，由动量守恒定律可得

共共 vmmmvmm cbaba )()( 1  （1 分）

解得 m/s
2
5

共v

整个过程中系统损失的动能全部转化为回路的焦耳热，总焦耳热

22
1 )(

2
1)(

2
1

共共总 vmmmvmmQ cbaba  （2 分）

解得 J5.0总Q
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导体棒 a、 b并联的总电阻 






 25.0
5.05.0
5.05.0

ba

ba
ab RR

RRR ，再与导体棒 c的电阻 Rc=1 Ω

串联，回路总电阻  25.1cab RRR总 （1 分）

整个过程中导体棒 c上产生的焦耳热 总

总

Q
R
RQ c

c  （1 分）

解得 J4.0cQ （1 分）

【拓展】电容器改为电阻，重新分析导体棒的运动；碰撞为弹性碰撞，计算碰撞后两棒的速度。

【点评】压轴题，分三个过程（下滑、碰撞、稳定运动），每个过程需应用不同规律，需注意

过程间的衔接（如碰撞后的动量传递），计算量大，需细心运算。
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高二期末质量监测物理细目表

题号 题型 分值 主考点 难度

1 单项选择题 4 电阻率、单位制 易

2 单项选择题 4 安培定则、点电荷磁感应强度及其叠加 易

3 单项选择题 4 交变电流“四值”的理解与计算 易

4 单项选择题 4 LC震荡电路 中

5 单项选择题 4 带电粒子在匀强磁场中的运动 中

6 单项选择题 4 电池相关计算 中

7 单项选择题 4 磁场对电流的作用 较难

8 多项选择题 6 电表改装原理、串并联电路规律 易

9 多项选择题 6 变压器的动态电路分析 中

10 多项选择题 6 电磁感应中的单杆切割 较难

11 实验题 6
基本仪器（螺旋测微器、游标卡尺和欧姆表）的读数、欧姆

表的使用

中

12 实验题 9 闭合电路欧姆定律的运用 较难

13 计算题 10 电路的规律、闭合电路欧姆定律 中

14 计算题 12 电磁感应的基本应用 中

15 计算题 17

外力式电容器充电、电磁感应双杆问题：涉及法拉第电磁感

应定律、闭合电路欧姆定律、牛顿第二定律、动量守恒定律、

能量守恒定律、完全非弹性碰撞

较难
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