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一、单选题：本大题共7小题，共28分。
[bookmark: 95a82ee8-2575-41fc-b1f2-5f202ac211fa]1.下列说法正确的是
A. 元电荷是自然界中电荷量最小的带电粒子	B. 是能量的单位
C. 电场的概念最早是由法拉第提出的	D. 电场强度越大，电势越高
[bookmark: 60d720d8-075c-4564-bf74-c19e9f0403b8]2.真空中两个完全相同的绝缘带电金属小球、均可看作点电荷，分别带有和的电荷量，两球间静电力为。现用一个不带电的同样的金属小球先与接触，再与接触，然后移开，则、间的静电力大小为
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 963cc3a0-74b3-48e8-9675-507602c5f332]3.一带电量的正电荷，在静电场中由点移到点的过程中除了电场力外，其它力做功为，电荷的动能增加了，则、两点间的电势差为
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 4574a8d7-8fe5-47bc-b7be-531ff2b8d2d2]4.如图所示的电路中，电源电动势，内阻，电阻，。开关闭合后，电动机恰好正常工作。已知电动机额定电压为、线圈电阻为，则
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A. 流过电动机的电流为	B. 电动机的输入功率为
C. 电动机的输出功率为	D. 电源的输出功率为
[bookmark: 795183bc-61a5-43fb-9288-45f13aad0f60]5.如图甲所示为一列简谐横波在时的波形图。是平衡位置在处的质点，是平衡位置在处的质点，图乙是质点的振动图像。下列说法正确的是
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A. 该波沿轴正方向传播
B. 该波的波速为
C. 在时，质点的加速度方向沿轴负方向
D. 在时，质点沿轴正方向运动
[bookmark: 8b0adda7-312d-403c-b172-85da3486087b]6.如图所示，、两个波源在相距的水面上，时刻，两波源同时开始振动，振动图像均如图所示，波速。下列说法正确的是
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A. 两列波的波长都为
B. 时，两波相遇
C. 经过足够长的时间后，、之间不含、有个振动减弱点
D. 经过足够长的时间后，、之间不含、有个振动加强点
[bookmark: 936f43ba-b6f7-4b3d-b12d-269a8e90a75c]7.如图所示，电源电动势，内阻，电阻，，，是可变电阻，电容器电容，、分别为电容器上下两个极板，为灵敏电流表。初始时开关闭合、断开，电路稳定，现将开关也闭合直至电路再次稳定，则下列说法正确的是
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A. 开关闭合、断开，电路稳定时，电容器极板带正电
B. 开关闭合后，调节使得电容器上下两极板电势相等时，
C. 若，则闭合后，当电路稳定时，电源的输出功率与断开时相等
D. 若，则在开关闭合到电路再次稳定的过程中，流过电流表的电荷量为
二、多选题：本大题共3小题，共12分。
[bookmark: 9b7b8df0-81f2-4221-bc93-08423c2fa86d]8.如图所示，实线表示电场线，虚线表示只受电场力作用的带电粒子的运动轨迹。粒子先经过点，再经过点，下列说法正确的是
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A. 该带电粒子带正电	B. 粒子在点的加速度小于在点的加速度
C. 点的电势低于在点的电势	D. 粒子在点的电势能大于在点的电势能
[bookmark: 77e292c7-9622-41c5-b8d4-2d3f0a0ef425]9.在如图所示的电路中，电源电动势为、内电阻为，闭合开关，将滑动变阻器的滑片从图示位置向左滑动时，四个理想电表的示数都发生变化，电表的示数分别用、、、表示，电表示数变化量的绝对值分别用、、、表示。则下列判断中正确的是
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A. 变大，变大	B. 变小，变大	C. 不变	D. 变大
[bookmark: acd0aafd-f55a-430e-b5fc-0cce3e6d8ebb]10.如图甲所示，、两物块均视为质点用劲度系数为的轻质弹簧连接并放置在光滑的水平面上，时，使获得水平向右、大小为的速度，、运动的速度时间关系图像如图乙所示，已知阴影部分的面积为，弹簧的弹性势能与弹簧的形变量以及弹簧的劲度系数之间的关系式为，弹簧始终处于弹性限度内，下列说法正确的是
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A. 时刻，、间的距离最小	B. 的质量为
C. 时间内，所受冲量的大小为	D. 时间内，的位移大小
三、实验题：本大题共2小题，共18分。
[bookmark: b41a17e8-2c48-4ffd-8e62-f47fb051dbbe]11.某同学用气垫导轨验证碰撞中的动量守恒，装置如图所示。装置中滑块含挡光片与滑块含弹簧和挡光片的质量分别为，两挡光片的宽度均为。
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实验前先要调节气垫导轨水平，然后用分度的游标卡尺测量两挡光片的宽度，示数如图所示，则挡光片的宽度_____。
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把带有挡光片的滑块放在弹射架和光电门之间，左侧带有弹簧的滑块放在两光电门之间；弹射架弹射滑块，滑块与弹射架分离之后通过光电门，然后与滑块碰撞，碰撞后，滑块返回再次通过光电门，滑块第一次通过光电门的挡光时间为，第二次通过光电门的挡光时间为，碰撞后，滑块通过光电门的挡光时间为，如果表达式__________成立，则两滑块碰撞中动量守恒用题中已知字母表示。
当关于的关系式__________成立，则两滑块的碰撞为弹性碰撞。
[bookmark: 646861b2-b271-4d11-be42-37d051e00920]12.某同学利用实验室的实验器材制成了简易的欧姆表，该简易欧姆表有、两个倍率，如图所示，已知电流计内阻量程为滑动变阻器最大阻值为、电阻箱、干电池
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电路中应为_______填“红”或“黑”表笔；断开开关时，应为_______填“”或“”倍率。
断开开关，滑动变阻器接入电路的电阻值为_______，当电流表的指针偏转角度为满偏的时，此处所标注的刻度值应为_______刻度值为电阻值与倍率的比值。
闭合开关，为使中央刻度值与开关断开时相同，则滑动变阻器接入电路的电阻值为_______，电阻箱的阻值应调节为_______。
四、计算题：本大题共3小题，共30分。
[bookmark: 7d4d98fa-9e07-4d2f-bfcd-55a4f6cddd78]13.一列横波在轴上传播，和时的波形分别如图中的实线和虚线所示。
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设周期大于，求波速；
设周期小于，并且波速为，求波的传播方向。
[bookmark: 06a4d64a-b18b-4afe-af49-67c71a5c94ee]14.如图所示，是长为的水平粗糙轨道，点与一半径为的光滑圆轨道相切，整个空间有一水平向右的匀强电场。一带电量为、质量为的小物体从点由静止释放，经过点时对圆轨道的压力为其重力的倍。物体与水平轨道的动摩擦因数，重力加速度为。
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求电场强度的大小；
求物体在圆轨道上运动时的最大速率；
若长度不变，圆轨道半径可以改变，为了保证物体在圆轨道上运动中途不会脱离圆轨道，求圆轨道半径的取值范围。
[bookmark: f0083be2-17d0-445d-850d-8f06ab3937ec]15.如图所示，长为的水平传送带以的速度逆时针匀速转动，紧靠传送带两端各静止一个质量为的物块和，在距传送带左端的水平面上放置一竖直固定挡板，物块与挡板碰撞后会被原速率弹回，右端有一倾角为且足够长的粗糙倾斜轨道，斜面底端与传送带右端平滑连接。现从距斜面底端处由静止释放一质量的滑块，一段时间后物块与发生弹性碰撞，碰撞时间忽略不计，碰撞后滑上传送带，被取走，已知物块、与传送带间的动摩擦因数，与水平面间的动摩擦因数，物块与斜面间的动摩擦因数，物块间的碰撞都是弹性正碰，不计物块大小，取。，。求：
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物块与物块碰撞后，物块的速度大小；
整个过程中，物块与挡板碰撞的次数；
整个过程中，物块在传送带上滑行的总路程。

参考答案
1.【答案】 
解：元电荷是最小电荷量，而非带电粒子，故A错误；
B.根据可知，是电荷量的单位，故B错误。
C、英国物理学家法拉第最早提出了场的概念，并引入了电场线，故C正确；
D、沿着电场线的方向电势逐渐降低，电场线密的地方，电场强度大，电场线疏的地方电场强度小，电势高的地方电场强度不一定大，电场强度大的地方，电势不一定高，故D错误．
故选：．
2.【答案】 
【解答】
真空中两个静止点电荷间的静电力大小为：，
现用一个不带电的同样的金属小球先与接触，，
再与接触，然后移开，，
则两点电荷间的静电力大小为：，故B正确，ACD错误。
故选B。
3.【答案】 
【解析】根据动能定理得，解得，故A正确，BCD错误。
4.【答案】 
A.电动机恰好正常工作，此时电动机两端电压为额定电压，  、  上的电压为，根据欧姆定律得 
 上的电流 
流过电动机的电流  ，故A正确；
B.电动机的输入功率  ，故B错误；
C.电动机正常工作时内部消耗的功率为 
电动机的输出功率  ，故C错误；
D.电源的两端的电压 
电源的输出功率  ，故D错误。
故选A。
5.【答案】 
A.根据题图乙可知，在时，质点向轴负方向运动，根据同侧法，结合题图甲，可知该波沿轴负方向传播，故A错误；
B.根据题图可知该波波长为，周期为，故波速为，故B错误
C.由图甲可知，在时，质点的位移为负，根据质点的振动规律，质点的加速度为正，即质点的加速度方向沿轴正方向，故C错误；
D.在时，质点在平衡位置向轴负方向运动，再经过，即时质点经过平衡位置，且沿轴正方向运动，故D正确。
6.【答案】 
A.由图可知，振动周期为，由公式  可得，故A错误；
B.从时刻开始，两波相遇的时间间隔为，故B错误；
D.设某点是振动加强点，与两个波源、的距离分别是  、  ，则有
且   ，  ，  
当  ，可得
由于  ，故  可以取、；
当  ，可得
由于  ，故  可以取、；
当  ，  取，经过足够长的时间后，、之间不含、有个振动加强点，故D正确；
C.设某点是振动减弱点，与两个波源、的距离分别是  、  ，则有
且   ，  ，  
当  ，可得
由于  ，故  可以取、、；
当  ，可得
由于  ，故  可以取、、，则、之间不含、有个振动减弱点，故C错误。
故选D。
7.【答案】 
A.开关  闭合，  断开，图像可知电容器极板与电源负极相连，故极板带负电，故A错误；电容器上下两极板电势相等时，则  、  两端电压相等，设  、  支路电压为，则有  代入题中数据解得  ，故B错误；
C.未闭合  前，外电路电阻  ，此时电源输出功率 
若  ，闭合  后，外电路电阻  ，此时电源输出功率  ，则有  ，故C正确；
D.未闭合  前，电容器两端电压  ，若  ，闭合  后，电源路端电压
 ，则电容器两端电压，  ，
则在整个过程中流过电流表的电有量  。故D错误。
故选C

8.【答案】 
A.带电粒子的轨迹向下弯曲，则带电粒子所受的电场力沿电场线切线向下，可知粒子带正电，故A正确；
B.实线表示电场线，电场线的疏密程度表示电场强度的大小，电场线越密集，场强越大，点的电场强度大于点的电场强度，粒子只受电场力的作用，根据牛顿第二定律可知，粒子在点的加速度大于在点的加速度，故B错误；
C.沿着电场线的方向，电势逐渐降低，点的电势高于点电势，故C错误；
D.粒子先经过点，再经过点，电场力方向与轨迹之间的夹角是锐角，电场力做正功，电势能减小，粒子在点的电势能大于在点的电势能，故D正确。
9.【答案】 
、将滑动变阻器的滑片从图示位置向左滑动时，变阻器接入电路的阻值变小，根据串反并同可知，变大，变小，变小，变大，故A正确，B错误；
C、根据闭合电路的欧姆定律有，所以不变，故C正确；
D、电压表测量的是定值电阻两端的电压，电流表测量的是通过电阻的电流，根据欧姆定律有，不变，故D错误。
故选：。
10.【答案】 
A.根据图乙可知，  时刻之前  的速度大于  的速度，  时刻  的速度等于  的速度，则  时刻弹簧被压缩最短，此时、间的距离最小；接着弹簧逐渐恢复原长，在  时刻  的速度最小、  的速度最大，此时弹簧恢复原长；接着弹簧伸长，  的速度增大、  的速度减小，在  时刻两者共速，此时两物块相距最远，因此  时刻，  、  间的距离最大，故A错误；
B.设  的质量为  ，的质量为  ，以水平向右的方向为正方向，由动量守恒定律得  ，根据系统的机械能守恒定律可得 
分析题意可得初始时刻弹簧处于原长，设  时刻弹簧的形变量为  ，已知阴影部分的面积为  ，则有  ，设弹簧的劲度系数为  ，则有  ，联立解得的质量为  ，故B正确；
C.  时间内，以水平向右的方向为正方向，对  由动量定理 
方向与  的初速度方向相反，则大小为  ，故C错误；
D.由几何关系可知，  时间内  ，根据动量守恒定律得 
取极短时间  ，可得  ，则  时间内有 
可得  ，其中  ， 
联立可得  时间内的位移大小为  ，故D正确。故选BD。

11.【答案】；  ；  
 
碰撞前滑块的速度大小为 ，碰撞后滑块、滑块的速度大小分别为 ，，规定向右为正方向，若碰撞过程动量守恒，则有 ，联立解得 ；
若两滑块的碰撞为弹性碰撞，则两滑块构成的系统机械能守恒，则有 ，联立整理得 ，结合动量守恒表达式解得 。
12.【答案】黑 
表笔连接电源的正极，又欧姆表的电流走向为“红入黑出”，因此应为黑表笔；闭合开关后，电流计与电阻箱并联，电流表的量程变大，欧姆表的内阻减小，所以断开开关时，应为倍率较大的倍率；
欧姆调零时有 ，此时滑动变阻器接入电路的电阻值为 ，
当电流表的指针偏转角度为满偏的时，电流计的读数为，则由：，解得 ，此处所标注的刻度值为；
由可知当电流计的指针半偏时有 ，
则中值电阻应为 ，
中央刻度值应为 ，
闭合开关，中央刻度值仍为时，中值电阻为 ，
流过电源的最大电流为，
流过电阻箱的最大电流为 ，
所以电阻箱的阻值应调为 ，
电流计与电阻箱并联的电阻值为 ，
滑动变阻器接入电路的电阻值为 。

13.【答案】解：当波传播时间小于周期时，波沿传播方向前进的距离小于一个波长，当波传播的时间大于周期时，波沿传播方向前进的距离大于波长．这时从波形的变化上看出的传播距离加上个波长才是波实际传播的距离．
由图知，波长
因，所以波传播的距离可以直接由图读出．若波向右传播，则在 内传播了 ，故波速为 ．
若波向左传播，则在 内传播了 ，故速度为  ．
因，所以波传播的距离大于一个波长，在 内传播的距离为   ，
因，即因此，可得波的传播方向沿轴的负方向．
答：
周期大于，波右传时，速度为 ；左传时，波速为 ．
波的传播方向向左轴负方向． 
14.【答案】解：物体在点时竖直方向合力提供向心力  ，解得 
从点到点，由动能定理可得  ，  ，解得 
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电场力和重力的合力  ，
 ，即方向与竖直方向成，斜向右下方。
从点到动能最大点  ，解得 
若物体不能越过点右上方与水平方向成的位置，则不会脱离轨道，设刚好到该位置时圆轨道半径为，  ，解得 
若物体能够通过点上方与竖直方向成的位置，则也不会脱离轨道，设刚好到该位置时圆轨道半径为，  ，  ，解得 
圆轨道半径的范围为  或 
15.【答案】解：物块在下滑到斜面底端的过程中，由动能定理得：
代入数据可得：
A、两物块发生弹性碰撞，设碰后的速度为，的速度为，取向右为正方向，根据动量守恒定律可得：
根据机械能守恒定律可得：
代入数据联立解得：；
物块在传送带上运动的速度大于传送带速度，物块做匀减速运动，对物块，根据牛顿第二定律可得：
代入数据解得：
物块经时间后，速度与传送带速度相等，设物块向左运动的位移为，则有：
代入数据解得：
代入数据解得：
由于，物块与传送带速度相等后一起与传送带做匀速运动，
物块与物块在传送带左端发生弹性碰撞，取向左为正方向，根据动量守恒定律可得：
根据机械能守恒定律可得：
代入数据得碰撞后的速度大小为：，的速度大小为：
由此可知，以后每次与相碰，速度都发生交换。对物块，设来回运动了次，由动能定理可知：
代入数据得：；
由知，物块第次返回至传送带左端时速度平方大小为，由运动学公式得：
物块获得速度后在传送带上先向右做匀减速运动，后向左做匀加速运动，回到传送带左端时速度大小不变，物块第次在传送带上来回一次运动的路程为：
所以整个过程物块在传送带上滑行的总路程为：
代入数据得：。 
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