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一、单选题
1．2020年2月2日上午，武汉火神山医院正式交付，从方案设计到建成交付仅用10天，被誉为“中国速度”。在医院建造过程中，有一吊机将静止在地面上的货物竖直向上吊起，货物由地面运动至最高点的过程中，v﹣t图象如图所示。下列判断正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]
A．1s末货物的加速度大小为1.5m/s2
B．前2s内货物克服重力做功的功率不变
C．最后3s内货物处于失重状态
D．在第4s末至第7s末的过程中，货物上升的高度为2.5m
2．贵州省从江县岜沙苗寨的“秋千节”又叫六月“情人节”、“吃新节”。每年稻田满栽满插后，在农历六月卯、辰、巳日这3天，村民都要聚亲招友，喝酒祝福稻谷获得好收成。而村中未婚男女，以荡秋千的方式，开始寻找他们的心上人。岜沙苗寨秋千总是挂在高高的树上，长长的摆绳荡起青年男女无尽的欢乐。秋千凌空飘起，欢声笑语悠扬。下列讨论正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]
A．秋千从上往下摆动过程中，荡秋千的人处于失重状态
B．秋千从上往下摆动过程中，荡秋千的人机械能守恒
C．秋千从下往上摆到最高点时，绳子最可能断裂
D．秋千从上往下摆到最低点时，绳子最可能断裂
3．餐桌上有一半径为40cm的转盘，转盘上放着三个相同的碗，碗a和碗b在转盘边缘，碗c在距离转盘中心20cm的位置，碗b装有一个苹果。若碗可看成质点，随转盘一起匀速转动。下列说法正确的是（　　）
[image: www.zqy.com]
A．转盘对三个碗的摩擦力大小一样
B．碗a和b的线速度始终相同
C．碗a和c的向心加速度大小之比为1：2
D．若转速逐渐增大，碗a与碗b同时滑出
4．设地球自转周期为T，质量为M，引力常量为G。假设地球可视为质量均匀分布的球体，半径为R。同一物体在南极和赤道水平面上静止时所受到的支持力之比为（　　）


A． 	B．


C．	D．

5．在光滑水平地面上静止放置着由轻弹簧连接的物块A和B，开始时弹簧处于原长，一颗质量为m的子弹以水平初速度射入物块A并留在其中（子弹与物块相互作用时间极短，可忽略不计），已知物块A和B的质量均为m，则在以后的运动过程中，弹簧弹性势能的最大值为（　　）
[image: www.zqy.com]




A．	B．	C．	D．
6．如图甲所示，质量为2kg的物体静止在水平地面上，与地面间的动摩擦因数为0.4，与地面间的最大静摩擦力为9N。t=0时刻起，物体受到一个水平向右的力F作用，其大小随时间变化的关系如图乙所示，重力加速度g取10m/s2，则（　　）
[image: www.zqy.com]
A．0~4s内物体做匀速直线运动
B．0~4s内摩擦力对物体的冲量大小为36N·s
C．8s时物体的速度大小为6.125m/s
D．8s时物体的速度大小为7.875m/s



7．一质量为的物块从长的斜面顶端从静止开始沿斜面下滑，以斜面底端所在水平面为重力势能零势能面，其重力势能与下滑时间的关系图像如图所示，重力加速度大小取。则（　　）
[image: www.zqy.com]

A．物块下滑到斜面底端所用总时间为

B．物块与斜面间的动摩擦因数为

C．整个过程中物块所受合外力的冲量为

D．物块下滑过程中机械能损失了
二、多选题


8．如图所示，一个电影替身演员准备跑过一个屋顶，然后水平地跳跃并离开屋顶，在下一栋建筑物的屋顶上着地。如果他在屋顶跑动的最大速度是，那么下列关于他能否安全跳过去的说法正确的是（g取，不计空气阻力）（　　）
[image: www.zqy.com]
A．他安全跳过去是可能的
B．他安全跳过去是不可能的

C．如果要安全跳过去，他在屋顶水平跳跃速度应不小于

D．如果要安全跳过去，他在屋顶水平跳跃速度应小于
9．如图，虚线I、Ⅱ、Ⅲ分别表示地球卫星的三条轨道，其中轨道I为与第一宇宙速度7.9 km/s对应的近地环绕圆轨道，轨道Ⅱ为椭圆轨道，轨道Ⅲ为与第二宇宙速度11.2 km/s对应的脱离轨道，a、b、c三点分别位于三条轨道上，b点为轨道Ⅱ的远地点，b、c点与地心的距离均为轨道I半径的2倍，则（　　）
[image: www.zqy.com]
A．卫星在轨道Ⅱ的运行周期为轨道I的2倍

B．卫星经过a点的速率为经过b点的倍
C．卫星在a点的加速度大小为在c点的4倍
D．质量相同的卫星在b点的机械能小于在c点的机械能
10．我国自行研制的新一代ZBL－09 8×8轮式步兵装甲车已达到国际领先水平，已成为中国军方快速部署型轻装甲部队的主力装备．该装甲车在平直的公路上从静止开始加速，经过较短的时间t和距离s速度便可达到最大值vm.设在加速过程中发动机的功率恒为P，装甲车所受阻力恒为Ff，以下说法正确的是(　　)
[image: www.zqy.com]
A．装甲车加速过程中，牵引力对它做功为Pt

B．装甲车的最大速度vm＝
C．装甲车加速过程中，装甲车做加速度变小的加速直线运动

D．装甲车的质量m＝
三、实验题
11．“探究向心力大小的表达式”的实验装置如图所示。小球放在挡板A、B或C处做圆周运动的轨道半径之比为1：2：1，小球与挡板挤压，弹簧测力筒内的标尺可显示力的大小关系。
[image: www.zqy.com]
（1）本实验利用的物理方法为      ；
A．理想实验法
B．控制变量法
C．等效替代法
（2）为了探究小球受到的向心力大小和角速度的关系，现将一铁球放在C处，对另一小球，以下做法正确的是      ；
A．选用相同的铁球放在A处
B．选用相同的铁球放在B处
C．选用相同大小的铝球放在A处
D．选用相同大小的铝球放在B处
（3）通过本实验可以得到的结果有      ；
A．在半径和角速度一定的情况下，向心力的大小与质量成正比
B．在质量和半径一定的情况下，向心力的大小与角速度成反比
C．在质量和半径一定的情况下，向心力的大小与角速度成正比
D．在质量和角速度一定的情况下，向心力的大小与半径成反比
（4）当用两个质量相等的小球分别放在B、C处，匀速转动时发现右边标尺上露出的红白相间的等分格数为左边的2倍，左边塔轮与右边塔轮之间的角速度之比为      ；
（5）用此装置做实验有较大的误差，误差产生的主要原因是      。
A．匀速转动时的速度过大
B．读数时标尺露出的红白相间的等分格数不稳定
12．在“验证机械能守恒定律”的实验中
(1)下列操作正确的是 。
A．[image: www.zqy.com]	B．[image: www.zqy.com]	C．[image: www.zqy.com]
(2)实验获得一条纸带，截取点迹清晰的一段并测得数据如图所示已知打点的频率为 50Hz，则打点“13”时，重锤下落的速度大小为           m/s（保留三位有效数字）。
[image: www.zqy.com]
(3)某同学用纸带的数据求出重力加速度g=9.77m/s2，并用此g值计算得出打点“1”到“13”过程重锤的重力势能减小值为5.09m，另计算得动能增加值为5.08m（m为重锤质量）则该结果      （选填“能”或“不能”验证机械能守恒定律，理由是(        )
A．在误差允许范围内
B．没有用当地的重力加速度g

四、解答题







13．物流公司用滑轨装运货物，如图所示．长、倾角为的倾斜滑轨与长的水平滑轨平滑连接，有一质量为的货物从倾斜滑轨顶端由静止开始下滑。已知货物与两段滑轨间的动摩擦因数均为，，空气阻力不计，重力加速度g取。求：
（1）货物滑到倾斜滑轨末端的速度大小；

（2）货物从开始下滑经过，克服摩擦力所做的功为多少。
[image: www.zqy.com]
14．一质量为mA=2kg的A物体从距地面h=1.2m处由静止自由下落，同时另一质量为mB=1kg的B物体从A物体的正下方地面上竖直向上抛出，经过t=0.2s两物体相遇，碰撞后立刻粘在一起运动，已知重力加速度g=10m/s2，碰撞时间极短，不计空气阻力。求两物体。
(1)碰撞时离地面的高度x；
(2)碰后瞬间的速度v；
(3)碰撞过程损失的机械能ΔE。


	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	C
	D
	D
	A
	D
	D
	D
	BC
	CD
	ABC


11．     B     A     A     1∶2     B
【详解】（1）[1]在实验中，主要利用了控制变量法来探究向心力与质量、半径、角速度之间的关系，故选B。
（2）[2]为了探究小球受到的向心力大小和角速度的关系，则必须要保持质量和半径相同，因其中一球放在了C处，则应该选用相同的铁球放在A处，故选A。

（3）[3]A．在半径和角速度一定的情况下，，向心力的大小与质量成正比，故A正确；

B．在质量和半径一定的情况下，，向心力的大小与角速度平方成正比，故B错误；

C．在质量和半径一定的情况下，，向心力的大小与角速度平方成正比，故C错误；

D．在质量和角速度一定的情况下，，向心力的大小与半径成正比，故D错误。
故选A。
（4）[4]右边的向心力的大小是左边的2倍，有


左边小球的轨道半径为右边小球的2倍时，即


根据


可得


则


（5）[5]匀速转动时的速度过大，不会引起较大的误差；读数时标尺露出的红白相间的等分格数不稳定，从而产生误差，故选B。
12．(1)B
(2)3.34
(3)     不能     B
【详解】（1）应手提纸带上端使纸带竖直，同时使重物靠近打点计时器，由静止释放。
故选B。
（2）根据匀变速直线运动中间时刻的瞬时速度等于该过程平均速度可得打点“13”时，重锤下落的速度大小


（3）[1][2]某同学用纸带的数据求出重力加速度g=9.77m/s2，并用此g值计算得出打点“1”到“13”过程重锤的重力势能减小值为5.09m，另计算得动能增加值为5.08m（m为重锤质量），则该结果不能验证机械能守恒定律，理由是：该同学求出的9.77m/s2是重锤受到空气阻力时做匀加速运动的加速度a=9.77m/s2，不是当地的重力加速度，5.09m也不是重力势能的减少量。没有当地的重力加速度的数值，无法求出重力势能的减少量，所以无法验证机械能守恒定律。
故选B。

13．（1）；（2）30J
【详解】（1）根据动能定理


解得


（2）在斜面上下滑时


解得


下滑到底端时的时间


在货车上运动的加速度


解得


则在货车上运动的时间



货物从开始下滑经过时已经停止在水平面上，则整个过程由动能定理


克服摩擦力所做的功为


14．(1)1m
(2)0
(3)12J
【详解】（1）对A物体，根据运动学公式可得

h－x=gt2
解得
x=1m
（2）设B物体从地面竖直向上抛出时的速度为vB0，根据运动学公式可知

x=vB0t－gt2
解得
vB0=6m/s
根据运动学公式可得碰撞前瞬间A物体的速度大小为
vA=gt=2m/s
方向竖直向下。碰撞前瞬间B物体的速度大小为
vB=vB0－gt=4m/s
方向竖直向上。选竖直向下为正方向，由动量守恒定律可得
mAvA－mBvB=（mA＋mB）v
解得碰后瞬间的速度
v=0
（3）碰撞过程损失的机械能为





ΔE=mA+mB-(mA＋mB)v2
解得
ΔE=12J
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