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⾼ 2024级⾼⼆上学期第三学⽉考试

物理试题

物理试卷共 4⻚，满分 100分。考试时间 75分钟。

第⼀卷 选择题（46分）

⼀、选择题（本题共 10⼩题，1-7每⼩题 4分，共 28分。在每⼩题给出的四个选项中，只有⼀项是符合题⽬

要求的。

1．电场强度的单位是 ， 相当于（ ）

A． B． C． D．

2．在 2s内有 0.1C的电荷通过横截⾯积为 2mm2的⾦属导体，则电流⼤⼩为（ ）

A．0.025A B．0.05A C．0.1A D．0.02A
3．在物理学的探索和发现过程中，物理过程和研究⽅法⽐物理知识本身更加重要。以下关于物理学研究⽅法和
物理学史的叙述中正确的是（ ）

A．点电荷是⼀种理想化模型，其所带电荷量就是元电荷

B．库仑定律是⼀条实验定律，计算任意两个带电体间的相互作⽤⼒，都可以使⽤公式

C．法拉第提出了电场概念，并指出电场和电场线都是客观存在的

D．电场强度 与电势 采⽤了⽐值定义法

4．某型号电动⻋使⽤“48V；0.48kW”电机，由 4个“12V；30A·h”的电池串联起来供电，电池内阻不计，已知电
动机的内阻为 0.5Ω，当电池电量降到 10%时，电池会启动保护机制，不再对外供电。下列说法正确的是（ ）

A．电机正常⼯作时，输出的效率为 90%
B．电机正常⼯作时，输出的功率为 480W
C．四个电池充满电后储存的电能为 1440J
D．电池充满电后，电机可以正常⼯作 2.7h

5．如图所示，⽔平放置的两条光滑轨道上有可⾃由移动的⾦属棒 、 ， 的

左边有⼀闭合电路，当 在外⼒的作⽤下运动时， 向左运动，则 所做的运

动可能是（ ）

A．向右匀速运动 B．向左加速运动
C．向右减速运动 D．向左减速运动

6．氢元素的两种同位素的原⼦核——氕核（ ）、氘核（ ）的质量之⽐为 1∶2，电荷量之⽐为 1∶1。如图所
示，氕核（ ）、氘核（ ）由静⽌开始经同⼀加速电场加速后，⼜经同⼀匀强

电场偏转，最后打在荧光屏上。下列说法正确的是（ ）

A．两原⼦核⻜出加速电场时的速度之⽐为 1∶2
B．两原⼦核在偏转电场的偏转距离之⽐为 1∶2
C．两原⼦核⻜出偏转电场时的动能之⽐为 1∶2
D．两原⼦核打在荧光屏上的偏移量之⽐为 1∶1

7．如图所示，磁感应强度为 的匀强磁场中，磁场⽅向与⽔平导轨平⾯成 ⻆

斜向上。⾦属杆 垂直于导轨放置，其质量为 ，接⼊电路中的⻓度为 。开

关闭合后通过⾦属杆的电流为 ， 仍静⽌于⽔平导轨上。已知最⼤静摩擦⼒

等于滑动摩擦⼒，则下列说法正确的是（ ）

A．⾦属杆 受到的安培⼒⽅向垂直于导体棒向右下，与竖直⾯的夹⻆为

B．⾦属 受到的安培⼒
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C．⾦属杆对导轨的压⼒

D．⾦属杆与导轨间的动摩擦因数最⼩值为

⼆、8-10每⼩题 6分，共 18分。在每⼩题给出的四个选项中，有多项符合题⽬要求。全部选对的得 6分，选

对但不全的得 3分，有选错的得 0分）

8．实验⼩组通过如图所示的实验装置来探究通电直导线的磁现象。⼩组同学将⼀段直导线 ab固定在竖直⽀架
上，并调整⾄⽔平，在 ab导线正下⽅放置⼩磁针 P，其余电路装置均放在桌⾯上。下列说法正确的是（ ）

A．ab导线可以南北⽅向放置
B．ab导线可以东⻄⽅向放置
C．正确放置导线，闭合开关后，P的 N极向垂直纸⾯向⾥的⽅向偏转
D．正确放置导线，闭合开关后，P的 N极向垂直纸⾯向外的⽅向偏转

9．如图所示，⼀台理想变压器原、副线圈的匝数⽐为 11∶1，原线圈接在电压

的交流电源上，副线圈接有 的定值电阻，图中电表均为理想电表，下列说法正

确的是（ ）

A.电压表的示数为 20V
B．电流表的示数为 1A
C.变压器的输⼊功率为 20W
D．变压器的输出功率为 40W

10．如图所示，ABCD为⼀⻓⽅形有界磁场（边界上有磁场） 且 AB：AD=2：7，A 处有⼀粒⼦源，均匀的向

磁场发射⼤量速度⼤⼩相同⽅向各异的同种正粒⼦，已知粒⼦在磁场中运动的最⻓时间为周期的 ，已知 sin23.6

°=0.4， sin37°=0.6， sin44.4°=0.7， sin53°=0.8，不计粒⼦重⼒，不考虑粒⼦间的相互作⽤，下列说法正确的
有（ ）

A．不可能有粒⼦从 C点出磁场
B．当沿 AB ⽅向⼊射的粒⼦出磁场时还有约 73.8%的粒⼦没有出磁场

C．从 CD边出来的粒⼦只会从靠近 D⼀侧的 区域出来

D．从 AD边出来的粒⼦约占粒⼦总数的 49.3%

第⼆卷 ⾮选择题（54分）

⼆、实验探究题（16分）

11．（6分）某实验⼩组的同学⽤如图甲所示的实验电路做“测量⾦属丝的电阻率”实验，实验室提供了以下两种
规格的滑动变阻器：
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A．滑动变阻器 （最⼤阻值为 10Ω，允许通过的最⼤电流为 3A）；

B．滑动变阻器 （最⼤阻值为 100Ω，允许通过的最⼤电流为 1.5A）。

(1)实验时滑动变阻器应选 （填“A”或“B”）。
(2)实验⼩组的同学在做该实验时，连接的实物图如图⼄所示，请⽤笔画线代替导线将图⼄的实物图按照图甲的
电路图连接完整 。

(3)为了探究选不同的滑动变阻器对本实验的影响，实验⼩组的同学调整⾦属丝上的滑动头，使⾦属丝接⼊电路
的电阻约为 10Ω，再将（1）中所选的滑动变阻器接⼊电路，移动滑⽚ P，测量多组数据，以⾦属丝两端电压 U

为纵轴， 为横轴（x为 AP的⻓度，L为 AB的⻓度），作出 曲线如图丙中的Ⅰ所示；若将滑动变阻器

更换成另⼀个，重复上述测量过程，则得到的 曲线对应图丙中的 （填“Ⅱ”或“Ⅲ”）。

12．（10分）某实验⼩组的同学通过实验测量⼀节旧⼲电池的电动势和内阻，该同学从实验室内选择合适的器
材，实验室提供以下器材：

A．待测旧⼲电池⼀节，内阻约为 2Ω
B．电流表 A1（量程为 0~0.6A，内阻 RA1=0.4Ω）
C．电流表 A2（量程为 0~1mA，内阻 RA2=200Ω）
D．滑动变阻器 R1（最⼤阻值为 20Ω）
E．滑动变阻器 R2（最⼤阻值为 150Ω）
F．定值电阻（R=1800Ω）
G．开关⼀个，导线若⼲

(1)为使测得的数据较为精确且⽅便操作，滑动变阻器应选⽤ （选填“R1”或“R2”）；
(2)图中两电表 P、Q分别为 、 （选填“A1”或“A2”）；
(3)连接好电路后，闭合开关，读出多组两个电表的数值 a、b（其单位为对应物理量的国际单位），在坐标纸上
以 a为纵轴、以 b为横轴描点画线后，得到⼀条斜率⼤⼩为 ，纵截距为 的直线，则电源

的电动势 V，内阻 Ω（结果均保留 2位有效数字）。
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三、计算题（38分，13题 10分，14题 12分，15题 16分）

13．在学校物理创新实验课堂上，⽼师为引导学⽣探究带电物体在复合场中的运动规律，布置了⼀个如图所示
的实验环境：空间中有⼀⽔平向左的匀强电场（电场空间⾜够⼤），将⼀个质量 ，电荷量 的

带正电⼩球，放在区域内的 点，然后⽤弹射器使⼩球以 的初速度，⽅向与⽔平⽅向成 ⻆斜

向右射出，带电⼩球在电场⼒与重⼒作⽤下做直线运动 取 。求：

(1)电场强度 的⼤⼩；

(2)⼩球从开始运动到最⾼点时，电势能的变化量 ；

14．在如图所示的电路中，两平⾏正对⾦属板 A、B⽔平放置，两板间的距离 d=4.0cm。电源电动势 E=400V，

内阻 r=20Ω，电阻。 滑动变阻器阻值范围为 0-5000Ω，闭合开关 S，待电路稳定后，将⼀带正电的

⼩球（可视为质点）从 B板上的⼩孔以初速度 竖直向上射⼊两板间，⼩球恰好能到达 A板。若⼩球

所带电荷量 q=1.0×10-7C，质量 m=0.2g，不考虑空⽓阻⼒，忽略射⼊⼩球对电路的影响，g取 10m/s2。求：

(1)A、B两极板间电压 U；
(2)滑动变阻器消耗的电功率 P和滑动变阻器接⼊电路的电阻；
(3)电源的效率η。

15．如图所示，xOy平⾯内第⼀象限有沿 ⽅向的匀强电场，第⼆象限有垂直于纸⾯向外的匀强磁场，且在

处有⼀⽆限⼤平⾏ 轴的挡板，质量为 、带电量为 的粒⼦从 A点 ，以 ⽅向的速度 射

⼊磁场，当粒⼦进⼊电场时其速度与 ⽅向的夹⻆为 60°，然后粒⼦⼜射出电场重新进⼊磁场垂直打在挡板上，
不计重⼒。

(1)求磁感应强度的⼤⼩ ；

(2)求电场强度的⼤⼩ ；

(3)若粒⼦从 A点以与 ⽅向成 30°⻆的速度 射⼊磁场，向下移动挡板的位置，仍然使粒⼦打在相同位置，求

移动后挡板位置的 坐标。
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⾼ 2024级⾼⼆上学期第三学⽉考试
物理试题参考答案

⼀．单选题

题号 1 2 3 4 5 6 7
答案 A B D D D D D
⼆．多选题

题号 8 9 10

答案 AD AC ACD

三．实验题

11．(1)A（2分）

(2) （2分）

(3)Ⅲ（2分）

12．(1)R1（2分）

(2) A2（2分） A1（2分）

(3) 1.4（2分） 2.6（2分）

13．解：（1）因⼩球做直线运动，受到竖直向下的重⼒ mg和⽔平向左的电场⼒ qE的合⼒必沿此直线，如图

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1分

由图可得 ······································································· 2分

所以 ··············································································· 3分

（2）设从 O点到最⾼点的位移为 x，由运动学公式 ································· 4分

根据⽜顿第⼆定律可得 ······························································ 6分

所以 ·············································································· 7分
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⼩球运动到最⾼点时其电势能与在 O点时的电势能之差为 ··············· 9分

解得 ········································································ 10分

14．解：（1）根据动能定理有 ············································· 2分

解得 U=200 V··············································································· 3分

（2）根据闭合电路欧姆定律有 ················································· 5分

解得 I=0.1 A················································································· 6分

滑动变阻器消耗的电功率 P=IU=20 W·························································· 7分

此时滑动变阻器接⼊电路的电阻为 ··············································· 9分

（3）电源的效率 ········································ 12分

15．解：（1）根据题意，作出粒⼦运动轨迹如图所示，由⼏何关系有 · · · · · · · · 2分

解得 ·················································································· 3分

由⽜顿第⼆定律有 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4分

解得 ················································································ 5分

（2）由对称性可知，粒⼦射出电场时，速度⼤⼩仍为 ，⽅向与 轴的夹⻆为 60°，由⼏何关系可得粒⼦在电

场中沿 ⽅向的距离 ·················································· 7分

则粒⼦在电场中的运动时间为 ·················································· 9分

沿电场⽅向上，由⽜顿第⼆定律有 ····················································· 10分

由运动学公式有 ································································ 11分

解得 。·············································································· 12分

（3）粒⼦的运动轨迹如图所示，由⼏何关系可知，挡板移动后的位置坐标为下列值时，粒⼦会打在相同位置上
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······························································ 13分

······································································ 14分

···························································· 16分


