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物理学科试题
一、单选题:(本题共7小题，每题4分，共28分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合要求)
1．关于静电场，下列说法正确的是（　　）
A．电场强度的方向处处与等势面垂直

B．只适用于点电荷产生的电场


C．由库仑定律的表达式可知，当时，F→无穷大

[image: @@@9e0e0171-f1de-420c-81a8-65ba0e99c9d8]D．由可知，若电容器两极板间的电压U改变，则电容器的电容C一定改变
2．如图所示，在正六面体的a点放置一正点电荷，f点放置一电荷量相等的负点电荷，下列说法正确的是（　　）
A．b点电势大于c点电势     B．d点电势等于g点电势
C．d点和g点场强大小相等   D．b点和c点场强大小相等











[image: @@@a6f1d203-2bed-4b87-94f5-b77b29a720f2]3．（改编练习册P21第10题）如图所示，平行于匀强电场区域中，有、、、四点恰好位于正方形的四个顶点上，已知正方形边长为，、、三点电势分别为，，，则（    ）


A．          B．匀强电场的方向沿着方向



C．匀强电场的场强大小为	D．点的电势为
[image: @@@0e4f3638-f3ac-4faa-b6ff-681f007f4b36]4．假设在某电场中沿x轴方向上，电势φ与x的距离关系如图所示，现有一个电子在电场中仅受电场力作用移动，则下列关于电场和电子能量说法正确的是（　　）

A．区域内沿x轴方向的电场强度均匀增大

B．区域内沿x轴方向场强不为零


C．若一电子从出发运动到，则该电子至少应具有2eV的初动能


D．电子在区域内沿x轴方向所受电场力大于区域内沿x轴方向所受电场力




[image: @@@828571f3-97a9-4138-b500-4debaad03e97]5．（改编练习册P21第7题）如图所示，虚线表示电场的一簇等势面且相邻等势面间电势差相等，一个粒子带正电以一定的初速度进入电场后，只在电场力作用下沿实线轨迹运动，由此可判断出（　　）



A．粒子在点受到的电场力比在点受到的电场力大


B．点的电势低于点的电势



C．粒子在点的电势能比在点的电势能大



D．粒子在点的速率小于在点的速率


[image: @@@98c3cf0b-9c05-494a-a1c3-c3389d3fead5]6．（预习学案P11例2）一个带绝缘底座的空心金属球A带有的正电荷，其上端开有适当小孔，有绝缘柄的金属小球B带有的负电荷，使B球和A球内壁接触，如图所示，则A、B带电荷量分别为（　　）




A．、	B．、




C．、	D．、

[image: @@@5a1e4781-d9cc-4b2b-adcc-ab10e71d5c38]7．某静电场在x轴上的电场强度E随x的变化关系（图像）如图所示，x轴正方向为电场强度正方向。一个带正电的点电荷仅在电场力作用下由静止开始沿x轴运动，在x轴上的a、b、c、d四点间隔相等，则下列说法正确的是（　 　）
A．点电荷由a运动到d的过程中加速度先减小后增大
B．b和d两点处电势相等
C．点电荷由a运动到d的过程中电势能先增大再减小
D．点电荷从b运动到a电场力做的功小于从c运动到b电场力做的功.
二、多选题：(本题共3小题，每小题6分，共18分。在每小题给出的四个选项中，有多个选项符合题目要求。全部选对6分，选对但不全部对的3分，选错的0分)








[image: @@@8b42a1df-b7cc-4d82-8dbf-30e5ba9a7d5c] 8．如图所示为双板式静电除尘器的工作原理简化图，高压电源两极分别连接放电极与收尘极板、，在放电极表面附近形成强大的电场，使周围的空气电离；粉尘颗粒进入静电除尘区域，粉尘颗粒吸附负离子后带负电，粉尘颗粒在电场力的作用下向极板、迁移并沉积，以达到除尘目的。已知图中虚线为电场线，、、三点在同一直线上，，粉尘颗粒在运动过程中电荷量不变且忽略颗粒之间的相互作用，则下列说法正确的是（　　）

A．高压电源一定为直流电源，且端为电源的负极


B．到极板、的粉尘颗粒的电势能均减小




C．不同粉尘颗粒在、、点受到的电场力大小为




D．、、三点的电势满足




9（预习学案P31例三改编）。如图所示，两块较大的金属板A、B平行水平放置并与一电源相连，闭合后，两板间有一质量为、带电量为的油滴恰好在点处于静止状态。则下列说法正确的是（　　）
[image: @@@e083a8ee-5f26-4f85-b4a4-dae34ce15bf6]


A．在仍闭合的情况下，若将A板向下平移一小段位移，则油滴向上加速运动，G中有的电流


B．在仍闭合的情况下，若将A板向右平移一小段位移，则油滴仍然静止，G中有的电流


C．若将断开，且将A板向左平移一小段位移，点电势降低


D．若将断开，再将A板向下平移一小段位移，点电势不变


10（预习学案P41例二改编）．如图甲，一带电粒子沿平行板电容器中线MN以速度平行于极板进入（记为时刻），同时在两板上加一按图乙变化的电压。已知粒子比荷为k，带电粒子只受电场力的作用且不与极板发生碰撞，经过一段时间，粒子以平行极板方向的速度射出，则下列说法中正确的是（    ）
[image: @@@59bd1cc5-fd4d-4bb2-a4cc-3b09fae9083c]

A．若粒子在时未射出，则粒子在垂直极板方向的速度不为0

B．粒子射出时的速度大小一定为


C．若粒子在时未射出，则粒子在垂直极板方向的位移大小为（d为极板间距）

D．极板间距离d需满足，粒子才不会与极板碰撞
三、实验题:(本题共2个小题，每空2分，共16分)
11（8分）．如图甲所示的实验装置可用来探究影响平行板电容器电容的因素，使电容器带电后与电源断开，将电容器左侧极板和静电计外壳均接地，电容器右侧极板与静电计的金属球相连。观察静电计指针偏转角度的大小，可推知电容器两极板间电势差的大小。
[image: @@@0a55d477-0bc3-4d13-9d9d-8f4e6d01a0a4]
(1)在实验中观察到的现象是______（填正确答案的标号）。
A．将左极板向上移动一段距离，静电计指针的张角变小
B．向两板间插入陶瓷片时，静电计指针的张角变大
C．将左极板右移，静电计指针的张角变小
D．将左极板拿走，静电计指针的张角变为零
(2)某同学用两片锡箔纸做电极，用三张电容纸（某种绝缘介质材料）依次间隔夹着两层锡箔纸，一起卷成圆柱形，然后各自接出引线，如图乙、丙所示，最后密封在塑料瓶中，电容器便制成了。
[image: @@@01807516-2d72-405c-bd71-0cbcfcdb9201]
①为增大该电容器的电容，下列方法可行的有      （填正确答案的标号）。
A．增大电容纸的厚度    B．增大锡箔纸的厚度
C．减小电容纸的厚度    D．同时增大锡箔纸和电容纸的面积
②用如图丁所示的电路观察电容器的放电电流变化。换用不同阻值的电阻R放电，在图戊中所描绘的a、b、c三条放电电流的i－t图线中，对应电阻最小的一条是      （填“a”“b”或“c”）。
③a、b、c三条曲线中，a曲线与横轴围成的面积      （填“大于”“小于”或“等于”）b曲线与横轴围成的面积。
12（8分）．如图甲所示是定性探究电荷间相互作用力与两电荷的电荷量，以及两电荷之间的距离关系的实验装置。
[image: @@@21a06c58-467d-4943-99a9-ef256b87a750]
(1)该实验用到的研究方法是__________（填正确选项前的字母，单选）。
A．理想实验法	B．等效替代法	C．微小量放大法	D．控制变量法


(2)如图乙所示，当小球B静止时，两球球心恰好在同一水平面上，细线与竖直方向的夹角为，若小球B的质量为m，重力加速度为g，则库仑力F与夹角之间的关系式F =        。


(3)如图乙所示，接着该同学增大（或减少）小球A所带的电荷量，并在竖直方向上缓慢移动小球A的位置，保持A球在悬点P的正下方并与B在同一水平线上，悬挂在P点的不可伸长的绝缘细线下端的小球B的带电量不变，比较小球B所受库仑力大小的变化。在两次实验中，B处于受力平衡时，细线偏离竖直方向的角度分别为45°和60°，两次实验中A的电荷量分别为q1和q2，则        。

(4)在阅读教材后，该同学知道了库仑定律的表达式，并知道了均匀分布的带电球体可以等效为电荷量全部集中在球心处的一个点电荷。他将两个半径为R的金属小球分别带上了q1和q2的正电，并使其球心相距3R，应用库仑定律，计算了两球之间的库仑力，则该同学的计算结果        （填“偏大”“偏小”或“正确”）。
四、计算题（共3个小题，13题10分，14题12分，15题16分）
13（教材P32例题一改编）（10分）．如图所示，在平行于纸面的匀强电场中，将带电荷量q=-6×10-6C的电荷从电场中的A点移到B点，克服电场力做了2.4×10-5J的功，再从B点移到C点，电场力做了1.2×10-5J的功。
[image: @@@6a067b39-b42f-4a64-b164-6adc57ee9021]
(1)求A、B两点间的电势差UAB和B、C两点间的电势差UBC ；
(2)如果规定B点的电势为零，则AC中点D点的电势为多少？


14（12分）．如图为简化后喷墨打印机的工作原理图。一质量m=1.6×10-10kg的墨滴经带电室时带上一定量的负电荷，随后以初速度v0=20m/s垂直射入平行偏转极板形成的电场中，经电场偏转后打在纸面上。已知偏转极板长L1=1.6cm，板间距d=0.5cm，板间电压U=8.0×103V，偏转极板右端到纸面的距离L2=3.2cm。墨滴打在纸上的点偏离原入射方向的距离为Y=0.2cm。忽略空气阻力、墨滴所受重力和偏转电场的边缘效应。求：
[image: @@@34184a37-fd2a-489e-a8d5-80c411fabe6c]
(1)墨滴在偏转极板间的运动时间t；
(2)墨滴通过带电室后所带的电量q；
(3)仅通过调节L2来实现字体缩小了10%，则L2应调为多大？














15（16分）．如图，空间中有两块带电平行金属板，两板间距为，两板间的电压。一可视为质点的小球以的水平速度从紧靠板的点飞入，从下极板的右端点点飞出，并沿切线方向飞入竖直光滑圆轨道。点与光滑竖直圆轨道平滑连接，圆轨道的半径。平行金属板的右侧垂线的右侧区域存在水平向右的匀强电场，电场强度大小。已知小球带正电，质量，电荷量，重力加速度取，不计空气阻力。求：
[image: @@@e3f4c371-5dd7-4a7b-b403-957bf6764455]


(1)小球在点的速度大小；

(2)极板的长度；

(3)小球在竖直圆轨道上滚动时的最大速度的大小为多少？
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