[bookmark: _GoBack]
[image: ]2025-2026学年高二上学期第一次单元质量检测物理学科试题
一、单项选择题：（本题共8小题，每小题3分，共24分．每小题只有一个选项符合题目要求．选对得3分，选错或不选得0分．）
1. 关于电源和电流，下述说法正确的是（　　）
A. 电源的电动势在数值上始终等于电源正、负极之间的电压
B. 电流的方向就是电荷定向移动的方向，导线中自由电荷定向运动的速率接近光速


C. 公式与中的W都是电场力做的功
D. 从能量转化的角度看，电源通过非静电力做功把其他形式的能转化为电能
【答案】D
【解析】
【详解】A．电源电动势在断路时等于正负极间电压，闭合时因内阻分压，路端电压小于电动势，故A错误；
B．电流方向是正电荷移动方向，与自由电子方向相反；自由电荷定向速率远小于光速（电场传播速率接近光速），故B错误；


C．电动势公式中是非静电力做功，电压公式中是电场力做功，故C错误；
D．电源通过非静电力做功将其他形式的能转化为电能，故D正确。
故选D。
2. 如图所示，两带电的金属球在绝缘的光滑水平面上沿同一直线相向运动，A带电荷量为-q，B带电荷量为+2q，下列说法正确的是（　　）
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A. 相碰前两球运动中动量不守恒
B. 相碰前两球的总动量随距离的减小而增大
C. 碰撞前后两球组成系统动量守恒
D. 两球相碰分离后的总动量不等于相碰前的总动量，因为碰前作用力为引力，碰后为斥力
【答案】C
【解析】
【详解】相碰前后两球整体所受合外力为零，所以运动中动量守恒。
故选C。

3. 中国卫生部门发布《成人肥胖食养指南》，使得“国家喊你减肥”这一话题在中国社交媒体平台迅速冲上热搜。图甲所示为某脂肪测量仪，其原理就是根据人体电阻的大小来判断脂肪所占比例（人体含水量约为70%，水中含有钠离子、钾离子等离子容易导电，而脂肪几乎不导电），其模拟电路如图乙所示。已知电源内阻为r，，电流表、电压表均可视为理想电表。测量时，闭合开关，测试者分握两手柄A、B。体型相近的两人相比，脂肪含量高者测量时（　　）
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A. 电压表示数与电流表示数的比值更小	B. 电源的输出功率更低
C. 电压表示数更小	D. 电源的消耗功率更高
【答案】B
【解析】

【详解】A．根据欧姆定律可得电压表示数与电流表示数的比值为
由于体型相近的两人相比，脂肪含量高者电阻更大，所以电压表示数与电流表示数的比值更大，故A错误；





CD．体型相近的两人相比，脂肪含量高者电阻更大，图乙是串联电路，则脂肪含量高者握着手柄时，电路总电阻更大，根据闭合电路欧姆定律可知，电路电流更小，路端电压更大；由于通过定值电阻、的电流更小，、的两端电压更小，所以电压表示数更大；电源的消耗功率为
由于电路电流更小，所以电源的消耗功率更低，故CD错误；

B．电源的输出功率为


根据数学知识可知，当电路外电阻时，电源的输出功率最大；由于，所以电路外电阻大于内阻，则脂肪含量高者测量时，由于外电阻更大，所以电源的输出功率更低，故B正确。
故选B。


4. 如图甲所示，某海湾水面面积较大，现利用这个海湾修建一座水坝。若涨潮后关上水坝下方通道的闸门，可使水位保持在20m不变。返潮时，坝外水位降至16m。假如利用此水坝建水力发电站（水流经通道即可带动发电机工作），且重力势能转化为电能的效率是25%，每天有两次涨潮、两次退潮，海水的密度约为1.0103kg/m3。如图乙所示，涨潮和退潮时水流都能推动水轮机发电，该电站一天大约能发电9.61010J，取g=10m/s2，则该海湾水面面积约为（　　）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]




A. 1.0106m2	B. 1.2106m2	C. 2.4106m2	D. 4.8106m2
【答案】B
【解析】

【详解】由于海洋很大，大坝外的海平面高度在海水流入、流出水库过程中几乎不变，故发电时水减少的重力势能

一天发电四次，转化成的电能

其中h=4m、代入题中数据解得
故选B。


5. 台球是一项深受青少年喜爱的体育运动。如图所示，水平台面上的甲球球心和中袋中心连线与桌边间夹角，运动员用球杆将白球乙沿与桌边平行的方向以速度击出，乙与甲碰撞后甲落入中袋。已知两球质量、半径均相等，两球碰撞为弹性碰撞，不计两球所受阻力，不考虑球的自旋影响。关于甲、乙两球的运动，下列说法正确的是（    ）
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A. 碰撞后乙球速度方向不变	B. 碰撞后两球速度方向垂直


C. 碰撞后甲球速度大小为	D. 碰撞后乙球速度大小为
【答案】B
【解析】



【详解】将沿球心连线方向与垂直连线方向分解，可得，

两球碰撞时，作用力沿球心连线方向，由动量守恒可得

由能量守恒可得

且


解得，



故碰撞后乙球仅有垂直球心连线速度，速度方向改变；球甲速度方向为沿球心连线方向，故两球碰撞后，球乙和球甲的速度相互垂直。碰撞后，两球的速度分别为，
故选B。
6. 2025年5月3日起，平潭国际旅游岛海上空中飞人在东澳68海里（东沙）正式跟大家见面啦！在气候宜人的"白金海岸”，游客在温暖的海风中仰望星空，享受解压之旅，游客体验海上飞龙全程尖叫。如图所示，游客和工作人员在玩海上飞龙时，工作人员操控喷射式悬浮飞行器将水带送上来的水反转180°后竖直向下以相等大小的速度喷出，令游客和工作人员悬停在空中。已知游客、工作人员与装备的总质量M为157kg，两个圆管喷嘴的直径均为10cm，已知重力加速度大小g=10m/s2，水的密度ρ=1.0×103kg/m3，则喷嘴处喷水的速度大约为（　　）
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A. 4.9m/s	B. 7.1m/s	C. 9.0m/s	D. 11.2m/s
【答案】B
【解析】



【详解】设喷嘴处喷水的速度大小为，每个喷嘴喷出的水对人的作用力大小均为，运动员与装备悬停在空中，受力平衡，有

故


选择喷嘴喷出的一小段水柱为研究对象，设在较小的时间内，一个喷嘴喷出水的质量为

规定竖直向下为正方向，由动量定理可得

根据牛顿第三定律，人的水的作用力为

又因为

联立可得

解得
故选B。
7. 一质量为m=1kg的物体静止在光滑水平面上，从t=0时刻起，受到的水平外力F如图所示，则下列说法正确的是（   ）
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A. 0~1s内，物体动量变化量的大小为5kg・m/s
B. 0~2s内，外力对物体做的功为12.5J
C. t=1s时和t=3s时物体的动量大小相同
D. t=4s时物体回到出发点
【答案】B
【解析】


【详解】A．图像面积表示冲量，0~1s内的冲量

由动量定理，物体动量变化量的大小为，A错误；

B．0~2s内的冲量

由动量定理，得末动量

动能

外力做功等于动能变化量为 ，B正确；
C．1~2s和2~3s冲量大小相等、方向相同，所以t=1s时和t=3s时物体的动量大小不同，C错误；
D．物体一直做单向直线运动，且始终向正方向运动，t=4s时不会回到出发点，D错误。
故选B。




8. 如图甲所示，曲面为四分之一圆弧、质量为的滑块静止在光滑水平地面上，一光滑小球以某一速度水平冲上滑块的圆弧面，且没有从滑块上端冲出去，若测得在水平方向上小球与滑块的速度大小分别为、，作出图像如图乙所示，重力加速度为，不考虑任何阻力，则下列说法正确的是（　　）
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A. 小球的质量为

B. 小球运动到最高点时的速度为

C. 小球能够上升的最大高度为

D. 若，小球在与圆弧滑块分离后向左做平抛运动
【答案】ABD
【解析】



【详解】A．设小球的质量为，初速度为，在水平方向上由动量守恒定律有

解得


结合图乙有，

解得，故A正确；

B．小球运动到最高点时，竖直方向速度为零，在水平方向上与滑块具有相同的速度，在水平方向上由动量守恒定律得

结合上述解得，故B正确；

C．小球从开始运动到最高点的过程中，由能量守恒定律

结合上述解得，故C错误；

D．分离时有由动量守恒定律

机械能守恒定律

结合上述解得


当时有
即小球水平方向的速度方向向左，所以小球与圆弧分离后将向左做平抛运动，故D正确。
故选ABD。
二、多项选择题：（共4小题，每小题4分，共16分．每小题有多个选项符合题目要求．全部选对得4分，选对但不全的得2分，有选错的得0分．）
9. 如图所示是研究电磁现象实验的示意图，下列说法中错误的是（　　）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]
A. 图甲所示是研究电流周围存在磁场的实验装置
B. 图乙所示是研究发电机工作原理的实验装置
C. 图丙所示是研究电动机工作原理的实验装置
D. 图丁所示实验说明磁场中某点的磁场方向是由放在该点的小磁针决定的
【答案】D
【解析】
【详解】A．甲实验通电导体周围的小磁针发生偏转，说明通电导体周围存在磁场，是电流的磁效应，故A正确，不符合题意；
B．乙图是电磁感应实验，导体做切割磁感线运动且电路是闭合的，电路中才会产生感应电流，是发电机原理，故B正确，不符合题意；
C．丙图是通电导体在磁场中受力运动，这个过程中电能转化为机械能，是电动机原理，故C正确，不符合题意；
D．磁场中某点的磁场方向是由磁场决定的，我们可以借助小磁针静止时N极的指向来判断该点的磁场方向，故D错误，符合题意。
本题选错误的，故选D。
10. 在图甲所示的电路中，电源的电动势为E，内阻为r，R1为定值电阻，R2为滑动变阻器，闭合开关S，在滑动变阻器的滑动触头P向上滑动的过程中，四个理想电表的示数都发生了变化．图乙中的三条图线分别表示了三个电压表示数的变化情况，则下列说法正确的是（　　）
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A. 图线a表示的是电压表V2的示数的变化情况
B. 图线c表示的是电压表V1的示数的变化情况
C. 图线b表示的是电压表V1的示数的变化情况


D. 此过程中电压表V3示数的变化量和电流表A示数的变化量的比值的绝对值不变
【答案】CD
【解析】

【详解】A，在滑动变阻器的滑动触头P向上滑动的过程中，滑动变阻器接入电路的电阻减小，外电路总电阻减小，总电流增大，根据欧姆定律


可知电压表的示数随电流的增大而增大，图线c表示的是电压表的示数的变化情况，故A错误；


BC．根据闭合电路欧姆定律可得，


根据图线a的斜率绝对值比b的斜率绝对值大，可知图线a表示的是电压表的示数的变化情况，图线b表示的是电压表的示数的变化情况，故B错误，C正确；

D．由闭合电路欧姆定律得

可知



可知电压表示数的变化量和电流表A示数的变化量的比值的绝对值不变，故D正确。
故选CD。

11. 某研究小组对某款新手机的直流电池进行性能测试，测试过程中电池输出的图像如图，其中P为电池的输出功率，I为通过电池的电流。该电池容量为6000mA·h，充电功率为100W，充电额定电压为20V，则该电池（　　）
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A. 内阻为0.25Ω	B. 电动势为24V
C. 最大输出功率为288W	D. 从空电状态充满需要大约需要1.2h
【答案】AD
【解析】

【详解】AB．电池的输出功率

变形可得


根据图像得，
A正确，B错误；

C．当外电阻等于电源内阻时，电源的输出功率最大，最大输出功率为

所以该电源的最大输出功率为
C错误；

D．充电电流为

 充电时间为
D正确。
故选AD。
12. 在光滑水平面上，A、B两个物体在同一直线上沿同一方向运动，A的动量为18kg∙m/s，B的动量为24kg∙m/s。A从后面追上B，它们相互作用一段时间后，B的动量增大为32kg∙m/s，方向不变。下列说法正确的是（　　）

A. 若此过程为弹性碰撞，则两物体的质量之比为

B. 若此过程为非弹性碰撞，则两物体的质量之比可能为

C. 若此过程为弹性碰撞，则两物体的质量之比为

D. 若此过程为非弹性碰撞，则两物体的质量之比可能为
【答案】BC
【解析】

【详解】AC．A、B两个物体碰撞过程动量守恒

若此过程为弹性碰撞，根据机械能守恒可得

解得
故A错误，C正确；

BD．碰前，有

解得

若此过程为非弹性碰撞，则

解得

碰后，有

解得

综上可得
故B正确，D错误[image: ]
故选BC。
三、非选择题：本题共6小题，共60分．
13. 指针式多用电表是实验室中常用的测量仪器。
（1）如图所示为某同学设计的多用电表的原理示意图。虚线框中S为一个单刀多掷开关，通过操作开关，接线柱B可以分别与触点1、2、3接通，从而实现使用多用电表测量不同物理量的功能。关于此多用电表，下列说法中正确的是________（填选项前面的字母）
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A. 当S接触点1时，多用电表处于测量电流的档位，其中接线柱B接的是黑表笔
B. 当S接触点2时，多用电表处于测量电压的档位，其中接线柱B接的是黑表笔
C. 当S接触点2时，多用电表处于测量电阻的档位，其中接线柱B接的是黑表笔
D. 当S接触点3时，多用电表处于测量电压的档位，其中接线柱B接的是红表笔
（2）用实验室的多用电表进行某次测量时，指针在表盘的位置如图所示。若所选挡位为直流50mA挡，则示数为________mA。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]

（3）某小组同学发现欧姆表[image: ]表盘刻线不均匀，分析在同一个档位下通过待测电阻的电流I和它的阻值的关系，他们分别画出了下列几种图像，其中可能正确的是________
A. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]	B. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]	C. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]	D. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]
【答案】（1）AC    （2）22.0    （3）AC
【解析】
【小问1详解】

A．当S接触点1时，电路为表头与并联，这是电流表的改装原理，因此多用电表处于测量电流的挡位。多用电表中，黑表笔接内部电源的正极，红表笔接内部电源的负极。此时接线柱B与内部电源的正极相连，所以接线柱B接的是黑表笔，故A正确；
BC．当S接触点2时，电路中包含内部电源，这是欧姆表的改装原理，因此多用电表处于测量电阻的挡位，接线柱B接的是黑表笔，故B错误，C正确；

D．当S接触点3时，电路为表头与串联，这是电压表的改装原理，因此多用电表处于测量电压的挡位，接线柱B接的是黑表笔，而非红表笔，故D错误。
故选AC。
【小问2详解】
若所选挡位为直流50mA挡，由图所示可知，其分度值为1mA，则示数为22.0mA。
【小问3详解】



CD．设欧姆表内电池的电动势为E，内阻为r，电流表的内阻为，调零电阻接入电路的阻值为，则根据闭合电路欧姆定律有


所以图象是双曲线的一条，随着的增大，I减小。故C正确，D错误。

AB．根据

变形有






所以是线性函数，当时，有最小值且，随着的增大而增大。故A正确，B错误。
故选AC。
14. 某实验小组利用电流表和电压表测定一节干电池的电动势和内阻，实验器材如下：

干电池一节（电动势约为1.5V；内阻约为）；

电压表V（量程为0~3V，内阻约为）；

电流表A（量程为0~0.6A，内阻约为）；

滑动变阻器（最大阻值为）；
开关、导线若干。
（1）实验电路图选择________（选填“甲”或“乙”）。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]
（2）用笔画线代替导线将图中的器材连成实验电路________。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]



（3）完成实验后，某同学利用图像分析由电表内阻引起的实验误差。在下图中，实线是根据实验数据描点作图得到的图像；虚线是该电源真实的路端电压U随真实的干路电流I变化的图像．本次实验分析误差的图像是________。
A. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]	B. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]	C. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]	D. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]
（4）为减小电表内阻引起的实验误差，在电表量程不变的情况下，可以采取的措施是________．
A. 换用内阻更小的电流表	B. 换用内阻更大的电流表
C. 换用内阻更小的电压表	D. 换用内阻更大的电压表
【答案】（1）甲    （2）见解析    （3）A    （4）D
【解析】
【小问1详解】
因为干电池的内阻较小，接近电流表内阻，为了减小误差，所以电流表相对于电源应采用外接法，所以实验电路图选择甲。
【小问2详解】
根据图甲电路图，完整的实物连接如图所示
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]【小问3详解】
由于电压表的分流作用，相同的路端电压下，电流表测量的电流值小于流过电源的电流，内阻的测量值为电源和电压表并联后的总电阻，比实际电源的内阻小，对应实线斜率的绝对值比虚线的小，但当电压为零时，电压表的内阻对测量没有影响，实线和虚线重合。
故选A。
【小问4详解】
因为电压表的分流作用产生的误差，为减小电表内阻引起的实验误差，在电表量程不变的情况下，可以采取的措施是换用内阻更大的电压表。
故选D。






15. 如图所示，电源电动势，内阻，定值电阻，，电容器的电容，电动机线圈的电阻，电压表为理想电表。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]



（1）闭合开关，断开开关，求稳定后电压表的示数；




（2）同时闭合开关和，稳定后，电动机正常工作，流过电阻的电流，

①求电容器的带电量：

②求电动机的输出功率。

【答案】（1）    


（2）①；②
【解析】
【小问1详解】

根据闭合电路欧姆定律可知

代入数据解得
【小问2详解】



①设电阻的两端的电压为，则有



设电阻的两端的电压为，则有

解得

电容器的带电量


②设流过电动机的电流为，则

电动机的输出功率

解得




16. 国产新能源汽车在产销量、技术创新和安全性能方面均取得显著进展。随着消费者对安全性的重视程度不断提升，多气囊系统已成为新能源汽车的重要卖点之一。如图甲所示，在某安全气囊（固定在试验台上）的性能测试中，可视为质点的重物从距气囊上表面高处由静止释放，与正下方的气囊发生碰撞。将重物刚接触气囊时计为时刻，气囊对重物竖直向上的作用力大小F随时间t变化的规律可近似用图乙所示的图像描述。已知重物的质量，取重力加速度大小，以气囊最高点所在的水平面为参考平面，不计空气阻力，重物只沿竖直方向运动。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]
（1）求重物与气囊碰撞过程中F的冲量大小I；
（2）求重物第一次被反弹后瞬间的速度大小；

（3）若后一次碰撞过程重物损失的机械能是前一次碰撞过程重物损失的机械能的，求重物与气囊第三次碰撞后瞬间的机械能E。

【答案】（1）    
（2）4m/s    （3）2.5J
【解析】
【小问1详解】


根据图像的面积等于F的冲量可知

解得
【小问2详解】

重物落到气囊上表面时的速度大小

解得

取竖直向上为正方向，对碰撞过程，由动量定理有

解得
【小问3详解】

第一次碰撞过程中系统损失的机械能

解得

由题意可知

解得






17. 某兴趣小组在研究物体在水面上运动时所受阻力的课题时，做了如图所示的实验。图中ABCD为一个充水的水池，水池左侧有四分之一光滑圆弧轨道。一质量的小物块从圆弧轨道的最上端静止释放，小物块运动至轨道底端时，恰好以水平速度冲上停靠在水池左侧木板的上表面。已知木板质量，长度，小物块与木板上表面间的动摩擦因数，圆弧轨道的半径，重力加速度g取，小物块可视为质点，木板一直漂浮在水面，忽略小物块冲上木板后木板在竖直方向上的运动。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]
（1）求小物块运动至轨道最底端时，轨道对其支持力[image: ]大小；
（2）若木板在水面上运动时水的阻力忽略不计，则小物块与木板达到共速时（木板尚未到达水池右端），求小物块与木板左端的距离；




（3）若木板在水面上运动时，水对木板的阻力f与木板的速度v成正比，即，其中。最终木板恰好运动至水池右端速度减为零，且小物块也处在木板的右端，求水池的长度和整个过程中木板的最大速度。

【答案】（1）    

（2）    


（3），
【解析】
[image: ]小问1详解】

由动能定理可得

小物块运动至轨道最底端时，由圆周运动公式可得

联立解得
【小问2详解】

由动量守恒定律可得

由能量守恒可得

小物块与木板左端的距离
【小问3详解】

对小物块和木板组成的整体，由动量定理可得

整理得

水池的长度

对木板受力分析可得


当时，木板的速度最大，最大速度

18. 如图所示，超市中的多辆购物车静止在水平面的同一直线上，购物车的间距均为l=1.5m，质量m均为20kg。一顾客用手猛推第一辆购物车使其瞬间获得向右的初速度购物车相撞后会镶嵌在一起运动，碰撞时间极短，若购物车在运动时只考虑最前端购物车所受的阻力，阻力f恒为20N，其他阻力不计，购物车可视为质点，求：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ EC+51y9cRs/NAx1ODbqMbQ==]
（1）第1辆车与第2辆车将要相碰时的动能；
（2）前2辆购物车镶嵌在一起后再与第3辆购物车发生碰撞时，碰撞前后系统的动能之比；
（3）最多能有多少辆购物车镶嵌在一起。
【答案】（1）330J    
（2）3：2    （3）5
【解析】
【小问1详解】

根据动能定理

其中

代入可得
【小问2详解】

前2辆车与第3辆车碰撞前的动能

由动量守恒可得

可得

则碰后系统的动能

可得
【小问3详解】

前k辆车与第k+l辆车碰撞前的动能

由动量守恒可得

可得

则碰后系统[image: ]动能

可得 

则第1、2辆车铺嵌在一起后的动能

即

前3辆车镶嵌在一起后的动能

即

以此类推

可得

化简得（n取1、2、3…）

满足

即
代入数据可得n≤5辆
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