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高一物理试题
本试卷共6页，全卷满分100分，考试用时75分钟。
★祝考试顺利★

注意事项：
1、答题前，请将自己的姓名、准考证号、考场号、座位号填写在试卷和答题卡上，并将准考证号条形码粘贴在答题卡上的制定位置。
2、选择题的作答：每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，写在试卷、草稿纸和答题卡上的非答题区域均无效。
3、非选择题作答：用黑色签字笔直接答在答题卡对应的答题区域内，写在试卷、草稿纸和答题卡上的非答题区域均无效。
4、考试结束后，请将答题卡上交。
一、单项选择题：（本题共10小题，每小题4分，共40分,。在小题给出的四个选项中，第1～7题只有一项符合题目要求，第8～10题有多项符合要求，每小题全部选对得4分，选对但不全的得2分，有错选或者不选的得0分）
1.下列比赛项目中，说法正确的是(　　)
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甲　　　　　　　　乙
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丙　　　　　　　　丁
A．研究图甲中冰壶运动员的推壶技术时，冰壶可以看成质点
B．研究图乙中自由滑雪运动员的落地动作时，运动员可以看成质点
C．研究图丙中短道速滑1000米的运动轨迹时，运动员可以看成质点
D．研究图丁中花样滑冰双人滑旋转时，女运动员身体各部分的速度可视为相同
答案解析：C　在研究冰壶运动员的推壶技术时，需要注意冰面与冰壶的接触位置，冰壶的大小和形状不可忽略，不可看成质点，A错误；在研究自由滑雪运动员的落地动作时，运动员的形状不可忽略，不能看成质点，B错误；研究短道速滑1000米的运动轨迹时，运动员可以看成质点，C正确；研究花样滑冰双人滑旋转时，女运动员身体各部分的运动状态不同，速度不可视为相同，D错误。
2.如图所示，在某次越野自行车训练中，某选手用地图计算出出发地A和目的地B的直线距离为12 km，实际从A运动到B用时30 min，实际里程表指示的里程数比直线距离多了8 km，当他经过某路标C时，车上速度计指示的示数为50 km/h，下列说法错误的是(　　)
[image: ]
A．经过路标C时自行车的速度方向为由A指向B
B．整个过程中自行车的平均速率为40 km/h
C．经过路标C时自行车的瞬时速度大小为50 km/h
D．整个过程中自行车的平均速度大小为24 km/h
答案解析：A　自行车的运动轨迹为曲线，经过路标C时自行车的速度方向为在轨迹上该点的切线方向，不是由A指向B，A错误；整个过程中自行车的平均速率为v′＝＝ km/h＝40 km/h，B正确；经过某路标C时，车上速度计指示的示数为50 km/h，可知经过路标C时自行车的瞬时速度大小为50 km/h，C正确；整个过程中自行车的平均速度大小为＝＝ km/h＝24 km/h，D正确。本题选择错误的，故选A。
3.下列关于速度、速度的变化量和加速度的说法正确的是(　　)
A．只要物体的速度大小不变，则加速度就为零
B．只要物体的速度变化快，加速度就大
C．只要物体的速度变化量大，加速度就大
D．物体速度在逐渐减小，加速度一定也逐渐减小
答案解析：B　物体的速度大小不变，加速度也可能不为零，速度的方向可能发生变化，故A错误；加速度是描述物体速度变化快慢的物理量，只要物体的速度变化快，加速度就大，故B正确；物体的速度变化量大，加速度不一定大，还和这一变化所用时间有关，故C错误；当物体速度和加速度反向时，速度减小，加速度也可能增大，故D错误。
4.一质点自原点开始在x轴上运动，初速度v0>0，加速度a>0，a值不断减小直至为零的过程中，质点的(　　)
A．速度不断减小，位移一定减小
B．速度不断减小，位移一定增大
C．速度不断增大，当a＝0时，速度达到最大，位移不断增大
D．速度不断减小，当a＝0时，位移达到最大值
答案解析：C　由题意可知，速度与加速度同向，质点做加速度减小的加速运动，速度增大，位移增大，故A、B错误；速度增大的过程中，位移不断增大，速度的变化越来越慢，当加速度等于零时，速度达到最大值，接下来做匀速直线运动，位移继续增大，故C正确，D错误。
5.如图所示，甲、乙两车同时由静止从A点出发，沿直线AC运动。甲以加速度a3做初速度为零的匀加速运动，到达C点时的速度为v。乙以加速度a1做初速度为零的匀加速运动，到达B点后做加速度为a2的匀加速运动，到达C点时的速度也为v。若a1≠a2≠a3，则(　　)
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A．甲、乙不可能同时由A到达C
B．甲一定先由A到达C
C．乙一定先由A到达C
D．若a1>a3，则甲一定先由A到达C
答案解析：A　根据速度—时间图线得，若a1>a3，如图(a)，因为末速度相等，位移相等，即图线与时间轴所围成的面积相等，则t乙<t甲，若a3>a1，如图(b)，因为末速度相等，位移相等，即图线与时间轴所围成的面积相等，则t乙>t甲。通过图线作不出位移相等，速度相等，时间也相等的图线，所以甲、乙不能同时到达。故A正确，B、C、D错误。
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(a)　　　　　　　　　(b)　
6.如图所示，具有“主动刹车系统”的汽车与正前方静止障碍物之间的距离小于安全距离时，会立即开始主动刹车，车主可根据需要设置安全距离。某车的安全距离为10 m，若汽车正以36 km/h的速度在路面上行驶，遇紧急情况主动刹车后做匀减速直线运动，加速度大小为6 m/s2，下列说法正确的是(　　)
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A．汽车刹车时间为5 s
B．汽车能安全停下
C．汽车开始“主动刹车”后第1 s末的速度为 5 m/s
D．汽车开始“主动刹车”后第2 s内的平均速度为2 m/s
答案解析：B　汽车刹车后做匀减速运动，速度v0＝36 km/h＝10 m/s，减到零所需时间t＝＝ s＝ s，汽车刹车到停下运动的位移x＝t＝× m＝ m<10 m，汽车能安全停下，A错误，B正确；汽车开始“主动刹车”后第1 s末的速度为v＝v0＋at＝10 m/s－6×1 m/s＝4 m/s，C错误；汽车开始“主动刹车”后第2 s内的位移Δx＝v0t＋at2－＝10× m－×6× m－10×1 m＋×6×12 m＝ m，第2 s内的平均速度为＝＝ m/s＝ m/s，D错误。
7.城市里高楼鳞次栉比，楼层越高视野越开阔，但是有一点一定要注意：严禁“高空坠物”，因为坠物落地速度很大，会造成很大的危害。假设一个小铁块从10层楼的高处无初速度下落，已知10层楼距地面高度为30 m，小铁块落地后不反弹，不计空气阻力，重力加速度g＝10 m/s2。下列说法正确的是(　　)
A．小铁块在开始下落后的第1 s内、第2 s内、第3 s内的位移之比为1∶3∶5
B．小铁块下落过程的平均速度大小为10 m/s
C．小铁块下落过程中第2 s内的位移为20 m
D．小铁块下落最后10 m所用时间为s
答案解析：D　小铁块做自由落体运动，由h＝gt2可知，下落的总时间为t＝ ＝ s＝ s，第1 s内的位移为5 m，前2 s内位移为20 m，即第2 s内的位移为15 m，则第3 s内的位移为10 m，所以在开始下落后的第1 s内、第2 s内、第3 s内的位移之比为1∶3∶2，故AC错误；由平均速度公式可知，小铁块下落过程的平均速度＝＝ m/s＝5 m/s，故B错误；已知小铁块总下落高度为30 m，前2 s内位移为20 m，则最后10 m内运动时间为t＝(－2) s，故D正确。故选D。
8.(多选)如图所示，O点为x轴的原点，OA＝AB＝OC＝CD＝1 m。一质点沿 x 轴做往复运动，且质点由 A 点出发沿 x 轴正方向运动至 B 点后返回，并沿x轴负方向运动，下列说法正确的是(　　)
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A．质点从A→B→C的位移为 2 m，路程为4 m
B．质点从B→D的位移为－4 m，路程为4 m
C．当质点到达D点时，其位置可用D点的坐标－2 m表示
D．当质点到达D点时，相对于A点的位移为－3 m
答案解析：BCD　质点在A→B→C的时间内，AC距离为2 m，位移方向为A到C，所以位移为－2 m，路程为4 m，故A错误；质点在B→D的时间内，经过的路程为4 m，位移方向由B指向D，与正方向相反，所以位移为－4 m，故B正确；当质点到达D点时，位置在原点的左侧，坐标为－2 m，故C正确；当质点到达D点时，在A点左侧3 m处，规定向右为正方向，所以相对于A点的位移为－3 m，故D正确。
9.(多选)如图(a)所示，某同学用智能手机拍摄物块从台阶旁的斜坡上自由滑下的过程，物块运动过程中的五个位置A、B、C、D、E及对应的时刻如图(b)所示。已知斜坡是由长为d＝0.6 m的地砖拼接而成，且A、C、E三个位置物块的下边缘刚好与砖缝平齐。下列说法正确的是(　　)
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(a)　　　　　　　(b)
A．物块在由A运动至E的时间为0.6 s
B．位置A与位置D间的距离为1.30 m
C．物块在位置D时的速度大小为2.25 m/s
D．物块下滑的加速度大小为1.875 m/s2
答案解析：CD　由图(b)中各个位置对应时刻可知，相邻位置的时间间隔为T＝0.40 s，故AE的时间间隔为1.6 s，选项A错误；而AC段与CE段的时间间隔为2T＝0.80 s；xCE－xAC＝3d－d＝2d，又xCE－xAC＝a(2T)2，解得a＝1.875 m/s2，选项D正确；物块在位置D时速度vD＝＝2.25 m/s，选项C正确；由vD＝vA＋a(3T)得，物块在A位置速度vA＝0，则位置A、D间距离为xAD＝＝1.35 m，选项B错误。
10.(多选)冰壶运动是以团队为单位在冰上进行的一种投掷性竞赛项目，被大家喻为冰上的“国际象棋”，为冬奥会比赛项目，它考验参赛者的体能与脑力，展现动静之美、取舍之智慧。如图所示，在某次比赛中，冰壶投出后做匀减速直线运动，经过20 s停止，已知倒数第3 s内的位移大小为1.0 m，下列说法中正确的是(　　)
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A．冰壶的加速度大小为0.3 m/s2
B．冰壶的加速度大小为0.4 m/s2
C．冰壶第1 s末的速度大小为5.7 m/s
D．冰壶第1 s内的位移大小为7.8 m
答案解析：BD　整个过程的逆过程是初速度为0的匀加速直线运动，倒数第3 s内的位移大小为1.0 m，则x3＝at－at，代入数据得a＝0.4 m/s2，故A错误，B正确；由速度公式可知初速度为v0＝at0＝0.4×20 m/s＝8 m/s，所以在1 s末的速度为v1＝v0－at1＝8 m/s－0.4×1 m/s＝7.6 m/s，而第1 s 内的位移x1＝t＝×1 m＝7.8 m，故C错误，D正确。

二、非选择题：（本大题共5小题，共60分）
11、(12分)某学习小组为了测当地重力加速度，根据手头器材，设计如下实验。一较长铁质窄薄板用细线悬挂。在其下端附近固定一小电动机，电动机转轴固定一毛笔。电动机可使毛笔水平匀速转动。调整薄板与毛笔尖端的距离，可使墨汁画到薄板上留下清晰的细线，如图甲所示。启动电动机，待毛笔连续稳定转动后，烧断细线，薄板竖直下落。图乙是实验后，留有清晰墨迹的薄板。取底端某清晰的线记为O，每5条细线取一计数线，分别记为A、B、C、D，将毫米刻度尺零刻线对准O，依次记录A、B、C、D位置读数为10.58 cm、30.92 cm，60.96 cm、100.60 cm，已知电动机转速为3000 r/min。求：
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甲
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乙
(1)相邻计数线之间的时间间隔为____________ s。(4分)
(2)B点经过笔尖时的速度为____________ m/s(结果保留3位有效数字)。(4分)
(3)根据以上数据，测得当地重力加速度为__________(结果保留3位有效数字)。(4分)
解析：(1)根据题意可知，电动机转动的周期T0＝＝＝ s＝0.02 s，每5条细线取一计数线，相邻计数线之间的时间间隔T＝5T0＝0.1 s。
(2)根据题意，由平均速度法可得vB＝，代入数据解得vB＝2.52 m/s。
(3)根据题意，由逐差法Δx＝aT2，可得xBD－xOB＝g，代入数据解得g＝9.69 m/s2。
答案：(1)0.1　(2)2.52　(3)9.69 m/s2

12.(12分)用图甲所示的实验装置来测量匀变速直线运动的加速度。
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甲
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乙
(1)实验的主要步骤：(6分)
①用游标卡尺测量挡光片的宽度d，结果如图乙所示，则d＝_________mm；
②用刻度尺测量A点到光电门所在位置B点之间的水平距离x；
③滑块从A点由静止释放(已知砝码落地前挡光片已通过光电门)；
④读出挡光片通过光电门所用的时间t；
⑤改变光电门的位置，滑块每次都从A点由静止释放，测量相应的x值并读出t值。
(2)根据实验测得的数据，以x为横坐标，为纵坐标，在坐标纸中作出­x图线如图丙所示，求得该图线的斜率k＝____________m－1·s－2。由此进一步求得滑块的加速度a＝____________m/s2。(计算结果均保留3位有效数字)(6分)
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丙
解析：(1)①主尺刻度为6 mm，游标尺刻度为0.05 mm×12＝0.60 mm，最终刻度为6.60 mm。
(2)滑块通过光电门的瞬时速度为v＝，根据速度位移公式得v2＝2ax，有＝2ax，整理得＝，根据图丙知图线的斜率为k＝≈2.38×104 m－1·s－2 ；根据k＝ 得a＝＝ m/s2≈0.518 m/s2。
答案：(1)①6.60　(2)2.38×104(2.28×104～2.52×104均正确)　0.518(0.497～0.549均正确)

13.(12分)如图所示，木杆长5 m，上端固定在某一点，由静止放开后让它自由落下(不计空气阻力)，木杆通过悬点正下方20 m处的圆筒AB，圆筒AB长为 5 m，取g＝10 m/s2，求：
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(1)木杆通过圆筒的上端A所用的时间t1；(6分)
(2)木杆通过圆筒AB所用的时间t2。(6分)
解析：(1)木杆由静止开始做自由落体运动，
设木杆的下端到达圆筒上端A所用的时间为t下A
h下A＝gt
h下A＝20 m－5 m＝15 m
解得t下A＝ s
设木杆的上端到达圆筒上端A所用的时间为t上A
h上A＝gt
解得t上A＝2 s
则木杆通过圆筒上端A所用的时间
t1＝t上A－t下A＝(2－) s。
(2)设木杆的上端到达圆筒下端B所用的时间为t上B
h上B＝gt
h上B＝20 m＋5 m＝25 m
解得t上B＝ s
则木杆通过圆筒所用的时间
t2＝t上B－t下A＝(－) s。
答案：(1)(2－) s　(2)(－) s


14.(12分)如图，一小汽车停在小山坡底部，突然司机发现山坡上距坡底x1＝60 m处，因地震产生的小泥石流以v0＝4 m/s的初速度、a1＝0.4 m/s2的加速度匀加速倾斜而下，泥石流到达坡底后以a2＝0.3 m/s2的加速度沿水平地面做匀减速直线运动，司机从发现险情到发动汽车共用了t0＝2 s，设汽车启动后一直以a3＝0.5 m/s2的加速度，沿与泥石流的同一直线做匀加速直线运动。求：
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(1)泥石流到达坡底速度的大小；(6分)
(2)泥石流与汽车相距的最近距离。(6分)
解析：(1)设泥石流到达坡底的时间为t1，速度为v1
根据位移公式有x1＝v0t1＋a1t
由速度公式有v1＝v0＋a1t1
代入数据得v1＝8 m/s。
(2)泥石流到达坡底时，汽车速度v2＝a3
汽车位移x0＝a32
当汽车的速度与泥石流速度相等时，泥石流与汽车相距最近
设泥石流到达坡底后汽车又加速时间为t2，故有
v1－a2t2＝v2＋a3t2
泥石流水平位移x泥＝v1t2－a2t
汽车位移x汽＝v2t2＋a3t
相距最近的距离x＝x0＋x汽－x泥
代入数据联立解得x＝6 m。
答案：(1)8 m/s　(2)6 m

15.(12分)城市高层建筑越来越多，高空坠物事件时有发生。假设某公路边的高楼距地面高H＝47 m，往外凸起的阳台上的花盆因受到扰动而掉落，掉落过程可看作自由落体运动。阳台下方有一辆长L1＝8 m、高h＝2 m的货车，以v0＝9 m/s的速度匀速直行，要经过阳台的正下方。花盆刚开始下落时货车车头距花盆的水平距离为L2＝24 m(示意图如图所示，花盆可视为质点，重力加速度g＝10 m/s2)。
[image: ]
(1)若司机没有发现花盆掉落，货车保持速度v0匀速直行，请计算说明货车是否被花盆砸到；(4分)
(2)若司机发现花盆掉落，采取制动(可视为匀变速，司机反应时间Δt＝1 s)的方式来避险，使货车在花盆砸落点前停下，求货车的最小加速度；(4分)
(3)若司机发现花盆掉落，采取加速(可视为匀变速，司机反应时间Δt＝1 s)的方式来避险，则货车至少以多大的加速度才能避免被花盆砸到？(4分)
解析：(1)花盆落下到达车顶过程，位移为
h0＝(47－2) m＝45 m
花盆做自由落体运动，有h0＝gt2，解得t＝3 s
在这段时间内汽车位移大小为x＝v0t＝27 m
由于L2<x<L1＋L2，故货车会被花盆砸到。
(2)货车匀减速运动的距离为L2－v0Δt＝15 m
设制动过程中最小加速度为a0，
由v＝2a0(L2－v0Δt)，解得a0＝2.7 m/s2。
(3)司机反应时间内货车的位移大小为x1＝v0Δt＝9 m
此时车头离花盆的水平距离为d＝L2－x1＝15 m
采取加速方式，要成功避险，
则加速运动的位移大小为x2＝d＋L1＝23 m
加速时间为t′＝t－Δt＝2 s
设货车加速度大小至少为a才能避免被花盆砸到，
则有x2＝v0·t′＋at′2
代入数据解得a＝2.5 m/s2
即货车至少以2.5 m/s2的加速度加速才能避免被花盆砸到。
答案：(1)货车会被花盆砸到　(2)2.7 m/s2　(3)2.5 m/s2
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