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物  理
时量：75分钟  满分100分
命题人：
一、单项选择题（本大题共7小题，每题4分，共28分，每小题给出的四个选项中，只有一个选项符合要求）。
1．在南雅中学2025年校运会高二女子跳高比赛中，彭同学获得比赛的冠军。为保护运动员安全，落地区域铺设了缓冲垫，可有效避免高处落下带来的伤害。从物理角度分析，铺设缓冲垫的主要作用是（    ）
A.减小冲量                            B.减小动量的变化量
C.减小人的平均受力                    D.减小地面对人的压强

2．下列四幅图为光的相关现象，关于它们说法正确的是（    ）
[image: 2ec73e2f-4219-4359-98ab-f958cc15642d]
A．图甲为a、b两束单色光分别通过同一单缝衍射实验器材形成的图样，在同种均匀介质中，a光的传播速度比b光的大
B．图乙为光导纤维示意图，内芯的折射率比外套的折射率小
C．图丙为利用劈尖干涉检查工件平整度，由条纹弯曲方向可判断被测表面向上凸起
D．图丁中，用自然光照射透振方向（箭头所示）互相垂直的前后两个竖直放置的偏振片，光屏依然发亮

3．如图甲所示，一顶角较大的圆锥形玻璃体，倒立在表面平整的标准板上，单色光从上方垂直玻璃的上表面射向玻璃体，沿光的入射方向看到明暗相间的条纹；如图乙所示，用一个曲率半径很大的凸透镜与一个平面玻璃接触，单色光从上方垂直射向凸透镜的上表面时，可看到一些明暗相间的单色圆，下列说法正确的是（    ）
[image: 63b9873c-c56e-4262-8f96-e1b38577a0d5]
A．甲图是干涉现象，乙图是衍射现象
B．甲图的条纹是以顶点为圆心的同心圆，且疏密均匀
C．乙图的条纹是由透镜的上、下表面的反射光干涉产生的
D．乙图的条纹疏密均匀，若把乙图的入射光由红色换成紫色，则观察到的条纹数会增加
4．在如图所示的平行板电容器中，电场强度E和磁感应强度B相互垂直，一带正电的粒子q以速度v沿着图中所示的虚线穿过两板间的空间而不偏转（忽略重力影响）。以下说法正确的是（    ）
[image: @@@e7d9b875-695a-4f73-b869-acae204f0ffa]
A．带电粒子在电磁场中受到的电场力、洛伦兹力和安培力
B．若粒子带负电，其它条件不变，则粒子不能沿直线穿过两板
C．若粒子电量加倍，其它条件不变，因为受到的电场力增大，故粒子向下极板偏转
D．若粒子从右侧沿虚线飞入，其它条件不变，则粒子不能沿直线穿过两板



[image: @@@c4910443-e713-4d2a-b575-9c51afe6ed8f]5．如图甲所示，O点为单摆的固定悬点，在其正下方的P点有一个钉子，现将小球拉开一定的角度后开始运动，小球在摆动过程中的偏角不超过。从某时刻开始计时，绳中的拉力大小F随时间t变化的关系如图乙所示，重力加速度g取，忽略一切阻力。下列说法正确的是（    ）
A． 
时小球位于C点            

B．时小球位于B点
C．OA之间的距离为0.4m                   
D．OP之间的距离为0.3m

6．如图为小李老师钓鱼时浮漂竖直漂浮在水面的示意图，可将鱼漂视为长度为L的均匀细圆柱体，此时浮漂露出水面的长度恰好为。某次垂钓过程中，鱼咬钩时将浮漂竖直向下拉动，直至浮漂仅剩余的长度未没入水中；随后鱼儿警觉松口，此后浮漂在水面处上下浮动,运动过程中若仅考虑浮漂的重力和水的浮力，不计其他作用力，则可视为简谐运动。已知浮漂的质量为m，重力加速度为g，下列说法正确的是（    ）
[image: @@@f945faec-8ea7-4834-bc53-93b77caeb457]A．浮漂从最低点到最高点上浮过程中一直超重
B．一个周期内，鱼漂做简谐运动通过的路程为L
C．鱼儿松口时浮漂上浮的回复力为mg
D．浮漂上浮到最高点时加速度大小为g



[image: 95ba91b7-9556-4a42-9b0b-576ed1e4e448]7．如图所示，从0时刻开始，波源O垂直纸面做简谐运动，振动方程为y=5sin(πt)cm，波源产生的横波在均匀介质中沿纸面方向向四周传播，波速为。在空间中有一块开有A、B两个小孔的挡板，已知A、B两孔间距为，A、B距离波源分别为4m和3m，挡板后有一三角形区域ABC，BC=3m，MN为AB两孔的中垂线。波经过A、B两孔后的传播情况等同于以A、B两点作为波源的机械波，且不考虑波传播过程中能量的损失，则下列说法正确的是（    ）
A．MN上不存在减弱点
B．在0～8.5s内C点经过的路程为95cm
C．只改变波源O振动频率，AC连线上加强点的位置不变
D．AC、BC两条连线上（不包括A、B两点）共有四个加强点
二、多项选择题（本大题共3小题，每题5分，共15分。每小题给出的四个选项中，有多个选项符合题目要求。全部选对得5分，选对但不全的得3分，有选错的得0分）。
8．下列说法中正确的有（    ）
[image: 9351fe21-03a4-49a9-95d0-6fe50d63fc47]
A．甲图中奥斯特用该装置发现了电流的磁效应
B．乙图中两根通有同向电流的长直导线相互排斥
C．丙图是一个单摆做受迫振动，其共振曲线（振幅A与驱动力的频率f的关系）图，由此判断出该单摆摆长约为1m

D．丁图是救护车向右运动的过程中，A、B两人听到警笛声的频率为





9．一列简谐横波在时的波形如图甲所示，是介质中的质点，图乙是质点的振动图像。已知该波在该介质中的传播速度为，则下列说法正确的是（    ）
[image: @@@3e68516b-6fd0-40d4-ab0c-7b2e000a4450]
A．该波的周期为0.6s                 B．该波的波长为24m



C．该波沿轴正方向传播             D．质点的平衡位置坐标为

[image: ab63d6c7-a20e-4dcd-80ed-8e253cd51563]10．如图所示，质量均为m的小球N、P和Q静止在光滑的水平面上，P和Q通过轻弹簧相连，弹簧处于原长状态。某时刻给小球N一瞬时冲量使它以初速度v0开始向右运动，与小球P碰后粘在一起，在小球Q的右侧某位置固定一块弹性挡板（图中未画出）。当小球Q与挡板发生弹性正碰后立刻将挡板撤走，弹簧始终处于弹性限度内。以下说法正确的是（    ）
A．若无固定挡板，弹簧弹性势能的最大值是mv02
B．若P、Q第一次共速时Q与挡板碰撞，则弹簧弹性势能的最大值是mv02
C．若弹簧第一次恢复原长时Q与挡板碰撞，则弹簧弹性势能的最大值是mv02
D．调整挡板的位置，弹簧的弹性势能的最大值可能是mv02



三、实验题（本大题共2小题8个空，每空2分，共16分）。
11．“用双缝干涉测光的波长”实验的装置如图甲所示。
[image: @@@2e877bd1-9e43-4d9f-81c9-18733404cc12]


 (1)某次测量中，小明将测量头的分划板中心刻线对准第1条亮条纹中心，手轮示数，调节测量头，让分划板中心刻线对准第5条亮条纹中心时，手轮示数如图乙所示，此时示数           mm。


(2)若测出装置中双缝的间距、双缝到屏的距离，则形成此干涉图样的单色光的波长
为              mm。（结果保留2位有效数字）
(3)另一同学安装好实验装置后，观察到光的干涉现象效果很好。若他对实验装置进行调整后，在屏上仍能观察到清晰的条纹，且条纹数目增加，则该调整可能是______。
A．仅增大光源与滤光片间的距离                B．仅增大单缝与双缝间的距离
C．仅将单缝与双缝的位置互换                  D．仅将绿色滤光片换成紫色滤光片

12．为了验证动量守恒定律，两位同学分别采用了两套实验方案来完成该实验。
(1)第一位同学用如图甲所示实验装置来“验证动量守恒定律”，实验原理如图乙所示。图乙中O点是小球抛出点在地面上的垂直投影。实验时，先让质量为m1的入射小球A多次从斜轨上同一位置由静止释放，找到其平均落地点的位置P，然后把质量为m2的被碰小球B静置于轨道的水平部分，再将入射小球从斜轨上同样位置由静止释放，与小球B相碰，并且重复多次，实验得到小球落点的平均位置分别为M、N，测量xM、xP、xN分别为M、P、N距O点的水平距离。
[image: @@@4667691f-53ce-47bf-8268-93fb54ea3ea2]
①若入射小球A质量为m1，半径为r1；被碰小球B质量为m2，半径为r2，则           。
A．m1>m2，r1>r2       B． m1>m2，r1<r2       C． m1>m2，r1=r2       D． m1<m2，r1=r2
②若测量数据近似满足关系式                                 （用m1、m2、xM、xP、xN表示），则说明两小球碰撞过程动量守恒。
③在验证动量守恒后，若测量数据满足表达式                             （仅用xM、xP、xN表示），则说明碰撞为弹性碰撞。
(2)第二位同学用光电门和气垫导轨做“验证动量守恒定律”的实验。
[image: @@@4ca7df0c-8575-4849-90db-397a366d5025]
①实验时，先接通气源，然后在导轨上放一个装有遮光条的滑块，如图甲所示。将滑块向左弹出，使滑块向左运动，调节P或Q，直至滑块通过光电门1的时间         （填“>”“=”或“<”）通过光电门2的时间，则说明轨道已水平。
②轨道调平后，将滑块A、B放置在图乙所示的位置，A、B均静止。给滑块A一瞬时冲量，滑块A经过光电门1后与滑块B发生碰撞且被弹回，再次经过光电门1。光电门1先后记录滑块A上遮光条的挡光时间为t0、t1，光电门2记录滑块B向左运动时遮光条的挡光时间为t2。
③同学认为，若有关系式                                 成立（用字母mA、mB、t0、t1、t2表示），则两滑块碰撞过程总动量守恒。
四、解答题（本大题共3小题，第13题10分，第14题15分，第15题16分，共41分）。



13．为了研究某种透明新材料的光学性质，将其压制成长为6m的细圆柱棒，如图甲所示。让一束平行激光从圆柱棒的一个底面垂直射入，历时在另一端接收到该光束，已知光在真空中的速度为。现将这种新材料制成一根半径的光导纤维束弯成半圆形暴露于空气中（假设空气中的折射率与真空相同），半圆形外半径为R，如图乙所示。
(1)求这种新材料的折射率n；

[image: @@@1421c716-7f01-41e1-9c2d-996a350465ec](2)用同种激光垂直于光导纤维的端面射入，若该束激光恰好不从光导纤维的侧面外泄，求半圆形的半径R。

















14．如图所示，间距的平行光滑金属导轨倾斜放置，其与水平面的夹角，导轨上端接电动势为（未知）、内阻的直流电源，空间分布着磁感应强度大小、方向垂直于导轨平面向上的匀强磁场。一质量的金属杆水平放置在导轨上恰好保持静止，已知金属杆接入电路的有效电阻，导轨电阻不计，重力加速度大小。
(1)求金属杆受到的安培力F的大小和方向；
(2)求电源的电动势E；

[image: @@@ace13f7b-8ab0-41e9-ad55-a0f4a07a6e83](3)若匀强磁场的磁感应强度大小不变，方向突然改为竖直向上，求此时金属杆的加速度的大小（不考虑磁场突然变化引起的电磁感应作用，结果可用根式表示）。











15．如图所示，质量均为M=4kg的物块A和B用一根长度R=0.9m不可伸长的轻绳相连，B套在光滑水平杆上，初始状态A与B静止，之间轻绳自由伸长且平行于轻杆。在光滑的水平地面上有一长木板，板左端上有一滑块P。P与长木板之间动摩擦因数=0.1，木板右侧足够多的小球静止放置在光滑水平面上。滑块A自由摆下到最低点的时候与滑块P发生碰撞，P带动木板向右运动至共速后长木板与第一个小球相碰，足够长时间后，P恰好不从长木板上掉下。已知所有的碰撞均为弹性正碰，木板质量为m1=1kg，滑块P质量m2=2kg，所有均可看作质点小球的质量均为m3=3kg，碰撞时间极短，重力加速度g取10m/s2，求：
（1）求物块A摆至最低点与P碰前的速度大小vA；
（2）长木板第一次与小球碰后小球的速度大小v；
（3）长木板的长度L。
[image: 43c3a476-6989-4116-93e6-0a1d556597ad]













2024级高二年级第一学期限时训练
物理参考答案
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	C
	A
	B
	D
	A
	D
	D
	AC
	BD
	AC


1．C
铺设缓冲垫的主要作用是延长作用时间，减小人受到的平均受力，故选C
2．A
A．单缝衍射中，缝宽一定时，波长越大，衍射现象越明显，中央亮条纹越宽，条纹间距越大。故a光比b光波长大，同种均匀介质中，a光比b光波速要大。故A答案正确
B．依据光的全反射条件需要光从光密介质进入光疏介质，可知内芯的折射率比外套的折射率大，B错误；
C．根据薄膜干涉的产生原理可知，条纹向尖端弯曲，则工件有凹陷。故C错误；
D．自然光通过偏振片后形成偏振光，因两个偏振片的透振方向相互垂直，所以没有光射到光屏上，光屏发黑，D错误；
3．B
A．甲、乙两图的本质均是薄膜干涉现象，故A错误；
B．甲图中圆锥形玻璃体与标准板的距离是均匀变化的，所以条纹是以顶点为圆心的同心圆，且疏密均匀，故B正确；
C．乙图的条纹是由夹在透镜和平面玻璃间的空气层的上、下表面的两束反射光线干涉产生的，故C错误；
D．乙图的条纹中间疏、边缘密，若把乙图的入射光由红色换成紫色，波长减小，则条纹间距减小，条纹变密集，条纹数会增多，故D错误。A
4．D
A．根据题意，分析可知带正电的粒子受向下的电场力，向上的洛伦兹力，通电导线在磁场中受到的力才叫安培力，带电粒子受到的力只叫洛伦兹力，故A错误；


BC．因粒子做直线运动，则有解得,可知从左边进入的粒子只要满足此速度，均能直线通过两板，与粒子电性、电量无关，故B错误，C错误；
D．若粒子从右侧沿虚线飞入，其它条件不变，则受电场力向下，洛伦兹力也向下，故则粒子将向下偏转，粒子不能沿直线穿过两板，故D正确。
5．A




AB、由图像可知，内应该对应着摆球在CB之间的摆动；内应该对应着摆球在BA之间的摆动，因时摆线拉力最小，可知小球位于C点，时小球位于A点，选项A正确，B错误；

C．摆球在AB之间摆动的周期为T1=0.8πs根据  可得L1=1.6m
即OA之间的距离为1.6m，选项C错误
D． 
摆球在BC之间摆动的周期为T2=0.4πs根据可得L2=0.4m
即PB之间的距离为0.4m，OP之间的距离为1.2m，选项D错误。
6．D
A．由图可知，鱼漂从最低点至最高点上升过程中，鱼漂先加速上浮，后减速上浮，所以鱼漂在上升过程中先超重后失重，故A错误；
B．鱼漂做简谐运动的振幅为A=，在一个周期内其通过的路程应为x=4A=，故B错误。
C．鱼漂静止时，鱼漂浸泡在水中的部分的长度为总长度的一半，即所受浮力等于重力。当有5/6部分体积没入水中时，浮力等于5/3倍重力，而回复力为鱼漂所受的合力，所以最大回复力mg，故C错误；

D．由牛顿第二定律，得到其最大加速度为g，故D正确；
7．D
A．由振动方程得波的周期为T==2s 波长为  λ=vT=2m
波源O至A和B的波程差为1m，波经过A、B两孔后的传播情况等同于以A、B两点作为波源的机械波，故A、B两新的波源起振方向相反。M、N为A、B的中垂线，故MN上全是振动减弱点。故A错误；
B．C点到A、B的波程差为2m，为1个波长，故C点为振动减弱点。当A波源的波传到C点后，A、B两波叠加振幅为0。B波源的波传到C点用时1.5s，故在0～1.5s内C点未振动，1.5～2.5s经过的路程为10cm；2.5～8.5s路程为0。故0～8.5s内路程为10cm；

C．改变波源振动频率，根据公式可知，之前加强点的波程差不一定等于频率改变后的加强点的波程差。故AC点连线加强点的位置可能改变。故C错误。
D．A点到A、B两波源的波程差为∆χ=-4m=-2λ，C点到A、B两波源的波程差为∆χ=2m=1λ，B点到A、B两波源的波程差为∆χ=4m=2λ，故AC连线上有∆χ=-1.5λ为振动加强点，∆χ=-0.5λ为振动加强点，∆χ=0.5λ为振动加强点，BC连线上有∆χ=1.5λ为振动加强点。综上，AC、BC两条连线上（不包括A、B两点）共有四个加强点。
8．AC
A．奥斯特发现了电流的磁效应，故A正确；
B．两根通有同向电流的长直导线，根据安培定则和左手定则可知，导线之间相互吸引，B错误；



C．由图可知，单摆的振动周期，结合，解得，故C正确；

D．救护车向右运动的过程中，根据多普勒效应可知，A听到警笛声的频率变高，B听到警笛声的频率变低，即，故D错误。
9．BD


AB．由图乙可知，该波的周期为，则该波的波长为，故A错误，B正确；




C．由图乙，时沿轴负方向振动，根据波形平移法可知，该波沿轴负方向传播，故C错误；


D．由图乙可知，质点的振动方程为



则时，质点的位移为


由图甲可知时，波动方程为





此时处质点对应的位移为，且处质点向上振动，则有可得

则有


解得质点的平衡位置坐标为，故D正确。
10．AC
A． N与P发生完全非弹性碰撞，mV0=2mV共  解得V共=，若无固定挡板，则NP组合体、Q达到共同速度v1时弹簧的弹性势能最大，根据动量守恒定律有2mV共=3mV1   解得V1=
根据能量守恒定律可知，弹簧弹性势能的最大值是EP=∙2mV共2－ ∙3mV12=mV02   故A正确；
B． 若NP组合体、Q第一次共速时Q与挡板碰撞，碰撞后Q的速度变为－v1，NP组合体、Q再次达到共同速度v2时弹簧的弹性势能最大，根据动量守恒定律有2mV1－mV1=3mV2    解得V2=
则弹簧弹性势能的最大值是EP=∙2mV12∙mV12－ ∙3mV22=mV02故B错误；
C． 设弹簧第一次恢复原长时NP组合体、Q的速度分别为vP1、vQ1，
根据弹性碰撞规律可解得：vP1=         vQ1=
碰撞后Q的速度变为－vQ1，NP组合体、Q再次达到共同速度v3时弹簧的弹性势能最大，
同理可解得EP=mV02     故C正确，
D．调整挡板的位置，让Q反弹后的动量大小与NP组合体动量大小相等，根据动量守恒即能量守恒定律可推知再次共速时，速度均为0，此时弹簧弹性势能的最大值是mV02，故弹簧的弹性势能不可能 mV02
故D错误。

11．(1)12.100   (2)   (3)D


（1）螺旋测微器的最小分度值为，示数为

（2）根据相邻两亮条纹间距公式


可得形成此干涉图样的单色光的波长的表达式为   代入数据可得

（3）该同学对实验装置进行调整后，在屏上仍能观察到清晰的条纹，且条纹数目增加，可知相邻条纹的间距减小。由公式可知该调整可能是更换波长更短的光做实验，即将绿色滤光片换成紫色滤光片。故选D。



12．(1)     C             (2)     =     

（1）[1]为防止小球A和小球B碰后反弹，且A和B是对心正碰，因此必须是。故选C。


[2]根据平抛规律    解得平抛的初速度为


则小球A碰撞前后的速度分别为   小球B碰后的速度为


两小球碰撞过程动量守恒则满足关系式        即。


[3]如果碰撞为弹性碰撞则满足关系式      即


在验证动量守恒后，即     则只需满足 (填成不同形式正确均可给分)

（2）[1]滑块匀速运动时，说明导轨水平，根据可知，当滑块通过光电门1的时间等于滑块通过光电门2的时间时说明轨道已水平。

[2]滑块A向左滑动与滑块B碰撞，且被弹回，取向左为正方向，实验需要验证的动量守恒表达式为：


设遮光条的宽度为d，则有，化简得。


13．(1)    (2)

（1）光在细圆柱棒中传输有………………（2分）

解得传播速度为

材料的折射率为………………………………（2分）

解得…………………………………………（1分）
（2） 当入射光线越接近E点时，则光在光纤中的入射角越大，就越容易发生全反射，因此激光不从光导纤维束侧面外泄的临界条件是入射光在光导纤维束内侧面发生全反射，临界光路图如图所示

[image: @@@8211f5cd-ecbf-4740-a1e8-f41b8b8c0a8e]根据几何关系可得 ……………………（2分）

又因为   ……………………………………（2分）

联立解得  …………………………（1分）



14．(1)，方向平行于导轨向上     (2)     (3)

（1）对金属杆进行分析，根据平衡条件有 …………………（2分）

解得  ………………………………………………………………（2分）
方向平行于导轨向上。   ……………………………………………………（2分）

（2）根据安培力公式有   …………………………………………（2分）

根据闭合电路欧姆定律有 …………………………………………（2分）

解得  ……………………………………………………………………（1分）

（3）磁场方向改变时，有 …………………………（2分）

结合上述解得 ……………………………………………………（2分）
15．（1）A与B水平方向动量守恒，A摆至最低点时：  ………（2分）
由机械能守恒得：  ………………………………………（2分）
联立解得：=3m/s   ………………………………………………………… （1分）
（2）A与P发生弹性碰撞
=+m2     ………………………………………………………………（1分）
=2+m22   ……………………………………………………………（1分）
解得：=4m/s          …………………………………………………………（1分）
P与长木板动量守恒，共速时有：
m2=（m1+m2）
解得=m/s     ………………………………………………………………（1分）
长木板与小球发生弹性碰撞：
m1=m1+m3
m12=m12+m32                    （弹性碰撞相关过程前面已出现，此处不重复记分）
解得：= -    ==m/s  ………………………………………（1分）
（3）小球与小球之间发生弹性碰撞，因为质量相等，速度相互交换。
长木板与P第二次共速时：
m2+m1=（m1+m2）
解得=        ……………………………………………………………（1分）
同理可得：长木板与P第三次共速时：
==
则第次碰撞前的共同速度为……………………（1分）
长木板第n次反弹的速度= - = - 
长木板与P第一次共速时产生热量Q1：
Q1=m22- （m1+m2）2= J            ……………………………………（1分）
P第一次与球碰撞反弹至长木板与P第二次共速时产生热量Q2：
Q2=m22 +m12 - （m1+m2）2= J 
P第二次与球碰撞反弹至长木板与P第三次共速时产生热量Q3：
Q3=m22 +m12 - （m1+m2）2=  Q2
P第三次与球碰撞反弹至长木板与P第四次共速时产生热量Q4：
Q4=m22 +m12 - （m1+m2）2=  Q3=Q2
……
综上所述：Q2、Q3、Q4……为一个等比数列      
由数学知识易得：产生的总热量Q=Q1+Q2+Q3+Q4+……=J   …………………（1分）
又因为Q=      …………………………………………………………（1分）
解得L=m           …………………………………………………………（1分）

[bookmark: _GoBack]特别提示：本题（3）问分析木板和P间相对运动规律或者分析每个小球被碰后的速度和动能规律亦可给分。
oleObject1.bin

oleObject43.bin

oleObject44.bin

image55.wmf
2

2

1m

4

gT

L

π

=»


oleObject45.bin

image56.wmf
AB

ff

>


oleObject46.bin

image57.wmf
1.2s

T

=


oleObject47.bin

image58.wmf
201.2m24m

vT

l

==´=


oleObject48.bin

image7.wmf
2

10m/s


oleObject49.bin

oleObject50.bin

image59.wmf
y


oleObject51.bin

oleObject52.bin

oleObject53.bin

image60.wmf
2

10sin(cm)

1.2

yt

p

=


oleObject54.bin

oleObject55.bin

oleObject56.bin

oleObject2.bin

image61.wmf
2

10sin0.4(cm)53cm

1.2

P

y

p

=´=


oleObject57.bin

oleObject58.bin

image62.wmf
00

2

sin()10sin()

12

yAxx

pp

jj

l

=+=+


oleObject59.bin

image63.wmf
0

x

=


oleObject60.bin

image64.wmf
5cm

y

=


oleObject61.bin

oleObject62.bin

image8.wmf
0.1s

t

p

=


image65.wmf
0

10sin5cm

y

j

==


oleObject63.bin

image66.wmf
0

6

j

p

=


oleObject64.bin

image67.wmf
10sin()cm53cm

126

P

yx

pp

=+=


oleObject65.bin

oleObject66.bin

oleObject67.bin

image68.wmf
4

5.210

-

´


oleObject68.bin

oleObject3.bin

image69.wmf
0.01mm


oleObject69.bin

image70.wmf
12mm10.00.01mm12.100mm

+´=


oleObject70.bin

image71.wmf
L

x

d

l

D=


oleObject71.bin

image72.wmf
d

x

L

l

=D


oleObject72.bin

image73.wmf
4

5.210mm

l

-

=´


oleObject73.bin

image9.wmf
0.4s

t

p

=


oleObject74.bin

image74.wmf
112

PMN

mxmxmx

=+


oleObject75.bin

image75.wmf
PMN

xxx

+=


oleObject76.bin

image76.wmf
AB

012

111

mm

ttt

æö

+=

ç÷

èø


oleObject77.bin

image77.wmf
1212

mmrr

>=

，


oleObject78.bin

image78.wmf
2

0

1

2

xvthgt

==

，


oleObject4.bin

oleObject79.bin

image79.wmf
0

2

g

vx

h

=


oleObject80.bin

image80.wmf
'

11

22

PM

gg

vxvx

hh

==

，


oleObject81.bin

image81.wmf
'

2

2

N

g

vx

h

=


oleObject82.bin

image82.wmf
''

111122

mvmvmv

=+


oleObject83.bin

oleObject84.bin

image10.png




image83.wmf
2'2'2

111122

111

222

mvmvmv

=+


oleObject85.bin

image84.wmf
222

112

PMN

mxmxmx

=+


oleObject86.bin

image85.wmf
(

)

12

PMN

mxxmx

-=


oleObject87.bin

oleObject88.bin

image86.wmf
d

v

t

=

D


oleObject89.bin

image87.wmf
''

AAAABB

mvmvmv

=-+


image11.png




oleObject90.bin

image88.wmf
AAB

012

ddd

mmm

ttt

=-+


oleObject91.bin

image89.wmf
AAB

012

mmm

ttt

=-+


oleObject92.bin

image90.wmf
1.25

n

=


oleObject93.bin

image91.wmf
100mm

R

=


oleObject94.bin

image92.wmf
l

v

t

=


image12.wmf
1m/s


oleObject95.bin

image93.wmf
8

2.410m/s

v

=´


oleObject96.bin

image94.wmf
c

n

v

=


oleObject97.bin

oleObject98.bin

image95.png




image96.wmf
2

sin

Rr

C

R

-

=


oleObject99.bin

image97.wmf
1

sin

C

n

=


oleObject5.bin

oleObject100.bin

image98.wmf
mm

10

100

Rr

=

=


oleObject101.bin

image99.wmf
3N


oleObject102.bin

image100.wmf
2V


oleObject103.bin

image101.wmf
2

53

m/s

2


oleObject104.bin

image102.wmf
sin

q

=

Fmg


image13.wmf
4m


oleObject105.bin

image103.wmf
3N

F

=


oleObject106.bin

image104.wmf
FBIL

=


oleObject107.bin

image105.wmf
E

I

Rr

=

+


oleObject108.bin

image106.wmf
2V

E

=


oleObject109.bin

image107.wmf
sincos

mgBILma

qq

-=


oleObject6.bin

oleObject110.bin

image108.wmf
2

53

m/s

2

a

=


oleObject111.bin

image14.png
A




image15.wmf
BA

ff

>


oleObject7.bin

image16.wmf
0.4s

t

=


oleObject8.bin

image17.wmf
P


oleObject9.bin

oleObject10.bin

image18.wmf
20m/s


oleObject11.bin

image19.png




image20.wmf
x


oleObject12.bin

oleObject13.bin

image21.wmf
6m

x

=


oleObject14.bin

image22.png
OO0




image1.png




image23.png
IR MBS MR HAE Mg bR B

INNNENNENN NN

[TTTTITTTITT
0 5 10

v o





image24.wmf
1

1.700mm

x

=


oleObject15.bin

image25.wmf
2

x

=


oleObject16.bin

image26.wmf
0.2mm

d

=


oleObject17.bin

image27.wmf
1.00m

L

=


oleObject18.bin

image28.png




image2.png




image29.png
JeHLT2
ST

JeHL

JeHLIT2

JeHLTL

T




image30.wmf
8

2.510s

-

´


oleObject19.bin

image31.wmf
8

310m/s

´


oleObject20.bin

image32.wmf
10mm

r

=


oleObject21.bin

image33.png




image34.wmf
EF


oleObject22.bin

image3.png




image35.wmf
0.5m

L

=


oleObject23.bin

image36.wmf
60

q

=

o


oleObject24.bin

image37.wmf
E


oleObject25.bin

image38.wmf
0.2

r

=W


oleObject26.bin

image39.wmf
3T

B

=


oleObject27.bin

image4.png




image40.wmf
0.2kg

m

=


oleObject28.bin

image41.wmf
0.8

R

=W


oleObject29.bin

image42.wmf
2

10m/s

g

=


oleObject30.bin

image43.png




image44.wmf
a


oleObject31.bin

image45.wmf
m


image5.png




oleObject32.bin

image46.png




image47.wmf
qvBEq

=


oleObject33.bin

image48.wmf
E

v

B

=


oleObject34.bin

image49.wmf
00.2s

p

:


oleObject35.bin

image50.wmf
0.2s0.6s

pp

:


oleObject36.bin

image6.wmf
5

°


oleObject37.bin

oleObject38.bin

image51.wmf
2

L

T

g

p

=


oleObject39.bin

oleObject40.bin

image52.wmf
Fma

=

回


oleObject41.bin

image53.wmf
v

xnn

f

l

D==


oleObject42.bin

image54.wmf
1

2s

T

f

==


