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2025-2026 学年山西省太原师范学院附属中学高二（上）开学考试

物理试卷（分班考）

一、单选题：本大题共 7 小题，共 28 分。

1.跑酷运动被称为“现代轻功”，跑酷运动员在经过严格训练后，可以从很高的高度跳下而不受伤，他们

从高处跳下来一般都是采取翻滚着地的技巧，请问翻滚着地目的是( )

A.单单为了炫酷，花里胡哨

B.减小着地过程运动员的动量变化量

C.延长跟地面的作用时间，减小运动员的合冲量

D.延长跟地面的作用时间，减小运动员所受合力

2.北京时间 2025 年 1 月 21 日 1 时 12 分，经过约 8.5 小时的出舱活动，神舟十九号乘组航天员蔡旭哲、

宋令东、王浩泽密切协同，在空间站机械臂和地面科研人员的配合支持下，完成了空间站空间碎片防护装

置安装、舱外设备设施巡检等任务。已知空间站绕行地球一圈的时间大约为 90 分钟。以下说法正确的是( )

A.航天员相对空间站静止时，所受合外力为零

B.空间站的运行速度小于同步卫星运行速度

C.航天员在出舱活动期间最多可能看到 5 次日出

D.空间站的向心加速度大于地球上建筑物的向心加速度

3.如图所示，�是一质量为�的盒子，�的质量为
3
4 �，用细绳相连，跨过光滑的定滑轮，�置于倾角为� = 30°

的斜面上，�悬于斜面之外，处于静止状态，现使斜面倾角�逐渐增大，整个系统始终保持静止，则在增大

倾角的过程中( )

A. �对斜面的压力增大

B.绳子拉力保持不变

C. �所受的摩擦力增大

D. �所受的摩擦力先增大后减小

4.如图所示，一内外侧均光滑的半圆柱槽置于光滑的水平面上。槽的左侧靠在竖直墙壁。现让一小球(可认

为质点)自左端槽口�点的正上方从静止开始下落，与半圆槽相切并从�点进入槽内，则下列说法正确的是( )

A.小球在槽内运动的全过程中，小球与槽组成的系统水平方向上的动量守恒

B.小球在槽内运动的全过程中，斜槽对小球的支持力不做功

C.小球在槽内运动的 全过程中，小球与槽组成的系统机械能守恒

D.小球离开右侧槽口以后，将做竖直上抛运动
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5.一辆小汽车在水平路面上由静止沿直线启动，在 0 ∼ �1时间内做匀加速直线运动，�1时刻达到速度�1，并

达到额定功率，之后保持以额定功率运动。汽车的质量为�，汽车受到地面的阻力为车重力的�倍，重力加

速度�及上述物理量均已知，若想要知道该汽车从静止加速到最大速度经过的位移，还需要知道以下哪个物

理量( )

A.汽车在 0 ∼ �1时间内的牵引力� B.汽车的额定功率�

C.汽车的最大速度�� D.汽车加速到最大速度的时刻�2

6.如图所示，质量为�的滑块(视为质点)与水平面上��段的动摩擦因数为�1，与其余部分的动摩擦因数为�2，

且�1 > �2。第一次，滑块从�位置以速度�0向右滑动，通过��段后停在水平面上的某一位置，整个运动过

程中，滑块的位移大小为�1，所用时间为�1；第二次，滑块从Ⅱ位置以相同速度�0向右滑动，通过��段后

停在水平面上的另一位置，整个运动过程中，滑块的位移大小为�2，所用时间为�2。忽略空气阻力，则( )

A. �1 < �2 B. �1 > �2 C. �1 > �2 D. �1 < �2

7.宇航员在空气稀薄的某星球上用一根不可伸长轻绳一端连接固定的拉力传感器，另一端连接质量为 0.5��

的小钢球，如图所示。多次拉起小钢球使绳伸直至不同位置并由静止释放，每次释放后小球均在竖直平面

内摆动，拉力传感器分别记录下每次释放小钢球后，小钢球在竖直平面内摆动过程中绳子拉力的最大值�1

和最小值�2。做出�1 − �2图像，根据图像判断下列说法正确的是( )

A.增大小球质量，�1 − �2图像斜率会变大

B.随着释放高度增加，�1与�2的差值不变

C.该星球表面的重力加速度为 6�/�2

D.该星球表面的重力加速度为 8�/�2

二、多选题：本大题共 3 小题，共 18 分。

8.2023 年 2 月 10 日消息，科学家发现了离地球仅 31 光年的一颗宜居行星．考虑到它明显宜居的环境，

在遥远的未来，它可能会成为人类新家的重点备选．关于天体运动、开普勒行星运动的三大定律，下列说

法正确的是( )

A.开普勒把天空中的现象与地面上的现象统一起来，成功解释了天体运行的规律

B.开普勒行星运动定律也适用于月球绕地球的运动

C.开普勒第三定律
�3

�2 = �中，�值只与中心天体的质量有关

D.若地球静止卫星轨道半径为某低轨卫星的 8 倍，则该低轨卫星绕地球一圈需要的时间约为 3ℎ
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9.某物体做斜抛运动的轨迹如图所示，图中初速度�0和初速度与水平方向的夹角�均为已知量，重力加速度

大小为�，不计空气阻力，下列说法正确的是( )

A.该火药的射高为
�0

2���2�
2�

B.该火药的射高为
�0

2���2�
2�

C.若斜抛运动的初速度�0大小不变，抛射角�改变，则该火药射程的最大值为
2�0

2

�

D.若斜抛运动的初速度�0大小不变，抛射角�改变，则该火药射程的最大值为
�0

2

�

10.如图所示，质量为�的小物块(可视为质点)套在固定的光滑竖直杆上，一足够长且不可伸长的轻绳一端

与小物块相连，另一端跨过光滑的定滑轮与质量为�的重物相连，已知� = 4�，� = 53∘。与定滑轮等高的

�点离定滑轮的水平距离� = 4�，定滑轮大小及质量可忽略。现将小物块从�点由静止释放上升到�点的过

程中(���53° = 0.8, ���53° = 0.6, �取 10�/�2)，下列说法正确的是( )

A.重物下降的高度为 3�

B.当小物块在�点时，重物的速度为零

C.当小物块在�点时，小物块的速度为 5�/�

D.当小物块在�点时，小物块的速度为 2 5�/�

三、实验题：本大题共 2 小题，共 22 分。

11.平抛运动的轨迹是曲线，比直线运动复杂。我们可以按照把复杂的曲线运动分解为两个相对简单的直线

运动的思路，分别研究物体在竖直方向和水平方向的运动特点。
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(1)如图 1 所示，用小锤打击弹性金属片，�球沿水平方向抛出，同时�球由静止自由下落，可观察到两小球

同时落地；改变小球距地面的高度和打击的力度，多次实验，都能观察到两小球同时落地。根据实验，可

判断出�球______。

A.在竖直方向做自由落体运动 �.在水平方向做匀速直线运动

(2)如图 2 所示，将白纸和复写纸对齐重叠并固定在竖直的硬板上。钢球沿斜槽轨道��滑下后从�点飞出，

落在水平挡板��上，会在白纸上挤压出一个痕迹点。移动挡板，重新释放钢球，如此重复，白纸上将留下

一系列痕迹点。

①为保证钢球是从�点飞出的初速度是一定的平抛运动，下列实验条件必须满足的是_____。

A.斜槽轨道光滑 �.斜槽轨道末段水平 �.每次从斜槽上相同位置无初速释放钢球

②另一位同学做实验时，忘记标记平抛运动的抛出点�，只记录了�、�、�三点，便取�点为坐标原点，建

立了如图 4 坐标系。轨迹上三点坐标值图中已标出。根据图中数据判断，�点_____(填“是”或“不是”)

平抛运动的抛出点。小球平抛的初速度为_____�/�，小球抛出点的坐标为(_____��，_____��)。(取� =

10�/�2，计算结果均保留两位有效数字)。

12.某同学计划通过重锤下落来验证机械能守恒定律，需要测量重锤由静止下落到某点时的瞬时速度�和下

落高度ℎ。

(1)本实验中，除了电源、电火花打点计时器、纸带、铁架台、重锤外，还必须选用的一种器材是________

A.秒表 �.天平 �.刻度尺

(2)关于本实验，下列说法正确的是________

A.电火花打点计时器的工作电压为直流 220�

B.可以用公式� = ��或� = 2�ℎ来计算重锤在某点的速度

C.安装打点计时器时，应使两个限位孔处于同一竖直线上

(3)图甲所示是实验中得到的一条纸带，�点是打下的第一个点。在纸带上选取三个相邻的计数点�、�、�(每

相邻两个计数点间还有一个点未标出)，测得它们到�点的距离分别为ℎ1、ℎ2、ℎ3。已知当地重力加速度为�，

电源频率为�。设重锤的质量为�。则在打下�点时重锤的动能�� =_______；(用题中给出的物理量表示)

(4)经过计算，发现在打下�点时重锤的动能��大于��ℎ2，造成这个结果的原因可能是________。
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A.存在空气阻力和摩擦力 �.先释放纸带后接通电源

C.打点计时器的工作电压偏高 �.实际电源的频率比�小

(5)该同学选用两个质量相同、材料不同的重物�和�分别进行实验，多次记录下落高度ℎ并计算对应的速度

大小�，作出的�2 − ℎ图像如图乙所示。对比图像分析可知，选重物_______(选填“�”或“�”)进行实验

误差较小。

四、计算题：本大题共 3 小题，共 32 分。

13.如图甲所示，放在粗糙水平地面上一物体受到水平拉力�的作用，在 0 ∼ 3�内物体的速度�与时间�的关

系图像如图乙所示，拉力�的功率�与时间�的关系图像如图丙所示。求：

(1)0 ∼ 3�内拉力�做的功及摩擦力的大小；

(2)物体的质量及其在 0 ∼ 1�内受到的拉力大小。

14.如图，在有圆孔的水平支架上放置一物块，玩具子弹从圆孔下方竖直向上击中物块中心并穿出，穿出后

物块和子弹上升的最大高度分别为ℎ和 8ℎ。已知子弹的质量为�，物块的质量为 4�，重力加速度大小为�；

在子弹和物块上升过程中，子弹所受阻力忽略不计，物块所受阻力大小为自身重力的
1
8。子弹穿过物块时间

很短，不计物块厚度的影响，求

(1)子弹击中物块前瞬间的速度大小；

(2)子弹从击中物块到穿出过程中，系统损失的机械能。
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15.如图所示，一半径为� = 1�的四分之三竖直光滑圆轨道被固定在水平地面上，�点为轨道最低点，�点

与圆心�等高。质量为� = 1��的小球(可视为质点)在�点正上方ℎ = 0.75�处静止释放，下落至�点时进入

圆轨道，重力加速度�取 10�/�2，不计空气阻力，求：

(1)小球在�点受到轨道的弹力大小；

(2)小球在�点对轨道的压力；

(3)小球上升过程中距地面的最大高度。
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参考答案

1.�

2.�

3.�

4.�

5.�

6.�

7.�

8.��

9.��

10.��

11.(1)�

(2) �� 不是 1.5 −30 −20

12.(1)�

(2)�

(3) �(ℎ3−ℎ1)2�2

32

(4)��

(5)�

13.解：(1)由图丙可知 0 ∼ 3� 内拉力 � 做的功 � = 60
2 × 1 + 20 × 3 − 1 = 70�

由图乙可知 1�到 3�内，物体匀速运动，故拉力�与摩擦力�等大，根据 � = ��

结合图丙数据，可知拉力 � = �
� = 20

10 � = 2�

故摩擦力大小为 2�。

(2)由图乙可知从 0 到 1�内物体做匀加速运动，该段时间内，由动能定理有 �� − �� = 1
2 ��2

其中 �� = 60
2 × 1 � = 30�, � = 10

2 × 1 � = 5�, � = 10�/�

联立解得 � = 0.4��

从 0 到 1�内，对物体有 �′ − � = ��
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其中 � = ��
�� = 10−0

1−0 �/�2 = 10�/�2

联立解得拉力大小 �′ = 6�

14.(1)子弹射穿木块后子弹和木块的速度分别为�1
2 = 2� ⋅ 8ℎ

�2
2 = 2� ⋅ ℎ

其中 4�� + 1
8 ⋅ 4�� = 4��

子弹射穿木块过程由动量守恒��0 = ��1 + 4��2

解得�0 = 10 �ℎ

(2)子弹从击中物块到穿出过程中，系统损失的机械能

�� =
1
2 ��0

2 − (
1
2 ��1

2 +
1
2 ⋅ 4��2

2) = 37.5��ℎ

15.解：(1)设小球到�点时速度为�，由动能定理有 ��ℎ = 1
2 ��2

解得 � = 15�/�

在�点，弹力提供小球的向心力，故小球在 � 点受到轨道的弹力大小 � = � �2

� = 15�

(2)设小球到�点时速度为 �� ，由动能定理有 �� ℎ + � = 1
2 ���

2

小球在�点有 �1 − �� = � ��
2

�

联立解得小球在�点受到轨道的弹力大小 �2 = 45�

根据牛顿第三定律可知小球在 � 点对轨道的压力大小为 45�，方向竖直向下。

(3)设小球上升过程中即将脱离轨道的位置与圆心的连线和竖直方向的夹角为 � ，根据机械能守恒

有
1
2 ��2 + ��� 1 + cos� = 1

2 ���
2

此时有 ��cos� = � �2

�

联立解得 � = 5�/�, cos� = 1
2

之后小球做斜上抛运动，竖直速度减为零时，有 � = �0sin� 2

2� = 3
16 �

所以小球上升的最大高度为 ℎ = � 1 + cos� + � = 27
16 �


