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物理试题
考生注意
1.试卷满分100分，考试时间75分钟；
2.本考试分设试卷和答题纸，试卷共4页，由15个小题组成；
3.答题前，务必在答题纸上填写姓名、考场号和座位号，并将核对后的条形码贴在指定位置上。作答必须涂或写在答题纸上，在试卷上作答一律不得分。
一、选择题：本题共10个小题，共40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求。
1.下列说法正确的是
（A）麦克斯韦预言了光是一种电磁波，后由密立根通过实验证明
[bookmark: _GoBack]（B）生活中常用微波炉来加热食物，微波是一种电磁波，微波具有能量
（C）奥斯特在实验中观察到，东西放置的通电直导线下方磁针的转动，发现了电流的磁效应
（D）普朗克提出了光是由一个个不可分割的能量子组成的，即光子
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]2.如图所示，两个金属圆环同心放置，条形磁铁穿过金属圆环圆心且与两环平面垂直，则通过两圆环的磁通量Φa、Φb间的关系是
（A） Φa>Φb                         （B）Φa<Φb    
（C）Φa=Φb                          （D）不能确定
3.如图，长方体的ABCO面为正方形，整个空间存在竖直向上的匀强磁场，现在AB、BC、CD、DA上分别放置四根导体棒，且构成一闭合回路，当回路中通有沿ABCDA方向的电流时，下列说法正确的是
[image: ]（A） CD棒所受的安培力方向垂直纸面向外
（B） 四根导体棒均受安培力的作用
（C） CD棒与DA棒所受的安培力大小相等
（D） DA棒所受的安培力最大
4.有一宇宙飞船以v＝3×103 m/s的相对速度飞入一宇宙微粒尘区．飞船在垂直速度方向的正面面积S＝2 m2，此微粒尘区每1 m长度微粒的平均质量m＝2×10－7 kg.设微粒与飞船外壳碰撞后附着于飞船上，要使飞船速度保持不变，则飞船的牵引力应增加
（A）3.6×103 N          （B）3.6 N            （C）1.2×10－3 N          	（D）1.8 N
5.磁轴键盘是一种新型的机械键盘结构，磁轴包括轴心、永磁铁、霍尔传感器和弹簧，其结构简图如图所示。轴心可保证按键和弹簧只在竖直方向运动，永磁铁（N极在下、S极在上）固定在按键上，长、宽、高分别为l、b、h的霍尔传感器通有由前向后的恒定电流I。当按键被按下时，开始输入信号。当松开按键时，输入信号停止。下列说法正确的是
（A）按下按键后，霍尔传感器的左表面的电势比右表面的电势高
[image: @@@5bae081c-208f-473f-aedb-0ac5b309594c]（B）按下按键的速度越快，霍尔电压越大
（C）要使该磁轴键盘更加灵敏，可以减小h
（D）要使该磁轴键盘更加灵敏，可以增加b
6.如图所示，绝缘粗糙细杆abc在b处弯折，水平bc段足够长，在虚线AB的右侧区域存在垂直纸面向里的匀强磁场，一带电圆环（可视为点电荷）套在杆上从ab段某处由静止释放，忽略圆环经过弯折处的能量损失，圆环在运动过程中所带电荷量保持不变。下列关于圆环速度v随时间t变化的图像不可能正确的是
[image: @@@8aa1ecde-26ce-4315-9aa6-2989bb5b01ba]（A）[image: @@@591c94f2-8be8-4483-a20e-ae291607c434]（B）[image: @@@36a88c3e-76d8-4d3e-b273-026f2ff4fa15]（C）[image: @@@54646e2e-9c60-4638-9ce2-4aaf9ab679a8]（D）[image: @@@741b1889-c633-4718-b7be-646de8623214]
[image: ]7.如图所示，在xOy竖直平面内，由A点斜射出一个小球，B、C、D是小球运动轨迹上的三点，A、C、D三点的坐标已在图中标出，空气阻力忽略不计。下列说法正确的是
（A）小球在A点的动量和在C点的动量相同
（B）从A到B和从B到C，小球动量变化量相同
（C）小球从B到C重力的冲量小于从C到D重力的冲量
（D）小球从B到C的动量变化率小于从C到D的动量变化率
[image: 图片1]8.空间存在着匀强磁场和匀强电场，磁场的方向垂直于纸面（平面）向里，电场的方向沿y轴正方向.一带正电的粒子在电场和磁场的作用下，从坐标原点O由静止开始运动.下列四幅图中，可能正确描述该粒子轨迹的是






[image: @@@4d1ed7a2-dd5c-41ac-9b90-18db639a227f]9.如图，在竖直平面内的直角坐标系中，x轴上方存在垂直纸面向里的匀强磁场，磁感应强度大小为B。在第二象限内，垂直纸面且平行于x轴放置足够长的探测薄板MN，MN到x轴的距离为d，上、下表面均能接收粒子。位于原点O的粒子源，沿平面向x轴上方各个方向均匀发射相同的带正电粒子。已知粒子电荷量为q、质量为m、速度大小均为。不计粒子的重力、空气阻力及粒子间的相互作用，则

（A）粒子在磁场中做圆周运动的半径为
（B）薄板的上表面接收到粒子的区域长度为
（C）薄板的下表面接收到粒子的区域长度为

（D）薄板接收到的粒子在磁场中运动的最短时间为
10．如图为用于电真空器件的一种磁聚焦装置示意图。螺线管内存在磁感应强度为B的匀强磁场。电子枪可以射出速度大小均为v，方向不同的电子，且电子速度v与磁场方向的夹角非常小。电子电荷量为e、质量为m。电子间的相互作用和电子的重力不计。这些电子通过磁场汇聚在荧光屏上P点。下列说法正确的
[image: @@@64fc7013-4f7f-4b5a-8140-d1d8030da62c]（A）螺线管内的磁场方向垂直于管轴

（B）电子在磁场中运动的时间可能为
（C）若磁感应强度变为2B，则电子仍汇聚在P点
（D）若速度变为2v（不碰壁），则电子仍汇聚在P点
二、非选择题（本题5小题，共60分。解答时要写出必要的过程和结果，有数值的结果要注明单位）
11.（每空4分，共16分）在“寻求碰撞中的不变量”实验中，两组同学采用如图所示的装置进行实验．
[image: ]甲组：把两个小球用等长的细线悬挂(使两小球在竖直方向静止时，刚好接触)，让B球静止，拉起A 球，由静止释放后，使它们相碰，碰后粘在一起．实验过程中除了要测量A、B球质量mA、mB，A 球被拉起的角度θ1，还需测量      ▲         (写出物理量的名称和符号)才能验证碰撞中的守恒量。用测量的物理量表示碰撞中的不变量应满足的关系式是     ▲    。
[image: ]乙组：用如图所示装置寻求碰撞中的不变量，气垫导轨水平放置，挡光板的宽度为9.0 mm，两滑块由静止被弹簧弹开后，左侧滑块通过左侧数字计时器，记录的时间为0.040 s，右侧滑块通过右侧数字计时器，记录的时间为0.060 s，左侧滑块质量为100 g，左侧滑块m1v1的大小为   ▲   g·m/s，右侧滑块质量为149 g，两滑块质量与速度乘积的矢量和m1v1＋m2v2＝__ ▲ __.
[image: ]12.（8分）如图所示，质量为m的滑块沿倾角为θ的固定斜面向上滑动，经过时间t1，速度为零并又开始下滑，经过时间t2回到斜面底端，滑块在运动过程中受到的摩擦力大小始终为Ff，重力加速度为g。求在整个运动过程中
（1）支持力对滑块的总冲量；
（2）摩擦力的总冲量；
（3）全程的速度变化量大小和方向？

▲   ▲   ▲
13.（8分）某同学受电动窗帘的启发，设计了如图所示的简化模型。多个质量均为1 kg的滑块可在水平滑轨上滑动，忽略阻力。开窗帘过程中，电机对滑块1施加一个水平向右的恒力F，推动滑块1以0.40 m/s的速度与静止的滑块2碰撞，碰撞时间为0.04 s，碰撞结束后瞬间两滑块的共同速度为0.22 m/s。求：
（1） 通过计算滑块1、2受到合外力的冲量大小分别为多少，并说明为何两个冲量大小不相等；
[image: ]（2）滑块之间的平均作用力大小为多少？



14.（12分）图甲是回旋加速器的示意图，两D形金属盒置于匀强磁场中，并分别与高频电源相连。在加速带电粒子时，带电粒子从静止开始运动，其速率v随时间t的变化如图乙，已知tn时刻粒子恰好射出回旋加速器，粒子穿过狭缝的时间不可忽略，不考虑相对论效应及粒子的重力，求：
（1）高频交变电源的变化频率；
（2）v1∶v2∶v3；
[image: ]（3）粒子在电场中的加速次数？（用v1、vn表示）


▲   ▲   ▲






















15.（16分）在粒子物理学的研究中，经常用电场和磁场来控制或者改变粒子的运动。如图所示为一控制粒子运动装置的模型。在平面直角坐标系的第二象限内，一半径为的圆形区域内有垂直于坐标平面向外的匀强磁场Ⅰ，磁场Ⅰ的边界圆刚好与两坐标轴相切，与轴的切点为，在第一象限内有沿轴负方向的匀强电场，在轴下方区域有垂直于坐标平面向外的匀强磁场Ⅱ，磁场Ⅱ中有一垂直于轴的足够长的接收屏。点处有一粒子源，在与轴正方向成到与轴负方向成范围内，粒子源在坐标平面内均匀地向磁场内的各个方向射出质量为、电荷量为的带正电粒子，粒子射出的初速度大小相同。已知沿与轴负方向成射出的粒子恰好能沿轴正方向射出磁场Ⅰ，该粒子经电场偏转后以与轴正方向成的方向进入磁场Ⅱ，并恰好能垂直打在接收屏上。磁场Ⅰ、Ⅱ的磁感应强度大小均为，所有粒子都能打到接收屏上，不计粒子的重力及粒子间的相互作用。


（1）求粒子从点射出的速度大小；

（2）求匀强电场的电场强度大小；


[image: @@@b9caa936-2a6a-4652-a17f-1a79ab4acaf9]（3）将接收屏沿轴负方向平移，直至仅有一半的粒子经磁场Ⅱ偏转后能直接打到屏上，求接收屏沿轴 

 负方向移动的距离。 
  




▲   ▲   ▲
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