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!解析"研究机器人的跑步姿势时!要考虑机器人的动作细节!不可将机器人视为质点!选

项
$

错误"获得冠军的机器人跑完全程的位移为
%

!平均速度为
%

!选项
&

错误"某机器人在

匀速通过弯道时速度方向改变!加速度不为
%

!受到的合力不为
%

!选项
'

错误"机器人对地面

的压力与地面对机器人的支持力是一对相互作用力!大小始终相等!选项
#

正确#

(!$

!

!解析"金属板间电场的电场强度竖直向下!粒子受到的电场力指向轨迹凹侧!电场力方

向竖直向下!因此粒子带正电!选项
$

正确"

"

点离带正电的上板更近!电势更高!选项
&

错

误"粒子从
"

点运动到
#

点!电势减小!电势能减小!电场力做正功!动能增大!选项
'

错误"

粒子在金属板间运动时受到的电场力大小不变!加速度大小不变!选项
#

错误#

)!&

!

!解析"人$车和篮球构成的系统水平方向上动量始终守恒!选项
$

错误"篮球在空中运动

时篮球水平向左运动!小车向右运动!选项
&

正确"人停止投篮后小车也停止运动!选项
'

错

误"任意时间内地面对小车始终有竖直向上的支持力!冲量不为
%

!选项
#

错误#

"!#

!

!解析"鱼漂的
$

点与水面平齐时!鱼漂处于最低点!鱼漂的
"

点与水面平齐时!鱼漂处

于最高点!从鱼漂开始运动至鱼漂的
"

点第一次与水面平齐所用的时间为半个周期!因此鱼

漂做简谐运动的周期
%*(&

!振幅
$*

'

(

!选项
$

$

&

错误"鱼漂的
(

点与水面平齐时!鱼漂处

于平衡位置!鱼漂的速度最大!选项
'

错误"鱼漂的
"

点与水面平齐时!鱼漂的加速度最大!

选项
#

正确#

+!'

!

!解析"

%,

组卫星发射后绕地球运动!因此发射速度大于第一宇宙速度但小于第二宇宙速

度!选项
$

错误"

%,

组卫星在预定轨道上运行的线速度小于第一宇宙速度!选项
&

错误"根据

)

*+

,

(

*+

-

(

,

*+.

可知!

%,

组卫星在预定轨道上运行的线速度大于地球同步卫星的线速

度!

%,

组卫星在预定轨道上运行的加速度大于地球同步卫星的加速度!选项
#

错误$

'

正确#

-!$

!

!解析"完全相同的小球
$

$

"

发生弹性碰撞时会出现速度交换!且两球运动到最高点时

相应细线与竖直方向的夹角均小于
+.

!可将两球交替摆动的过程等效为小球
$

做摆长变化

的单摆运动!周期
%*

!

"

,

/

0

槡 /

!

/

0

槡*

+

!

)

/

0

槡!小球
$

从被释放到第
)

次经过最高点%刚

释放时记为
%

次&所用的时间
&*)%*+

!

/

0

槡!选项
$

正确#

0!'

!

!解析"物块
"

在碰撞前和碰撞后均做匀减速直线运动!加速度大小相等!因此有
-

%

1

-

%

(

&

%

*

-

"

)

(

&

%

1&

%

!解得
-

"

*

-

%

"

!两物块发生弹性碰撞!则有
+

'

-

%

(

*1+

'

-

%

"

/+

$

-

$

!

!

(

+

'
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-

%

(

&

(

*

!

(

+

'%

1

-

%

"

&

(

/

!

(

+

$

-

$

(

!解得
+

$

*)+

!

-

$

*

-

%

"

!选项
'

正确!选项
&

$

#

错误"碰

撞过程中物块
"

的动量变化量
"

1

*+

'%

1

-

%

"

&

1+

'%

-

%

(

&

*1

)

"

+-

%

!选项
$

错误#

2!&#

!

!解析"两点电荷产生的电场在
(

点的电场强度大小相等!方向相反!

(

点的电场强度为

%

!两导线产生的磁场在
(2

点的磁感应强度大小相等!方向相反!

(2

点的磁感应强度也为
%

!

选项
$

错误"由点电荷电场分布特点和电场强度的合成可知!

.

$

3

两点的电场强度大小相

等!方向分别为由
(

指向
.

$由
(

指向
3

!选项
&

正确"由通电导线周围的磁场分布特点和磁

感应强度的合成可知!

4

$

'

两点的磁感应强度大小相等!方向分别垂直于
(24

向右$垂直于

(2'

向左!选项
'

错误"

.

$

3

两点到两个点电荷的距离均相等!因此
.

$

3

两点的电势相等!选

项
#

正确#

,!&#

!

!解析"物块
5

和小物块一起做简谐运动经过平衡位置时!弹簧弹力与物块
5

和小物块

的总重力大小相等!因此物块
5

和小物块的平衡位置在
(

下方!选项
$

错误"物块
6

和小物

块一起做简谐运动的平衡位置也在
(

下方!最高点仍为
*

!因此放上小物块后!物块
6

的振

幅增大!选项
&

正确"无初速度的小物块与物块
5

发生碰撞!碰撞后瞬间小物块与物块
5

的

总动能比碰撞前瞬间物块
5

的动能小!且总质量增大!因此碰撞后物块
5

运动的最高点低于

*

!物块
5

$

6

运动的最高点不在同一水平线上!选项
'

错误"物块
5

$

6

新的平衡位置在同一

水平线上!物块
5

运动的最高点比物块
6

运动的最高点低!因此物块
5

$

6

经过各自平衡位

置时的速度大小不相等!选项
#

正确#

!%!&'

!

!解析"当甲第一次速度减为零时!由动量守恒定律有
(+-

%

1+-

%

*+-

!

!解得
-

!

*-

%

!

选项
$

错误"根据能量守恒定律有
!

(

+-

%

(

/

!

(

+

%

(-

%

&

(

*

!

(

+-

%

(

/

!

(

78

(

!解得
8*

"+-

%

(

7槡 !选项
&

正确"

%

#

&

内甲$乙均做减速运动且加速度大小始终相等!任意时刻乙的速

度比甲的速度大
-

%

!因此乙运动的路程与甲运动的路程差值为
-

%

&

!选项
'

正确"当甲$乙的

速度相同时!弹簧形变量最大!根据动量守恒定律有
(+-

%

1+-

%

*(+-

(

!解得
-

(

*

-

%

(

!根据

能量守恒定律有
!

(

+-

%

(

/

!

(

+

%

(-

%

&

(

*(3

!

(

+

%

-

%

(

&

(

/

!

(

78

!

(

!解得
8

!

*

,+-

%

(

(7槡 !选项
#

错误#

!!!

%

!

&

'

!

%

(

分&

%

(

&

%!,-

!

%

)

分&

%

)

&

!

(

9

(

%

":1('

&

&

(

!

%

)

分&

!解析"%

!

&为确保小球的运动类似单摆的运动!小球释放的位置不能太高!选项
$

错误"计

时的起$止位置选在小球到达的最低点处!选项
&

错误"实验时应选用质量大$半径小的小

球!选项
'

正确#
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%

(

&该小球的直径
'*%!,45/-3%!%!45*%!,-45

#

%

)

&根据单摆运动周期有
%*

&

9

*(

!

:1

'

(

0

槡 !解得
0

*

!

(

9

(

%

":1('

&

&

(

#

!(!

%

!

&如图所示
!

%

(

分&

%

(

&右
!

%

!

分&

%

)

&

)!%

!

%

(

分&

!

(!+

!

%

(

分&

%

"

&小于
!

%

!

分&

!解析"%

!

&电路实物图如图所示#

%

(

&为保护电路!闭合开关前应确保滑动变阻器接入电路的阻值最大!需将滑动变阻器的滑

片移动至最右端#

%

)

&由闭合电路欧姆定律有
;*</=,

!整理可得
<*1,=/;

!对比题中图像可知该电池组

的电动势
;*)!%6

!内阻
,*

)!%1!!(

%!0(

$

*(!+

$

#

%

"

&设电压表内阻为
:

6

!则有
;真*</

%

=/

<

:

6

&

,真!整理可得<*1

,真:
6

:

6

/,真
=/

:

6

:

6

/,真
;真!

因此实验测出的电池组电动势小于其真实值#

!)!

解(%

!

&小球
$

$

"

间的库仑力大小
>库*7

?

!

?

(

'

(

!

%

(

分&

解得
>库*"3!%

1)

7

#

!

%

!

分&

%

(

&对小球
$

受力分析!有
;

?

!

/>库*+

!

0

!

%

(

分&

解得
;*23!%

"

7

)

'

#

!

%

!

分&

%

)

&对小球
"

受力分析!有
;

?

(

*>库/+

(

0

!

%

(

分&

解得
+

(

*-3!%

1)

8

9

#

!

%

!

分&

!"!

解(%

!

&对物块受力分析!有
>1

!

+

0

*+.

!

%

(

分&

物块做匀加速直线运动!则有
8*

!

(

.&

(

!

%

(

分&

解得
8*(5

#

!

%

!

分&

%

(

&物块运动至
5

点时的速度大小
-

%

*.&

!

%

!

分&

物块运动至
$

点时竖直方向的分速度大小
-

@

* (

0

槡 A

!

%

!

分&

物块运动至
$

点时的速度大小
-* -

%

(

/-

@

槡
(

!

%

!

分&

解得
-*!%5

)

:

#

!

%

!

分&
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%

)

&设圆弧轨道半径为
:

且
"

$("*

"

!则有
;<=

"

*

-

@

-

%

*

)

"

由题图中几何条件有
A*:4>:

"!

%

!

分&

物块从
5

点运动至
"

点有
+

0

:*

!

(

+-

"

(

1

!

(

+-

%

(

!

%

!

分&

物块运动至
"

点时有
>

7

1+

0

*

+-

"

(

:

!

%

!

分&

由牛顿第三定律有
>*>

7

解得
>*(-!)7

#

!

%

!

分&

!+!

解(%

!

&物块乙从
6

点运动到
5

点有
+

(

0

':?=

#

*

!

(

+

(

-

%

(

1%

!

%

)

分&

解得
-

%

*-5

)

:

#

!

%

(

分&

%

(

&物块甲$乙碰撞有
+

(

-

%

*

%

+

!

/+

(

&

-

!

%

(

分&

碰撞后物块甲$乙构成的组合体做简谐运动!经过平衡位置时速度最大!有

%

+

!

/+

(

&

0

:?=

#

*78

!

!

%

(

分&

又有%

+

!

/+

(

&

0

8

!

:?=

#

1

!

(

78

!

(

*

!

(

%

+

!

/+

(

&

-

!

(

1

!

(

%

+

!

/+

(

&

-

(

!

%

(

分&

解得
-

!

*!!+5

)

:

#

!

%

!

分&

%

)

&组合体从平衡位置运动至最低点有

%

+

!

/+

(

&

0

$:?=

#

1

!

(

7

%

8

!

/$

&

(

/

!

(

78

!

(

*%1

!

(

%

+

!

/+

(

&

-

!

(

!

%

!

分&

解得
$*%!((+5

!

%

!

分&

组合体在最低点时有
7

%

8

!

/$

&

1

%

+

!

/+

(

&

0

:?=

#

*

%

+

!

/+

(

&

.

!

%

!

分&

解得
.*!%5

)

:

(

#

!

%

!

分&


