答案
1.【答案】B 【解答】A、用比值法定义的物理概念在物理学中占有很大的比例， 是采用比值定义法定义的，
但加速度大小与速度的变化量 的大小无关，故 A 错误；B、根据速度定义式 ，当 非常非常小时， 就
可以表示物体在 时刻的瞬时速度，该定义应用了极限思想方法，故 B 正确；C、伽利略猜想小球从静止开始做自
由落体运动的距离与时间的平方成正比，并未直接进行验证，而是在斜面实验的基础上的理想化推理，故 C 错误；
D、在推导匀变速直线运动位移公式时，把整个运动过程划分很多小段，每一小段近似看作匀速直线运动，然后把
各小段的位移相加，这里采用了微元求和方法，故 D 错误；
2.【答案】D 【解析】A.小鸟的重力作用在小鸟上，小鸟对树枝的压力使得树枝发生了弯曲，故 A 错误；
B.，小鸟受到的弹力垂直于树枝向上，故 B 错误；C.翅膀对空气的作用力与空气对翅膀的作用力是一对相互作用力，
大小总是相等，故 C 错误；D.树枝对小鸟的支持力是由树枝发生形变产生的故 D 正确。故选 D。
3.【答案】D【解答】解：A、根据 v﹣t 图像图像与时间轴围成的面积表示位移，若 0～t1 时间内工人匀加速下降，
则下降的高度等于 v1，由图像可知，0～t1 时间内，工人做变加速运动，则工人下降的高度大于 v1，故 A 正确；
B、根据 v﹣t 图像的斜率绝对值等于加速度的大小，可知 0～t1 时间内工人的加速度逐渐减小，故 B 正确；C、t1
时刻工人的速度达到最大值 v1，v﹣t 图像斜率为零，即 t1 时刻工人的加速度为零，故 C 正确；D、根据 v﹣t 图像
的斜率绝对值等于加速度的大小，可知 t1∼t2 时间内工人做加速度先增大后减小的减速运动，故 D 错误。故选：D。
4．【解答】解：ABD、若绳子对 P 的力等于 P 的重力沿斜面向下的分力，则弹簧的弹力为零，则 P 只受重力、斜
面的支持力和绳子拉力，共 3 个力。Q 受重力、地面的支持力和摩擦力、绳子的拉力，共 4 个力，若绳子对 P 的力
大于 P 的重力沿斜面向下的分力，弹簧处于伸长状态。故 ABD 错误，C 正确。故选：C。
5.【答案】B 【解答】 间的最大静摩擦力为 ，地面和 间的最大静摩擦力为 ，在逐渐增大 的过
程中 保持相对静止，则地面对 的静摩擦力不可能达到最大静摩擦力， 和 相对地面静止，可知 与 间的摩
擦力始终为零， 只受到竖直方向上的重力和支持力作用，故 CD 错误；A.由于 处于静止状态，因此 受到的摩擦
力随 F 不断增大，故 A 错误；B.由于 处于静止状态，因此 受到地面的摩擦力与 受到的摩擦力一定等大反向，故
B 正确。故选 B。
6.【答案】D【解答】解：A、根据Δv＝a•Δt，因为物体通过 AB 段与通过 BC 段所用时间相等，所以 vB﹣vA＝vC﹣vB
，故 A 错误；B、由于 A 点速度不为 0，所以：L1：L2≠1：3，故 B 错误；CD、由位移差公式有：l2﹣l1＝aT2
B 点速度为：vB ，由速度—位移公式有： 2a ，根据几何关系有： l1
联立解得： ，故 C 错误，D 正确；故选：D。
7.【答案】A 【解答】解：由图可知，甲做初速度为 的匀加速直线运动 ，乙做 的匀减速直
线运动 ，设交点坐标为 、 ，速度 时乙的位移为 ，将 和 分别代入






联立可得： 将 和 分别代入 联立可得： ，联立
得： ，将 代入 ，解得： ，则乙的运动学公式
为 ，乙质点运动到 位置处的速度大小为 ，故 A 正确、BCD 错误。故选：
。
8.【答案】CD【解答】解：先将所有的物块当作整体，受力分析，竖直方向受重力、静摩擦力，二力平衡，有：2μ1F
≥8mg；再考虑除最外侧物块受力分析，竖直方向受重力、静摩擦力，二力平衡，有：2μ2F≥6mg；联立解得：F≥
30N；故 CD 正确，AB 错误。故选：CD。
9．【答案】BCD【解答】解：A、根据 v2＝2ax 可得：v ，则物体到达各点的速率之比 vB：vC：vD：vE＝1：
： ：2，故 A 错误；B、根据初速度为零的匀加速运动的规律可知：连续相等的时间内位移之比为 1：3：5：…
所以 B 点为整个过程中的中间时刻，物体从 A 运动到 E 的全过程平均速度等于中间时刻的瞬时速度，即为 B 点的
速度，故 B 正确；C、根据初速度为零的匀加速直线运动中，连续相等的位移内时间之比可得：物体每段的运动时
间之比 tAB：tBC：tCD：tDE＝1：（ 1）：（ ）：（2 ），所以物体在 AC、CD 段的运动时间之
比为 tAC：tCD ：（ ）＝（ 2）：1，故 C 正确；D、物体通过 AB 和 BE 时，所用时间相同，故
其速度增量相同，故 D 正确；故选：BCD。
10．【答案】BCD【解答】解：A、杆能上升的最大位移 x＝ ＝5m，故 A 错误；B、杆上升到最高点的时间 t1＝
＝1s，向下的位移 h＝40+5m＝45m，则下降的时间 t2＝ ＝3s，则杆从抛出到落地的时间 t＝1+3s＝4s，故 B
正确；C、设经过 t 时间相遇，则有： gt2+v0t﹣ gt2＝h，解得 t＝1.5s，此时杆的速度 v＝v0﹣gt＝10﹣15m/s＝﹣
5m/s，此时杆的速度方向向下，球的速度 v′＝gt＝15m/s。设与杆相遇的时间为 t′，则有 v′t′+ gt′2﹣（vt′+
gt′2）＝1m，代入数据有：（15﹣5）t′＝1m，解得 t′＝0.1s，故 C 正确；D、设经过 t 时间相遇，则有： gt2
+v0t﹣ gt2＝h，解得 t＝2.5s，此时杆的速度 v＝v0﹣gt＝10﹣25m/s＝﹣15m/s，此时杆的速度方向向下，球的速度
v′＝gt＝25m/s，设与杆相遇的时间为 t′，则有 v′t′+ gt′2﹣（vt′+ gt′2）＝1，代入数据有：（25﹣15）t′
＝1，解得 t′＝0.1s，故 D 正确。故选：BCD。
11.【答案】 或 相等






【解析】本题考查胡克定律，结合图像分析求解。 图乙所示读数为 ； 根据胡克定律有
，整理得 ，斜率 ，弹簧的劲度系数表达式 ；代入数据可得
； 考虑弹簧与桌面、细绳与滑轮间有摩擦，对真实值得测量有 ，整理得
，斜率 ，弹簧的劲度系数表达式仍是 ，故弹簧劲度系数的测量值与真实值相比
相等。
12.【答案】 偏小
【解析】 相邻两计数点间的时间间隔为 点的速度
由逐差法可知，小车的加速度大小为
物体做匀加速直线运动，根据位移 时间公式 则
结合图像可知 点的速度为 图像的斜率 则加速度为
（3）如果当时电网中交变电流的频率稍有增大，从 变成了 ，而做实验的同学并不知道，仍按照
进行数据处理，则实验计算采用的频率值偏小，得到的计数点间的时间间隔偏大，则速度的测量值偏小，速度的测
量值小于真实值。
13．（13 分）【解答】解：（1）警察做匀减速直线运动，由速度—位移公式可知，加速度为：a＝ ＝
＝﹣3.75m/s2 (3 分）
（2）减速需要的时间为：t1＝ ＝ ＝4s，逃犯运动了 x=4×10=40m (4 分）
(3)警察加速的时间为：t2＝ ＝ ＝6s，警察在加速阶段的位移为：s2＝ ＝ ＝75m，设经过
时间 t 警察追上逃犯，警察的位移：s 警察＝s1+s2+v 警察（t﹣t1﹣t2）＝50+75+20×（t﹣4﹣6）＝20t﹣75，逃犯的位
移：s 逃犯＝v 逃犯 t＝10t，警察追上逃犯时：s 警察﹣s 逃犯＝50，即：20t﹣75﹣10t＝50，解得：t＝12.5s；(6 分）
答：从警察发现逃犯到追上逃犯需要的时间是 12.5s．
14.（14 分）【解答】（1）开始未用水平力拉 弹簧时，弹簧 处于压缩状态，受到的压力等于 物体的重力，由胡
克定律得到，弹簧 压缩的长度为： ，当 木块刚好离开水平地面时，弹簧 处于伸长状态，受






到的拉力为等于 物体的重力，根据胡克定律得，弹簧 伸长的长度： ，b 物块上升的距离 x=x1
+x2=0.06m.（4 分）
(2)此时，弹簧 处于伸长状态，受到的拉力等于 、 的总重力和桌面的摩擦力，则弹簧 伸长的长度为：
，根据几何关系得到，该过程 弹簧的左端向左移动的距离为：
（4 分）
（3）当弹簧 q 的弹力为原来的一半且处于压缩时，对 b 受力分析可知：mg＝ k +T，对 a 受力分析可知：kx4＝T
+μ2mg，x4＝0.03m, 弹簧的左端向左移动的距离为解得：x＝x4+ =0.04m;
当弹簧 q 的弹力为原来的一半且处于拉伸时，对 b 受力分析可知：mg+k ＝T, 对 A 受力分析可知：kx5＝T+μ2mg
X5＝0.05m , 弹簧的左端向左移动的距离为解得得：x=X5+ =0.08m（6 分）
15. （15 分）【解答】解：（1）解：A、根据位移—时间公式得物体第 1s 内移为：x1＝v0t1+ ＝8.0m，假设
第 3s 末物体仍然没有停止或恰好停止，则第 3s 内的位移为：x3＝（v0+2at1）t1+ ＝0.5m；式中：t1＝1s，代入
数据解得：v0＝9.875m/s，a＝﹣3.75m/s2，第 3s 末速度为：v3＝v0+a•3t1＝（9.875﹣3.75×3）m/s＝﹣1.375m/s，不
合理，假设不成立，说明在 3s 前物体已经停止。根据速度﹣时间公式，可知从 0.5s 末开始到停止的时间为 ，则
从第 2s 末到速度减为零的时间为：t0＝（ ﹣1.5）s，采用逆向思维，可知从第 2s 末到停止的位移为：s＝ ＝
0.5m，联立解得：a＝4m/s2，t0＝0.5s（6 分）
（2 设汽车在 x2 位置的速度为 v，汽车可看作从 x3 位置到 x2 位置的匀加速直线运动，则：v＝a1t＝2.5×4m/s＝10m/s。
设汽车在 x1 位置的速度为 v0，由运动学公式有：v2− 2a（x2﹣x1），a（x2﹣x1）表示 a﹣x 图线在 x1～x2
段与 x 轴围成的面积，其大小为：a（x2﹣x1） 11×4m2/s2＝22m2/s2，代入数据可得：v0＝12m/s（4 分）
（3）反应时间内的位移：x1＝v0t1＝12×0.5m＝6m，设汽车在匀减速阶段（x2～x3 段）的位移为 s，有 v2＝2as，
可得汽车做匀减速阶段位移为：s m＝12.5m，则汽车行驶的总位移：x＝x1+11m+s＝6m+11m+12.5m＝
29.5m。则汽车停止处到警示牌的距离 S=40-29.5=10.5m（5 分）
答：（1）加速度大小为 4m/s2。（2）x1 位置汽车的速度大小为 12m/s（3）汽车停止处到警示牌的距离 10.5m.
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